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DIJAGNOSTIČKE METODE U ENTOMOLOGIJI

◦ Serološke

◦ Molekularne

◦ Mikroskopija

 Najčešće se koriste sve zajedno za preciznu 
dijagnostiku i determinaciju



SEROLOŠKE METODE

• Temeljene na reakcijama između antitijela i antigena

• Uzorci najčešće tekući (serum)

• Informacija o imunosnom odgovoru zaražene osobe

• +: lako se izvode i očitavaju (promjena boje)

• -: ne prepoznaju male koncentracije virusa

• Imunofluorescencija, ELISA, enzimski imunotest, „Western blot”, …



U ENTOMOLOGIJI…

• Alergije na razne kukce/grinje 

• Određivanje postojećih protutijela protiv malarije (nakon preboljenja)

• Dijagnoza (visceralne) leišmanijaze

• Dijagnoza tifusa (uzorak osipa se analizira najčešće imunofluorescencijom)

• Hemaglutinacija za potvrdu prisutnosti bakterije Yersinia pestis



ELISA

• engl. Enzyme-Linked Immunosorbent Assay

• Omogućuje detekciju i kvantitativnu analizu antigena ili antitijela

• Potrebna specifična antitijela kako bi se odredila prisutnost određenog 
antigena (ili obrnuto)

• Specifična i precizna

• Često prvi korak analize kod sumnje na neku bolest uzrokovanu organizmom 
kojeg prenose kukci





MOLEKULARNE METODE

◦ Tehnike koje se temelje na analizi nukleinskih kiselina i/ili proteina u svrhu 
dijagnostike

◦ +: osjetljive (potrebna niska konc), precizne (specifičnost), brze (rano 
otkrivanje), nije potrebna izolacija potencijalno opasnih čestica (virusi)

◦ -: skupa oprema, potreba za stručnjacima, laka kontaminacija uzoraka

◦ PCR, qPCR, RT-PCR, protočna citometrija, DNA barcoding…



PCR

• Lančana reakcija polimerazom (eng. polymerase chain reaction)

• Služi za umnažanje kopija željenog uzorka

• 1983. Kary Mullis (Nobelova nagrada 1993.)

• Revolucionarno otkriće, omogućilo umnažanje vrlo malih fragmenata koji 
inače ne bi mogli biti analizirani

• Najčešće za determinaciju virusa

• Postoji više varijacija





REAL-TIME PCR (qPCR)

• Kvantitativna analiza prati tijek PCR-a u stvarnom 
vremenu omogućavajući praćenje količine uzorka

• Moguća i genotipizacija uzorka npr. virusa što uvelike 
olakšava dijagnostiku

• Lakša determinacija često vrlo sličnih vrsta odraslih 
kukaca te njihove starosti



PROTOČNA CITOMETRIJA

• Temelji se na mjerenju fluorescencije stanica

• Omogućuje vizualizaciju i najmanjih razlika

• Za identifikaciju vrste i spola jedinki, čak i u 
ličinačkom stadiju

• Vrlo bitna u forenzičkoj entomologiji



DNA BARCODING

• Cilj: na temelju jedne kratke sekvence DNA diferencirati sve vrste i napraviti 
databazu

• Vrlo brzo i jednostavno

• Konstantan rast i razvoj baze





MIKROSKOPIJA

Trypanosoma cruzi

• Najčešće kod parazita

• Zahtjeva visoko 
obrazovane stručnjake s 
puno iskustva

Plasmodium falciparum

Toxoplasma gondii
Onchocerca volvulus



FORENZIČKA ENTOMOLOGIJA

• Uloga molekularnih metoda vrlo bitna

• Determinacija raznih ličinačkih stadija na temelju morfologije 
teška čak i za stručnjake

• Bitno odrediti točnu vrstu kukaca (PCR, DNA barcoding) te 
njihovu starost (protočna citometrija) veće šanse za točno 
određivanje vremena smrti

• Velika prednost je brzina analize
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