Fizikalna kemija 1

Seminar

Grafičko prikazivanje mjernih podataka - jednadžba pravca

1. Elektrokemijske metode mjerenja pH temelje se na Nernstovoj jednadžbi koja je u slučaju elektrode osjetljive na vodikove ione definirana izrazom: 

E = E° ( Eref ( (RT ln10 / νF) pH

Mjerenjem elektromotorne sile različitih pufera pri 25 ºC dobivene su sljedeće vrijednosti elektromotorne sile:
	pH
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	E / mV
	228
	175,5
	111,7
	38,7
	–20,4
	–73,9
	–115,5
	–175


Iz grafičkog prikaza E / mV = f(pH) odredite vrijednost ΔE / ΔpH, te vrijednost standardnog elektrodnog potencijala, E° ako je elektrodni potencijal referentne elektrode, Eref  = 244,4 mV.
2. Mjerenjem apsorbancije otopine KMnO4 (c = 3 × 10−4 mol dm−3) pri različitim  duljinama optičkog puta dobivene su sljedeće vrijednosti:
	l / cm
	0,5
	1
	2
	3

	A
	0,332
	0,660
	1,303
	1,932


Iz grafičkog prikaza A = f (l) odredite nagib pravca i izračunajte molarni apsorpcijski koeficijent, ε.

3. Praćena je kinetika raspada vodikovog peroksida u vodenoj otopini uz kalijev jodid kao katalizator pri različitim temperaturama. Određen je koeficijent brzine raspada vodikovog peroksida pri različitim temperaturama. Dobiveni su sljedeći mjerni podaci:

	k / s−1
	0,002
	0,003
	0,004

	ln (k / s−1)
	–6,215
	–5,809
	–5,521

	T / K
	304,25
	310,05
	312,95

	 T(1 / K(1
	0,003287
	0,003225
	0,003195


Ovisnost koeficijenta brzine kemijske reakcije o temperaturi dana je Arrheniusovom jednadžbom: k = A exp (–Ea / RT). Izračunajte energiju aktivacije (Ea) i predeksponencijalni faktor (A).
4. Mjerenjem otpora vodene otopine KCl pri različitim razmacima elektroda dobiveni su sljedeći mjerni podaci: 
	l / cm
	R / Ω

	0
	15,84

	1
	40,99

	2
	57,27

	3
	81,98

	4
	99,67

	5
	117,336

	6
	141,886

	7
	162,857

	8
	178,15

	9
	197,77

	10
	220,98

	11
	235,25

	12
	260,00


Otpor konduktometrijske čelije definiran je jednadžbom: 
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. Odredite ploštinu presjeka konduktometrijske ćelije, ako je provodnost vodene otopine KCl, κ = 12,886 mS cm−1. 
5. Za uzorak plinovitog kisika pri 273,15 K izmjerene su sljedeće vrijednosti tlaka, volumena i gustoće:

	p / Pa
	75993,75
	50662,5
	25331,25

	Vm / dm3 mol−1
	29,9649
	44,8090
	89,6384

	ρ / g dm–3
	1,07144
	0,714110
	0,356975


Odredite vrijednost opće plinske konstante (1 atm = 101325 Pa = 101325 N m(2).
6. Kinetički model Michaelis-Menten opisuje enzimsku kinetiku reakcije u kojoj supstrat (S) prelazi u produkt (P), a reakcija je katalizirana enzimom (E). Početna brzina reakcije prema navedenom modelu dana je jednadžbom:
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Eksperimentalno se određuje početna brzina reakcije u ovisnosti o koncentraciji supstrata S te se iz navedene ovisnosti određuju parametri vmax i KM. Linearizirajte funkciju ovisnosti v0 o [S] te iz grafičkog prikaza navedenih podataka odredite vmax i KM.
	[S] / mol dm−3
	v0 / mol dm−3 s−1

	1 × 10−6
	0,03182

	1,5 × 10−6
	0,04565

	2 × 10−6
	0,05833

	2,5 × 10−6
	0,07

	3 × 10−6
	0,0808

	1 × 10−5
	0,0175

	5 × 10−5
	0,292

	1 × 10−4
	0,3182

	5× 10−4
	0,343
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