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sulfoksid
(omeprazol – inhibitor protonske pumpe)

sulfamat
(topiramat, inhibitor ugljične 

anhidraze)

Slika 1. Strukture biološki važnih organosumporovih spojeva

Organosumporovi spojevi

M. J. Tilby, M.C. Willis, Expert Opin. Drug Discov. 16 (2021) 1227–1231
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sulfinska kiselina
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ester sulfinske kiseline
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 Sulfinati

Slika 2. Strukture sulfinske kiseline i sulfinata

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759



✓Stabilne, netoksične i jeftine
✓Natrijeve i cinkove najčešće 

korištene
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 Sulfinatne soli
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Slika 3. Reakcije dobivanja sulfinatnih soli

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Sulfinske kiselina i sulfonil-kloridi

Sulfonil-klorid Sulfinska kiselina

✓Važni prekusori za dobivanje 
drugih derivata

✓ Jako reaktivni i higroskopni

✓Sklone disproporcioniranju
na tiosulfonate i sulfonske
kiseline

✓Aromatske relativno stabilne

Slika 4. Strukture sulfonil-klorida i sulfinske kiseline

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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Reakcije sulfinata
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Slika 5. Opći prikaz reakcija sulfinata

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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Sulfonamid
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 Sulfonska i sulfonamidna funkcijska skupina

Slika 6. Strukture sulfonske i sulfonamidne skupine (gore) i njihovih biološki aktivnih spojeva (dolje)

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Ambidentno ponašanje sulfinatnog aniona
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Slika 7. Abidentno ponašanje sulfinatnog aniona

M. Huang, L. Hu, H. Shen, Q. Liu, M.I. Hussain, J. Pan, Y. Xiong, Green Chem. 18 (2016) 1874–1879.
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 Pregrađivanje sulfinata u sulfon

✓ U protičnim otapalima (ponekad i 
polarnim)

✓ Kiselinski katalizirano
✓ Stabilnost karbokationa utječe na 

brzinu pregrađivanja
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Slika 8. Mehanizam pregradnje sulfinatnog estera u sulfon

Y. Wang, G. Wu, K, Yan, J. Qin, R. Liu, N. Rong, Y. Tang, T. Loh, P. Yie Org. Lett, 25 (2023), 8895–8900.
Organic Chemistry of Sulfur,Plenum Press, New York, 1977 str. 639
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 Sinteza sulfonamidne podjedinice

in situ generiranje

oksidacija tiola
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Slika 9. Način priprave sulfinamidne fukcijske skupine

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Sinteza sulfonamidne podjedinice

4/24/2024

Slika 10. Struktura DABSO-a (gore) i načini priprave sulfinamidne fukcijske skupine (dolje)

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Uvođenje sulfonske skupine na 
(hetero)aromatske spojeve

x Neugodan miris tiola
x Žestoki reakcijski uvjeti
x Netolerancija prema drugim 

funkcijskim skupinama
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Slika 11. Uvođenje sulfonske skupine na aromatski prsten

J. Clayden, N. Greeves, S. Warren, Organic chemistry, Oxford University Press, USA 2012, str 1134
J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Uvođenje sulfonske skupine na 
(hetero)aromatske spojeve

✓Nije potreba ranija 
funkcionalizacija prstena

✓Regioselektivnost
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Slika 12. Način priprave sulfonske skupine uz pomoć joda i sulfinatne soli

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Uvođenje sulfonske skupine na 
(hetero)aromatske spojeve

4/24/2024

Slika 13. Mehanizam priprave sulfonske skupine uz pomoć joda i sulfinatne soli

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Sinteza nezasićenih sulfona
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✓Važni međuprodukti u medicinskoj kemiji
✓Moguća sinteza Michaelovom adicijom – često teško 

dostupni reaktanti
✓Potrebna alternativna metoda

Slika 14. Načini priprave nezasićenih sulfona 

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Sinteza nezasićenih sulfona

✓Nije potrebna uporaba metala
✓Lako dostupni reaktanti
✓Visoka tolerancija funkcijskih skupina

Slika 15. Način priprave nezasićenih sulfona 

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Reakcije sulfinata

Slika 16. Opći prikaz reakcija sulfinata

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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 Reakcije nastanka ugljik-ugljik veze

nukleofil elektrofil

Nukleofil
Elektrofil

Slika 17. Opći prikaz reakcije unakrsnog povezivanja (gore) i sulfinatnog derivata (dolje)

J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759



4/24/2024 20

 Sulfinati u Heckovoj reakciji

✓Blaži reakcijski uvjeti
✓Bez potrebe za uporabom baze

Slika 18. Heckova reakcija (gore) te Heckova reakcija provedena uz sulfinat kao polazni reagens (dolje) 

I. Žepić, Heckova reakcija, Završni rad, Prirodoslovno-matematički fakultet, Sveučilište u Zagrebu, 2017, str 6
J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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Sulfinati u Suzukijevoj reakciji 

x Teški način priprave
x Vrlo nisko reakcijsko iskorištenje

Slika 19. Opći prikaz Suzukijeve reakcije (gore) i Suzukijeve reakcije uz pomoć sulfinate (dolje)

Miayura, A. Suzuki, T. Yanagi, Synth. Commun. 11 (1981) 513-519
T. Markovic, B. N. Rocke, D. C. Blakemore, V. Mascitti, M. C. Willis, Chem. Sci 8 (2017) 4437–4442
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 Fluoriranje heterocikličkih spojeva

✓Česti molekulski fragment u 
biološki važnim spojevima

✓Za uvođenje obično potrebni 
korozivni fluorirajući reagensi

Slika 20. Struktura CF3 skupine (lijevo) i trifluoridina (desno)

A. Abula, Z. Xu, Z. Zhu, C. Peng, Z. Chen, W. Zhu, H.A. Aisa J. Chem. Inf. Model, 60 (2020) 6242–6250.
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 Fluoriranje heterocikličkih spojeva

Langloisov reagens:

Slika 21. Struktura Langloisovog reagensa (gore) i mehanizma uvođenja CF3 fragmenta (dolje)

A. Abula, Z. Xu, Z. Zhu, C. Peng, Z. Chen, W. Zhu, H.A. Aisa J. Chem. Inf. Model, 60 (2020) 6242–6250.
J. Aziz, S. Messaoudi, M. Alami, A. Hamze, Org. Biomol. Chem. 12 (2014) 9743–9759
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Hvala na pažnji!!!

 Zaključak:

✓Sulfinati imaju ulogu u mnogim organskim reakcijama

✓ Još dosta neistraženo područje

✓Poseban značaj prilikom sinteze sulfona/sulfonamida, 

ali i sinteze novih ugljik-ugljik veza

✓Razvojem novih reagenasa raste i broj reakcija
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