MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME

Osnove matematicke analize
Popravni kolokvij - 1. rujna 2022.

Zadatak 1 (25 bodova)

a) (10 bodova) Odredite (ako postoje) infimum i supremum skupa

n
S = : eENm>2;.
{szn—2n+m2—1 e = }

b) (10 bodova) Rekurzivno je zadan niz

1 39
a; =1, ap41 :Eai+ﬁ’ n>1.
Pokazite da (a,)nen konvergira te mu odredite limes.
¢) (5 bodova) Odredite sva gomilista niza

_ 2+ DY) 420
b, = e ar— n € N.
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Osnove matematicke analize
Popravni kolokvij - 1. rujna 2022.

Zadatak 2 (25 bodova)
a) (7 bodova) Moze li se funkcija f : R*\{(0,0)} — R dana s

22y sin(y?
f(:v,y) = (x%;g)g)

prosiriti do neprekidne funkcije na R??
b) (6 bodova) Moze li se funkcija iz a) progiriti do diferencijabilne funkcije na R??
c¢) (5 bodova) Ispitajte povezanost i kompaktnost skupa AY, pri ¢emu je
A={(z,y) eR* . 2 +9* <1}
Detaljno obrazlozite sve svoje tvrdnje.

d) (7 bodova) Neka je f : R? — R? zadana s f(z,y) = (z* + 4, —zy). Odredite sve tocke
(z,y) € R? u kojima f ima lokalni inverz, te u tim totkama odredite (f~1)'(f(z,v)).
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Osnove matematicke analize
Popravni kolokvij - 1. rujna 2022.

Zadatak 3 (25 bodova)

a) (10 bodova) Definirajte pojam konvergentnog niza realnih brojeva. Dokazite da je svaki
ograni¢en monoton niz u R konvergentan. Ako je niz konvergentan, mora li nuzno biti
ogranicen? Ako je niz konvergentan, mora li nuzno biti monoton? Svoje tvrdnje detaljno
obrazlozite (ako mora, dokazite, a ako ne mora, navedite konkretan primjer).

b) (10 bodova) Neka je (X,d) metricki prostor. Definirajte pojam otvorenog i pojam
zatvorenog skupa u metrickom prostoru (X,d). Neka je A C X. Definirajte pojam
gomilista skupa A. Dokazite da je A zatvoren ako i samo ako sadrzi sva svoja gomilista.

c) (5 bodova) Neka je (zj)ren niz u R?, gdje je xj, = (a,(:), a,(f)) za sve k € N. Dokazite da
je tada

lim 2, =z = (P, a?) <= lim a,(cl) = oM & lim Oz,(f) = a®,

k—00 k—00 k—o0
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Osnove matematicke analize
Popravni kolokvij - 1. rujna 2022.

Zadatak 4 (25 bodova)

a)

(9 bodova) Definirajte pojam uniformno neprekidne funkcije na metrickim prostorima.
Navedite primjer funkcije koja je je neprekidna, a nije uniformno neprekidna (dokazite da
nije uniformno neprekidna). Postoji li funkcija f : [1,2] x [0, 1] — R koja je neprekidna,
a nije uniformno neprekidna? Obrazlozite odgovor.

(6 bodova) Definirajte pojam derivabilne funkcije u tocki za funkcije vise varijabli.
Iskazite i dokazite Lagrangeov teorem srednje vrijednosti za funkcije vise varijabli.

(4 bodova) Neka je K = [a1,b1] X [ag, ba] X ... X [an,b,] CR™ 1 f: K — R ogranicena
funkcija. Precizno definirate gornju i donju Darbouxovu sumu za neku subdiviziju P te
gornji i donji Riemannov integral funkcije f.

(6 bodova) Za funkciju f : [0,2] x [-2,0] — R zadanu s

akojexr <1liy>-—1
akojer<liy<-—1

flx,y) =

akojexr>1iy>—1
akojexr >1iy< —1

W N = O

Odredite gornji i donji Riemannov integral funkcije f. Je li f Riemann integrabilna?
Odgovore detaljno obrazlozite.



