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e " IGO/Virgo Collaboration”: dogadaj GW150914
o prva detekcija gravitacijskog vala
o konstrikcija skale nekomutativnosti

prostorvremena
Uvod Nekomutativno prostorvrijeme?
u problematiku ot x| = 0"

e Motivacija: generalizacija teorije polja na zakrivljeno
prostorvrijeme
e Nekomutativnostiinducira skalu prostorvremena
o Analogno reduciranoj Planckovoj konstantih u
faznom prostoru
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Transverzalno bazdarenje iS¢ezavajuceg traga(TT)
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Gravitacijski dominiran sustav (v/c)? ~ R,/d, R, =2Gm/c’

Sustavi slabog gravitacijskog polja v/c < 1
—» v/c prirodan parametar razvoja

Frekvencija gravitacijskog zracenja povezanas
frekvencijom kolektivhog gibanja mase w ~ ws ~ v/d

Post-Newtonovski
(PN) razvoj

Preko reducirane valne duljine: \ = c¢/w ~ cd/v

Razvoj neke funkcije retardiranog vremena:
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Vremenska derivacija daje faktor

Razvoj po potencijama /A

PN razvoj vrijedi u bliskoj zoni sustava r < )\
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Nekomutativna

gravitacija
Energija 1 impuls
binarnog sustava crnih
rupa
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Kovarijantno ocuvanje tenzora energije i impulsa
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PP oblik signala gravitacijskog vala
h(t) = 2A(t)cos((t)) = A(t) [e7 1) + 0]

Fourierov transformat je oblika #5P4(f) = [« A(tg)eV)
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Skala
. , Fazagravitacijskog vala dvostruko je veca od orbitalne
nekomutativnosti .z binarnog sustava ®(t) = 2Q(t) = ®(t) = 2¢(t)
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LIGO/Virgo analiza:
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e Nekomutativno prostorvrijeme dozvoljava poopcenje
SM na zakrivljeno prostorvrijeme
o v
Zakljucak e Vremenske komponente tenzora nekomutativnosti
ogranicene su nared velicine iznad Planckove skale
e Preostale komponente zahtijevaju vise redove PN

razvoja, koji ukljucuju povratne interakcije
gravitacijskih valova sa izvorom zracenja
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