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Kaliiev tantal
SITRUKTURATSVOIJSTVA

« Kristalinicha keramiko
. Perovskit

.« Visoka Cistoca

. Tantal - jezgra spina 7/2

« Supravodic Il. vrste

1 18
VIII. A.
2 4,003
2 13 14 15 16 17 He
II. A, WA VA VA VLA VILA | hetium
4 9,012 5 10,81*|6 12,01*|7 14,01*(8 16,00%|9 19,0010 20,18
berillium bér szén nitrogén | oxigén fluor neon
12 24,31* 13 26,9814 28,09%|15 30,97(16 32,06%|17 35,45*|18 39,95
-
Mg : « s =« o+ + 5 w u = AlI|Si|P|S|CI|Ar
magnézium lll. B. IV.B. V.B. VL. B. VII. B. — VILB. — l.B. I1.B.  |ajuminium| szilicium | foszfor kén klér argon
20 40,0821 44096(22 47,87(23 50,94(24 52,00(25 54,94|26 55,85|27 5893|28 58,69(29 63,55/30 65,38*|31 69,72|32 72,63|33 74,92|34 78,97*|35 79,90*|36 83,80
- -
Ca|Sc|Ti | V | Cr Mn Fe|Co| Ni |Cu|Zn | Ga|Ge As Se | Br | Kr
kalcium |szkandium| titdn [vanadium| krém mangan vas kobalt nikkel réz cink gallium [germanium| arzén szelén brém kripton
38 87,6239 889140 91,22|41 92,91|42 95,95%(43 [98]|44 101,1|45 102,9|46 106,4(47 107,9(48 112,4|/49 114,8|50 118,7|51 121,852 127,6(53 126,9|54 131,3
stroncium | ittrium = molibdén [technécium| ruténium | rédium |palladium| ezist |kadmium | indium 6n antimon telldr jéd xenon
3156 137,3|57-71— |72 , 180,9 75 186,276 190,277 192,2(78 195,1(79 197,0(80 200,6/81 204,4*|82 207,2|83 209,0/84 [209]|85 [210]|86 [222]
-
Ba Ta Re Os|Ir | Pt Au Hg| Tl |Pb | Bi | Po|At Rn
barium tantal am | rénium | ozmium | iridium platina arany higany tallium 6lom bizmut | polénium [asztdcium| radon
88 [226]|89-103 6 [269](107 [270]|108 [277]1|109 [278]|110 ([281]({111 ([282](112 ([285]|113 [286]|114 [289]|115 [290](116 [293](117 [294]|118 [294]
radium radzerfordium| dubnium |sziborgium | borium | hasszium |meitnerium|darmstadtium|rontgenium |kopernicium| nihonium | flerovium |moszkovium|livermorium| tennesszin |[oganesszon
*H: [1,00784, 1,00811]
Li: [6,938, 6,997]
B: [10,806, 10,821]
C: 12,0096, 12,0116] 57 138,9|58 140,1|59 140,9|60 144,2|61 [145]|62 150,4(63 152,0(/64 157,3|65 1589|66 162,5|/67 164,9|/68 167,3(69 168,9(70 173,0{71 175,0
N: [14,00643, 14,00728]
0:[15,99903, 15,99977 |
0: [15,99903, 15,09977] La Ce | Pr Nd/Pm Sm| Eu Gd Tb| Dy Ho Er |Tm | Yb | Lu
g'gfg:;;;g%’]] lantan cérium |prazeodimium|neodimium | prométium [szamarium | eurépium |gadolinium| terbium |diszprézium| holmium | erbium talium | itterbium | lutécium
Cl: [35,446, 35,457] 89 [227]|90 232,0(91 231,0(92 238,0(193 [237]|94 [244]|95 [243]|96 [247]|97 [247]|98 [251]|99 [252]|100 [257]|101 [258](102 [259]|103 [266]
Br: [79,901, 79,907]
s L Ac|Th|Pa| U |Np|Pu|Am|Cm Bk | Cf|Es Fm Md| No|L
Zn: 65,38(2) C a P/IFU AM UM S rm o r
Se: 78,96(3) aktinium | térium [protaktinium| urdn |neptdnium |pluténium |americium | kdrium |[berkélium [kalifornium |einsteinium| fermium [mendelévium| nobélium |laurencium

Mo: 95,96(2)
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Delormacije u kristalima




Deformacije u kristalima
SMICANIJE

P N A
« Plasticno ili elasticno

Burgers vector

« Neporavnati atomi u kristalnoj resetki
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. Linearni ili jednodimenzionalni defekt

. Postoje i u nedeformiranim kristalimo

» Preraspodijela dislokacija - dislokacijski
Zzidovi




Polle naprezanja
KVANTITATIVNI OPIS
MAKROSKOPSKIH DEFORMACIJA

- [enzor ranga 2

- Dislokacijski zid u yz ravnini
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MAKROSKOPSKIH

- [enzor ranga 2

Polje naprezanja
KVANTITATIVNI OPIS

)
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FORMACIJA

. Dislokacijski zid u yz ravnini
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Nuklearna magnetska
rezonancla




Osnovni princip
LARMOROVA FREKVENCIJA

Magnetski moment
jezgre

@



Osnovni princip
LARMOROVA FREKVENCIJA

Magnetski moment Ukljucivanje magnetskog
jezgre oolja
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Osnovnl princip
LARMOROVA FREKVENCIJA

Magnetski moment Ukljucivanje magnetskog Precesija Larmorovom
jezgre polja frekvencijom
Hy Hy
y ]
|
u = yhl /eemanovo cljepanie v; = —7VYH,
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Makroskopska magnetizacija

« Reda 1023 nuklearnih spinova

« MOguCUa proizvoljna orijentacijo
Mmagnetizacije

. Vanjsko magnetsko polje

. termalna ravnoteza

4 TS —> ™




Makroskopska magnetizacija

« Reda 1023 nuklearnih spinova >

« MOguCUa proizvoljna orijentacijo
Mmagnetizacije -4

. Vanjsko magnetsko polje
. termalna ravnoteza

orecesija Larmorovom frekvencijom
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Rrotaclla magnetizacle
PULSEVI




Rotaclla magnetizacle
PULSEVI

- Moguce zakretanje za bilo koji
<ut (npr. 90° ili 180°)




Rotaclla magnetizacle
PULSEVI

- Moguce zakretanje za bilo koji
<ut (npr. 90° ili 180°)

. Elektromagnetska indukcija -
detekcija signalo
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Rotaclla magnetizacle
PULSEVI

- Moguce zakretanje za bilo koji
<ut (npr. 90° ili 180°)

. Elektromagnetska indukcija -
detekcija signalo

. Vrijeme relaksacije 1
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Proces mjerenja

Ravnotezno stanje

Okomito magnetsko Akvizicija signala i

polie: /2 i  pulsevi relaksacijo
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Struktura NMR spektra

HAMILTONIJAN
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Struktura NM.

HAMILTONIJAN

%z—yhi-(i——fi)-ﬁ +

.

m=-3/2

m=-1/2

R spektra

e*qQ

4121 —

1
3P —I(T+ 1)+ =%+ TI*
D [ e (( ) 2(+ )

/eeman  Zeeman + kvadrupol

/i W
l Uy, Vp+lVQ
A _X_
vV
P | VL
I s
Vr, I/L—I/Q

24



Stru

R

FZONANTNE

dura NMR spe
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EKVENCIE
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Vezanje naprezanja na magnetizam
ODSTUPANIJE OD KOCKE




Vezanje naprezanja na magnetizam
ODSTUPANIJE OD KOCKE
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konstanta proporcionalnosti
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1 Tacun

Numerick




Rezultati
NEDEFORMIRANI UZORAK
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« Nnema deformacija, pa nema
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Rezultati
NEDEFORMIRANI UZORAK

p—t
-
L

. Jasna centralna linija

I/L — 61,17 MHz

=
ve
1 ] 1

=
=y
1 ] 1 1

. Gotovo nema satelita

-
DO

= : :
-
1 ] 1 1 1 ] 1 1 1 ] 1 1

« Nnema deformacija, pa nema
<vadrupolnih momenata

NMR signal (arb. jed.)
-
o

- neuredene dislokacije 59 60 61 J 62 63
Frekvencija (MHz) 30



Re71l

)

—]

<ONtl

VAC

NUIrC
rupo

tat
FORMIRANI UZORAK
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Nedeformirani uzorak
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Rezultati
UDIO DEFORMIRANIH C
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Rezultati
PRILAGODBEBA KRIVULIJE

- Numericki racun krivulje
 Binning metoda

 Vizualni fit

. Rezultat

 prosjecna udaljienost izmedu
zidova dislokacijo oko 80
celija

NMR signal (arb. jed.)
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Zakljucak




Zakljucak
MIERENJA

 \/ezanje naprezanja Na magnetizam

. Pojava dislokacijskih zidova prilikom deformacije smicanjem

. Udio jedinicnih ¢elija pod utjecajem dislokacijskog zida
» koristan rezultat

. tesko mijerljiv drugim tehnikama



Zakljucak
NUMERICKI RACUN

» Numericki racun NMR signalo

. prosjecna udalienost izmedu dislokacijskih zidova

. problematika prilagodbe krivulje

 potencijalno riesenje Monte Carlo metodama
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