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» Topoloski izolatori

TO PO LO§ K| e Polumetali:
MATERIJALI

 Weylovi polumetali
« Diracovi polumetali

« Neftrivijalne topologije valnih funkcija
» Jako spin-orbit vezanje




« Razlicitiod obicnih izolatora
» Netrivijalna topologija valnih funkcija

* Inverzija vrpci oko energetskog procijepa

TOPOLOSKI
IZOLATOR]

Fermi level
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* Weylovi polumetali

TO PO I_OgKl « Polumetali-> dodirvrpci

« Opisani Weylovim hamiltonijanom

PO I_U M ETAL' » Niskoenergetska pobudenja - Weylovi

fermioni
 Weylovi Cvorovi- focke dodira vrpci
« Fermijevilukovi




» Diracovi polumetali

« ToCka dodiravrpci- Fermijevatocka
Lasticeni Cetverostrukom degeneracijom
Disperzija linearna oko tocaka dodira
Bezmaseni fermioni
Prijelazizmedu topoloskin i obicnih izolatora

TOPOLOSKI
POLUMETALI

Conduction band

Fermi level

Valence band




 Metoda rasta kristala
« Gradivni materijali fluks materijal

« Zagrijavanje -> gradivni materijal
RAST |Z se otopa u fluks materijalu

TALJ EV| N E « Fluks materijal

mora zadovoljiti stroge kriterije

« Najbitnijikriterij— visoka osjetljivost topivosti
na temperaturu




MEHANIZMI RASTA

« Otopina se zagrijava do maksimalne -
_metastability

supersaturated solution AT
temperature (o leorid s solid) // limit
A

« Sporo hladenje -> prezasicenost | Saturated
- - solution

« Nukleacija
- Homogena - statisticka _~ Do
« Heterogena- na necistocama . i unsaturated

solution

Temperature —

Ovisnost topivosti o temperaturi!




« Razlicitinacinirasta
* Rast u slojevima- stepenasti defekt
 Spiralnirast - vijCani defekt
« Ljevkastirast — bridovi
« Dendritskirast - rubovi

Razli¢iti tipovi rasta: a) spiralni rast
b) lijevkasti rast’
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PRIPREMA
SINTEZE

» Sinteza u vakuumski zatvorenoj epruveti
* Priprema epruveta

« Rezanje

« [ataljivanje

. Cis¢enje pomocu HF
* Priprema ostale opreme
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SINTEZA
KORAK 1.

« Unos pribora u glovebox

* Vaganje materijala

« Oblaganje epruvete silikonskom vatom
« UnoSenje crucible-a u epruvetu

« /atvaranje epruvete ventilom
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SINTEZA
KORAK 2.

« Zataljivanje epruvete
« Na kraju blizem ventilu
« Smanjenje profila u cjevcicu

 PrikljuCivanje na vakuumske pumpe
» Prvorotacijskapumpa — 1072 mbar
 Zatim difuzna pumpa - 10"° mbar

« Na 107® mbar se zatvara cjevcica
« Dobiven odlicanvakuum
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SINTEZA
KORAK 3.

« Epruveta se unosi u mufolnu pec

« PeCenje materijala
« Poseban program za obradu materijala
« >T na 10580 °C preko 24h
« Konst. 1050 °C preko 48h
« <T na 500 °C preko 120h




o Zavrsetak sinteze
* Vadenje uzorka
« Fluks mora biti tekuc

« Centrifugiranje epruvete na do 2000
rom

« Konacnirezultat je polikristal
« Rezanje monokristala

SINTEZA
KORAK 4.




 Sinteza EuCd,Bi, neuspjesna
« Daljnja temaistrazivanja

REZU I—TATl » Sinteza EuCd,P, uspjesna

 Sintfeza EUMNBI, uspjesna
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REZULTATI

« Monokristali EuCd,P,:




REZULTATI

« Monokristali EUMNBI,:




« Monokristali EuCd,P,
« Metalni odsjaj povrsine
« Dobra velicina
* Dobra kvaliteta
» Potencijalno topoloski materijal

R EZU LTAT'  Monokristali EuUMnNBI,

« Tamno-sivaboja

Dobra velicina

Dobra kv aliteta

Pukotine posljedicarezanja
Potencijalno korisno za monoslojeve




Rendgenska difrakcija
« Skraceno XRD

Uzorak u obliku praha
Odbijanje zraka na atomima resetke
Konstruktivna interferencija daje vrhove

“~—dsinf

Konstruktivna interferencija za A = 2dsin #




L| — Izmjereni podatci

XRD-KARAKTERIZACIJA

° EUCdzpz:

* Najizrazenijivrh- (001) ravnina []
° OSTO” VrhOVi - (Oon) rav nine Rezultat rendgenske difrakecije za EuCdsPs

» Potrebna daljnja karakterizacija

° EUMHBIZI : Izmjereni podatdi |
» |zZrazen jedanvrh- (001) ravnina ‘

« Potrebna daljnja analiza

Relativri irterzitet [a.u.]

40 100 120

B0 BOD
20 [a.u.]

Rezultat rendgenske difrakcije za EuMnBi,




» Sinteza EuCd,Bi, nije uspjela
« Potrebno daljnje istrazivanje

« Moguci noviuvidi u fizikalne mehanizme
sinfeze

ZAK LJ U CAK « Moguca sinteza novijommetodom -

Bridgmanovapec
 Sinteza EuCd,P, i EUMnNBI, uspjela

 Metoda sinteze rasta iz taljevine daje
dobre rezultate




« [1.] Tachibana, Makato. Beginner's guide
|Z\/OR| to crystal growth. (Tokyo, Springer, 2017).
» Slike iz Laboratorija za sintezu




HVALA NA PAZNJI



