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STRUKTURA ISPITA

CETIRI STRANICE, 100 BODOVA=POSTO

IZRAZAVANIE

~10%
Ispravak evolucijski netocnog teksta ili izraza.
OSNOVE "
Primjeri osnovnih evolucijskih pojmova i koncepata, a ne definicije.
ANALIZE .
Osnove kladisticke i filogeneticke analize.
INTERPRETACIIA 5
oo (3

Razumijevanje osnovnih skupina, evolucijske podjele skupina i svojstava
prema pretcima i potomcima uz poznavanje topologije stabla.



PRAKTIKUM IZ EVOLVUCIJE

STO TREBATE OCEKIVATI?

1) Pogled na povijest iz perspektive izrazaja

2) Objasnjenje osnovnih koncepata

3) Objasnjenje predacko-potomackih odnosa

4) Kodiranje numeri¢ke matrice svojstava i stanja
5) Morfoloske i molekularne analize

6) Rekonstrukeija predackih svojstava

STO SE OD VAS OCEKVIJE?

1) Pravilno izrazavanje

2) Razumijevanje osnovnih pojmova

3) Razumijevanje dogadaja i pojava

4) Razumijevanje filogenetiéke analize
5) Samostalna interpretacija stabla
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S'I'Ill' KTURA PRAK'I'IK“ MA

1.UVOD U T 2. TOPOLOGIJA STABLA
EVOLUCIIV

4. ORGANIZACIIA MATRICE
5. KLADISTICKA ANALIZA
o. I‘IOI.EI'“II.ARIIA ANALIZA

7. PONAVLIANIE
ZADATAKA SA

PRIJASNIJIH ISPITA
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EVOLUCIISKA MISAO
RRATKA POVIJEST § PRIAJERTAA

SCALA NATURAE SREDMIEG VIIEKA

o p . ey e g e fv e T . ILI DO DANAS?
Jos poznata kao ‘the Great chain of being’. Dijeli bica na visa i niza, manje i viSe razvijena. .

IZNIMNA ,,EPIZODA*

SREDNIJI YIJEK

Fridrik Il., car Svetog Njemackog Rimskog Carstva objavio 1240ih
,De arte venandi cum avibus” gdje raspravlja o varijabilnosti sokola.

LAMARCKI LAMARKIZAM
Pravilna ideja o promjenjivosti vrsta kroz vrijeme (evolucija u uzem smislu rijeci), Do D
ali je neto¢an mehanizam koji je Lamarck pretpostavio: Zelja, htijenje, smisao.

DARWIN, (NEO)DARVINIZAM

Pravilna ideja o promjenjivosti vrsta kroz vrijeme, kao i 0 naéinu te promjene, prirodnom selekcijom | Do .:::.?s'

izumiranjem. Teoriju su simultano postavili Alfred Russel Wallace i Charles Darwin.



SCALA NATURAE

THE GREAT CHAIN OF BEING ITI LJESTVICA PRIRODE

COVIEK

Ideju su zaéeli Platon, Aristotel, Plotin i Proklo u
staroj Grékoj od 4 stoljeéa pr. Kr. do 3. stoljeéa nove

ere, a zlatno doba dozivjela je u srednjem vijeku

KRALJESNJACI
KOJI LEGU JAJA Europe.

KRALJESNJACI
KOJI RADAIJV MLADE

'!'OPI.OKRVIIE

A (ol L2 Ziva biéa rangirana su od ,,niiih* prema ,,visima*, od
HLADNOKRVNE wprimitivnijih® prema ,naprednijima*, od ,JloSijih*
ZIveRieE prema ,,boljima*. Ovakvo je rangiranje i danas
BILJKE prisutno u knjigama i (znans¢tvenim) radovima.
MINERALI

Korisno za proéitati, a i kratko: nature.com/articles/435429a



CAR FRIEDRICH I,
1148—DE ARTE VENANDI (UM AVIBUS

Kad je mongolski Kan

zaprijetio da ée osvojiti

carstvo, rekao je da ée se
rado predati ako smije
biti Kanov
sokolar.

CAR SOKOLAR

»SVaki organizam ima
prilagodbe za uvjete u
kojima se nalazi.”’

Prvi spomen
promjenjivosti vrsta i
uzroka zbog kojih variraju.

VUzgajao lupare=Lepadidae
i utvrdio da je obi¢an mit
da od njih potjeéu guske.



Ju-Brmst LAMAREK
AMARKIZAM | NEOLAMARRITAN

CETIRI ZAKONA EVOLVUCIJE
PREMA LAMARCKUVU

) Postoji unu€arnja zivotna sila koja tjera organizme na napredak.

2) Pojava novih svojstava (organa) posljedica je Zelje/potrebe
koja se javlja uslijed novog okoliSnog pritiska te odriivosti tog svojstva.

3) Razvoj organa i njihova sposobnost posljedica su koristenja tih organa.
Uestalo koriStenje dovodi do razvoja i usavriavanja, a RekorisStenje
do redukcije 1 nestanka.

4) Jedinka samostalno S€je€e prilagodbe tijekom Zivota,
a potom ih PreNOSI na potomstvo, koje onda dalje usavrsava prilagodbe.




WALLAGE i DARWIN
DARVINIIAM | NEODARVINIIAM

Alfred Russel Wallace (1858)
On the tendency of Varieties to depart
indefinitely from the original type.

Parwin & Wallace (1858)
On the tendency of species to form Varieties:

and on the perpetuation of varieties and species
by natural means of selection.

Charles Robert Parwin (1859)

On the origin of species by means of
natural seleetion, or the preservation of
C/. Lo favoured races in the struggle for life




VARIJABILNOST
UIROK | POSLJEDICA EVOLUCI)E

Mutacije dovode do pojave novih
svojstava koja zbog selektivnih pritisaka

. . s vremenom opstaju ili nestaju.

VELICINA

HIPOTETSKA POPULACIIA
i NJEZINA VARIJABILNOST




SELEKTIVNI PRITISCI

UTJECAJ NA' PRELIVLJAVANJE/FITNESS

selektivni pritisak

ﬁ izumiranje

vruemelgeneracue

Selektivni pritisci s
stalno djeluju vremenom dovode do
evolucijski ili iIZUMiranja jednih, a
selek¢ivni pritisci. prezivijavanja drugih.

Na populaciju



ADAPTACLIE/PRILAGODBE
SYOJSTVA hOJA OPSTAJU / 1B0G hOJIH SE OPSTAJE

U razli¢itim dijelovima areala rasprostranjenosti neke vrste
djeluju razli¢iti pritisci pa stoga i prezivljavaju razli¢ita svojstva.




PRIRODNA SELEKCLIA
0d PREADAPTACIE preko TTUMIRANJE do ADAPTACIE

Opstanak (zbog) odredenih
svojstava i jedinki naziva se
prirodna selekeija.

vrijeme/generacije

Kad znamo
m— selektivni pritisak koje svojstvo

84 . \
Q‘s‘ & izumiranje predstavlja prilagodbu,
a®® tad u predackoj populaciji

definiramo i predprilagodbu
(predadaptaciju ili egzaptaciju).



DENDROGRAM/STABLO
VIZUALITACI)A EVOLUCI)SKE PROSLOST]

Nakon mnogo generacija, potomacke su
populacije toliko razlicite od ishodisne
da se smatraju razlic¢itim vrstama, tj.
dogodila se specijacija.

Evolucijski odnosi se rekonstruiraju
prema saznanjima o danas zivuéim
organizmima, a graf kojim se prikazuju
zove se Stablo ili dendrogram.

vrijeme/generacije



MALI POIMOVNIK
OSNOVNI EVOLUCI)SRI TERMIN

mutacija | varijabilnost  selek¢ivni pritisak | izumiranje| < seientivni pritisa k
vrijeme | predprilagodba i prilagodba | specijacija | stablo S (e



PRIRODNA SELEKCIJA
IRI VRSTE OPSTANKA NEITUMRLIN

broj jedinki

boja krzna

PoéE'rllAP@owmcuA%

broj jedinki

broj jedinki

boja krzna - B
- . < | RYZA
STABILIZIRAJUCA gl /2 ] p
STABILIZING 2l e\ -
g LA boja krzna
boja krzna
-~ PRIJE SELEKCIJE

DIVERZIFICIRAIVEA Dulsﬂ.glﬁgl'll‘ggggl
2 POSLIJE SELEKCIJE DISRUPTIVE
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SPECIIACIIA
CETIRL NACINA NASTANA HOVIH VRSTA

PROSTORNAS(GEOGRAESKA)=0DVOJENOSTSRORU FACH A

= )

- SIMPATRIISKA PARAPATRIISKA PERIPATRIISKA ALOPATRIISKA
u zajednickoj nisi na rubu areala u bliskoj izoliranoj nisi odvojeni lokaliteti
varijabilnost/polimorfizam naseljavanje nove nise naseljavanje nove nise potpuna izolacija

o o =
o | | e g :

e | ™ Al $

Glo7eanao) aual

VRSTA

MIJESTO
UZROK

Predaéka
populacija (p)
Zivi na nekom
arealu

Odvajanje
dijelova
predacéke
populacije,
p() i p(I)

Razlicite
vrste (I, 1)
nastale

od predacke.



PRIMJER MLIECIKINIH LJILJIAKA

ISKE YRSTE 0D SAHARE DO S EVERNIE LURO

Mende et al. (2016)

A comprehensive phylogeography
of the Hyles euphorbiae complex

(Lepidoptera: Sphingidae) indicates

a ‘glacial refuge belt’,

Scientific reports, 6(1), I-16.

10.1038/srep29527
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DINARIDSKI PSI

Primjer prirodne | antropogene selekcije

dugodlaki
kangal ~ Skotski ovcar
Lakoni evolucije koriste se u uzgoju pa tako biljke . brador 01 }k e
koje uzgajamo imaju SOIte, a fivotinje pasmine. | /7 s o
Migration doberman
weight

pekinezer

kavkkianr
haski

vuk

0.00 0.05 Drift parameter 0.10 0.15
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raj prve vjerb

H. Zell, Izvor slike Wikimedia commons, dostupno na https://nl.m.wikipedia.org/wiki/Bestand:Vittina_waigiensis_-_Variability.jpg
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