


Imenovanje tvarî (elementarnih, spojeva i smjesa)

NOMENKLATURA

trivijalna polutrivijalna sustavna

voda unnilheptij

aceton

dekaklornaftalin

tetrahidrokanabinol natrijev klorid

sumporasta kiselina



Nomenklaturni sustavi:
Sustavne nomenklature konstruiraju kemijska imena prema poznatom sastavu i strukturi

prema zadanim pravilima tako da ime jednoznačno obilježava tvar

Svaki nomenklaturni sustav uključuje pravila po kojima se molekula ‘rastavlja’ na

jednostavne dijelove, imenovanje dijelova i slaganje imena dijelova u cjelinu prema

pravilima koja opisuju položaje dijelova i način rastavljanja.

Svi rabljeni nomenklaturni sustavi u kemiji uključuju trivijalne elemente (npr. u korijenima
riječi, imenima elemenata...) usp. metanol, ϒ-oksobutirat

Unutar jednog sustava može se konstruirati više imena koja mogu prenositi različitu

količinu strukturne informacije (usp. ‘sulfat’, ‘tetraoksidosulfat’, ‘tetraoksidosulfat(VI)’)



Nomenklaturni sustavi:

Stehiometrijska nomenklatura (nomenklatura na osnovi sastava)

natrijev klorid, amonijev cijanid, sumporov heksafluorid, oksidovanadijev sulfat

Aditivna (koordinacijska) nomenklatura

cis-diammindikloridoplatina, heksafluoridosumpor, tetraoksidosulfat(2–)

Supstitucijska nomenklatura

nitrobenzen, tetraklormetan, trifenilfosfin



Nomenklaturni sustavi:

Zamjenska nomenklatura

azabenzen, 3-oksapentan

Suptraktivna nomenklatura

deoksiriboza, didehidrokolesterol

Radikal-funkcijska nomenklatura

anhidrid fosforne kiseline, dietil-eter, benzoil-klorid, etil-metil-keton



Tetrametilamonijev tris(oksalato)kromat(III) 

Supstitucijska Aditivna

Stehiometrijska

Sustavna imena mogu sadržavati 

dijelove imenovane prema više sustava:



Neke česte zablude:
1. ‘Za svaki spoj ima samo jedno ispravno sustavno ime’

- neistina. Jedan kemijski spoj može imati mnoštvo ispravnih sustavnih

imena po raznim sustavima, ili različitih imena različite složenosti

unutar jednog sustava. U konkretnom slučaju bira se ono ime koje

najbolje odgovara kontekstu u kojem se rabi.

2. ‘Trivijalna imena treba uvijek izbjegavati i rabiti preferirano sustavna’

- nipošto. Trivijalna i polutrivijalna imena mnogih jednostavnih spojeva

se prema nomanklaturnim preporukama preferiraju pred sustavnima

(usp. voda, octena kiselina – ne ‘etanska’ i sl.). Dotična imena su u

pravilu taksativno navedena u nomenklaturnim priručnicima



Hrvatska kemijska terminologija i nomenklatura: HKD i HDKI

IUPAC Nomenklatura organskih spojeva, sekcije A, B i C, 1985.

IUPAC Nomenklatura organskih spojeva, sekcije D, E, F, i H, 1988.

Hrvatska nomenklatura anorganske kemije, 1996.

Vodič kroz IUPAC-ovu nomenklaturu organskih spojeva: preporuke IUPAC 1992. i HKD i HDKI 2001.

Nomenklatura anorganske kemije:

Hrvatska nomenklatura anorganske kemije, 1996.

Nomenclature of Inorganic Chemistry, IUPAC Recommendations 2005

https://iupac.org/what-we-do/books/redbook/

Brief Guide to the Nomenclature of Inorganic Chemistry

https://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/07/Inorganic-Brief-Guide-V1-1.pdf

Kratki vodič kroz nomenklaturu anorganske kemije (Preporuke HKD-a i HDKI-ja 2024. prema Preporukama 

IUPAC-a 2005.)

https://hrcak.srce.hr/file/476605

https://iupac.org/what-we-do/books/redbook/
https://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/07/Inorganic-Brief-Guide-V1-1.pdf
https://hrcak.srce.hr/file/476605


1. Imena kemijskih elemenata

https://www.hkd.hr/Periodni_sustav_elemenata_2023.pdf



2. Stehiometrijska nomenklatura 

Stehiometrijsko ime (ime zasnovano na sastavu) daje podatke isključivo o sastavu iona, molekule ili spoja, ali ne pruža nikakve

informacije o strukturi vrste koja se imenuje

Za homoatomne vrste koje se sastoje od samo jednog elementa, ime se tvori kombiniranjem imena elementa s odgovarajućim

umnožnim (multiplikativnim) prefiksom. Kationi se imenuju dodavanjem nabojnih (ili oksidacijskih) brojeva u zagradama imenu

elementa, dok se anioni imenuju tako da se fonetski pisanom latinskom korijenu imena elementa dodaje nastavak -id. Iznimke

čine elementi 18 skupine (čija imena završavaju sufiksom -on), gdje se imena aniona tvore dodavanjem nastavka -id

neskraćenom imenu elementa.

Ioni se mogu imenovati i pomoću riječi ion, kation i anion, kojima onda prethodi (posvojni) pridjev izveden iz imena iona

dobivenog na opisani način.

Binarni spojevi (koji sadrže atome dvaju elemenata) stehiometrijski se imenuju tako da se posvojnom pridjevu izvedenom iz

imena 'elektropozitivnijeg' elementa nadoda ime aniona izvedeno iz imena 'elektronegativnijeg' elementa. Ispred imena formalno

'elektronegativnijeg' konstituenta (imenica) piše se ime formalno 'elektropozitivnijeg’ (pridjev) s razmakom između njih.

Na isti se način mogu tvoriti i imena spojeva koji se sastoje od složenih iona koristeći bilo sustavna bilo trivijalna (npr. 'azid',

'nitrozil', 'nitril', 'perborat', ‘sulfit') imena iona.



Za potrebe kemijske nomenklature, 'elektronegativnijim' se elementom smatra onaj koji prethodi u 
nizu elemenata koji se dobije slijeđenjem strjelice:



Broj jednostavni Složeni

8 okta oktakis

9 nona nonakis

10 deka dekakis

11 undeka undekakis

12 dodeka dodekakis

20 ikosa Ikosakis

Broj jednostavni složeni

2 di bis

3 tri tris

4 tetra tetrakis

5 penta pentakis

6 heksa heksakis

7 hepta heptakis

Umnožni prefiksi za jednostavne i složene vrste

Složene vrste su sve one čija imena sadržavaju

multiplikativne prefikse ili lokante

Umnožni prefiks koji odgovara broju jedan je 'mono',

ali se u pravilu izostavlja, osim u slučajevima kada je

nužno naglasiti da je riječ o samo jednom atomu ili

skupini (npr, CO = ugljikov monoksid; H =

monovodik). Oblik 'monokis-' se ne rabi.



Imenujte sljedeće spojeve prema stehiometrijskoj nomenklaturi:

a) GaAs

b) FeCl3

c) Ca3(PO4)2

d) AlK(SO4)2⸳12H2O

e) CdSO4⸳6NH3

Imena neutralnih komponenti spojena su ‘em-crticama' (—), bez razmaka. Anorganski spojevi mogu i sami biti sastavni dijelovi (formalnih)

adicijskih pojeva. Omjeri sastavnih spojeva mogu se navesti stehiometrijskim deskriptorom (kao omjer množinâ) u zagradama na kraju imena.

U posebnom slučaju hidratâ, oni se mogu imenovati porabom umnožnih prefiksâ i riječi 'hidrat’

galijev arsenid

željezov triklorid, željezov(3+) klorid, željezov(III) klorid

trikalcijev bis(fosfat)

aluminijev kalijev bis(sulfat) dodekahidrat

aluminijev kalijev bis(sulfat)—voda (1/12)

kadmijev sulfat—amonijak (1/6)



2. Koordinacijska nomenklatura

Spoj se rastavlja na središnji atom i ligande; svi ligandi koji uobičajeno postoje kao (slobodni) anioni,

smatraju se anionima (klorid, cijanid, acetat, oksalat...), dok se oni koji se javljaju kao neutralne

molekule takovima smatraju i ovdje (voda, amonijak...)

Ime spoja tvori se tako da se na kraj stavlja ime centralnog atoma a ispred (prilagođena) imena

liganada abecednim redom, sve pisano kao jedna riječ (bez razmakâ).

Anionski ligandi se imenuju tako da se imenu liganda nadodaje nastavak ‘-o’ (usp: klorid – korido-;

klorat – klorato-; oksid – oksido-)

Neutralni ligandi imenuju se isto kao i neutralne molekule (u pravilu ‘latinski’ oblik imena), bez dodatnog

sufiksa (usp. Br2 – dibrom; H2O – akva; CO – karbonil; NH3 – ammin, ali CH3NH2 – metilamin!)

akvapentaamminkobaltov(III) klorid 

akvapentaamminkobaltov(3+) klorid



Ako se ligand može povezati sa središnjim atomom preko različitih atoma, za označavanje koji atom(i) 

liganda koordinira(ju) središnji atom, u ime liganda dodaje se odgovarajuća κ-oznaka – sastoji se od grčkog 

slova κ i kurzivno pisanog simbola elementa koordiniranog atoma. U slučaju složenijih liganada, κ-oznaka 

navodi se iza onog mjesta u imenu liganda na kojemu se imenuje atom ili skupina na koju se odnosi. Veći 

broj veza s ekvivalentnim atomima liganda sa središnjim atomom mogu se označiti dodavanjem 

odgovarajućeg broja u eksponentu između simbola κ i simbola elemenata. Tipični slučajevi su tiocijanat 

(SCN–) vezan preko sumporova (tiocijanato-κS) ili dušikova atoma (tiocijanato-κN) i nitrit (M–NO2, nitrito-κN

; M–ONO, nitrito-κO).

barijev [2,2',2'',2'''-(etan-1,2-diildinitrilo-κ2N)tetraacetato-κ4O]kobaltat(III)

barijev [2,2',2'',2'''-(etan-1,2-diildinitrilo-κ2N)tetraacetato-κ4O]kobaltat(1–)

dikloridobis(trifenilfosfan-κP)platina(II)

dikloridobis(trifenilfosfan-κP)platina



Ako su koordinirani atomi liganda međusobno povezan, za imenovanje se rabi se eta (η) konvencija. 

Broj atomâ liganda koji su u nizu i koordinirani na metalni atom (haptičnost liganda) označava se u 

desnom superskriptu uz grčko slovo η (hapto-simbol), npr. η3 (čitaj 'eta-tri' ili 'trihapto'). Hapto-simbol se 

dodaje kao prefiks imenu liganda, ili onog dijela imena liganda koji je najprikladniji za označivanje 

konektivnosti, uz dodatak lokanata kada je to potrebno. 

bis(etan-1,2-diamin-κ2N)(η2-peroksido)kobalt(III)

bis(etan-1,2-diamin-κ2N)(η2-peroksido)kobalt(1+)

(η6-benzen)[(1,2,5,6-η)-ciklookta-1,3,5,7-tetraen]kobalt(1+)



Ukoliko je kompleks koji se imenuje nabijen, na kraj imena (u zagradi) upisuje se naboj (arapski broj);

ukoliko je naboj negativan, ime centralnog atoma tvori se od ‘latinskog’ korjena, i nadodaje mu se (prije

zagrade) nastavak ‘-at’ (usp. SO4
2– – tetraoksidosulfat(2–));

ukoliko je naboj pozitivan, opcionalno se od imena centralnog atoma tvori posvojni pridjev i dodaje riječ

‘kation’ (usp; [Cu(H2O)4]
2+ – tetraakvabakar(2+) ili tetrakvabakrov(2+) kation).

Za neutralne jedinke samo se piše ime elementa (CCl4 – tetrakloridougljik)

Alternativno – namjesto naboja, može se pisati oksidacijski broj centralnog atoma (rimski broj); u dotičnom

slučaju, piše ga se i kada je ukupni naboj 0 (usp. tetrakloridougljik(IV), tetrakvabakrov(II) kation...), pa i

kada je oksidacijski broj nula – tetrakloridougljik(0).



Ukoliko ima više središnjih atoma:

kada su središnji atomi izravno povezani, to se označava na kraju imena, ispred

nabojnog broja, simbolima elemenata (kurzivno) odijeljenih dugom crtom (‘em-

cetica’), ukoliko je pri tome riječ o simetričnoj vrsti, tada se samo ime tvori tako da

se navedu svi ligandi vezani na oba atoma iza čega se stavlja ime centralnog

atoma s dodatkom brojevnog prefiksa (npr. P2O6
4–: heksaoksidodifosfat(P—P)(4–))

kada su središnji atomi povezani preko premoščujućeg liganda, premosni ligand

označava se grčkim slovom μ koje se dodaje kao prefiks ispred imena liganda.

Ukoliko je prisutno više premošćujućih liganada to se označava brojevnim

prefiksima ispred slova μ (usp tri-μ-okso...; di-μ-kloro...), a ukoliko ligand

premošćuje više od 2 centralna atoma, njihov broj se označava arapskim brojem u

supskriptu (μ3-okso). Premošćujući ligandi se navode ispred terminalnih (čak i ako

su isti: npr. P2O7
4–: μ-oksido-heksaoksidodifosfat(4–)



Imenujte sljedeće spojeve prema pravilima koordinacijske nomenklature:

a) cezijev bis(tetrakloridorenat)(Re—Re)(2–)

b) di-μ-klorido-bis[dikloridoaluminij(III)]

c)

μ-peroksido-bis(trioksidosulfat)(2–)

Preciznije:

μ-peroksido-1κO1,2κO2-bis(trioksidosulfat)(2–)



2.a) Pisanje formula koordinacijskih spojeva
Formule koordinacijskih vrsta pišu se unutar uglatih zagrada (neovisno o ukupnom naboju kompleksa). Prvo se piše simbol

elementa središnjeg atoma, a zatim slijede simboli, formule ili kratice imena liganada (koji se navode abecednim redom

prema načinu na koji su prikazani u formuli). Kada je to moguće, simbol ligantnog atoma trebao bi biti postavljen bliže

simbolu središnjeg atoma kako bi se pružilo više informacija o strukturi kompleksa. Formule premošćujućih liganada treba

postaviti između simbolâ središnjih atoma kad god je to moguće. Općenito, formule i kratice liganada pišu se u (oblim)

zagradama (osim kada je riječ o monoatomnim ligandima), vodeći računa da su uglate zagrade u ovom kontekstu

rezervirane za definiranje koordinacijske vrste. Prisustvo više od jednog liganda pojedine vrste označava se numeričkim

desnim supskriptom iza zatvorene zagrade ili simbola liganda.

[Co(NH3)5(OH2)]Cl3 [Cl2Al(μ-Cl)2AlCl2] [O3S(μ-O2)SO3]
2–



3. Supstitucijska nomenklatura 
Supstitucijsko ime se temelji na imenu matičnog hidrida, kojemu se nadodaju prefiksi i sufiksi (po potrebi s lokantima) koji

označavaju skupine kojima su zamijenjeni atomi vodika. Vrlo rijetko se rabi u anorganskoj kemiji.

Supstitucijska imena su preporučena samo u slučajevima hidrida elemenata 13-17 skupina. Sustavna imena hidrida tvore se iz

imena elementa dodatkom sufiksa –an (uz eventualni dodatak infiksâ po potrebi). U slučaju oligomernih hidrida, nadodaju se

odgovarajući umnožni prefiksi. Imena osnovnih (monomernih) hidrida su:

BH3

AlH3

GaH3

InH3

TlH3

boran

aluman

galan

indigan

talan

CH4

SiH4

GeH4

SnH4

PbH4

metan (karban)

silan

german

stanan

plumban

NH3

PH3

AsH3

SbH3

BiH3

azan/amonijak

fosfan/fosfin

arsan/arsin

stiban/stibin

bizmutan

H2O

H2S

H2Se

H2Te

H2Po

oksidan/voda

sulfan*

selan*

telan*

polan

HF

HCl

HBr

HI

HAt

fluoran*

kloran*

broman*

jodan*

astatan*

* Dopuštena imena nesupstituiranih hidrida označena zvjezdicom tvore se tradicionalno dodavanjem nastavka ‘-ovodik’

korjenu imena elementa. Za imenovanje supstituiranih derivata rabe se gore navedena sustavna imena

Ako se spoj izvodi iz hidrida u kojemu element ima ‘nestandardnu’ valenciju, broj veza se označava grčkim slovom λ (s

arapskim brojem u superskriptu). Npr. karben (CH2) = λ2-metan



grčka slova u kemijskim imenima anorganskih spojeva

μ – označava premoščujući ligand. Ukoliko ligand premošćuje više od 2 centralna atoma, njihov

broj se označava arapskim brojem u supskriptu (μ3-okso)

κ – označava vrstu atoma (element) kojim se višeatomni ligand veže za centralni atom (simbol

se piše kurzivno iza slova κ), npr tiocijanato-κN-

η – označava broj (π) elektronâ kojima se ligand povezuje s središnjim atomom (koje mu

‘donira’) odnosno broj atoma koji pripadaju istom π-sustavu u vežu se na središnji atom, broj se

piše u superskriptu i čita ‘eta n’ ili ‘n-hapto’

λ – označava vezni broj (u superskriptu uz λ) tj. sumu skeletalnih veza i veza s vodikom u

roditeljskom hidridu

δ i λ – apsolutna konfiguracija konformacije kelatnog prstena

Δ i Λ – apsolutna konfiguracija kiralne koordinacijske jedinke

1—C=O

...
...

2

3

μ3-2η
2:3η2–karbonil-1κC



4. Funkcijsko-razredna nomenklatura

Spoj se rastavlja na središnji radikal i supstituente koji određuju ‘razred’ kojemu spoj pripada

Rijetko se rabi u anorganskoj kemiji, gotovo isključivo za imenovanje mješovitih okso-vrsta

fosforil-triklorid / fosforilov triklorid

sulfuril-diamid / diamid sumporne kiseline



Imena anorganskih (okso)kiselinâ

Tradicionalna nomenklatura

Kiselina se imenuje dodavanjem riječi ‘kiselina’ pridjevu koji se dobija iz imena elementa
dodavanjem sufiksa –na ili –asta te prefiksa Ø–, hipo- ili per-, ovisno o oksidacijskom stanju središnjeg

atoma.

‘Hidrogenska’ nomenklatura

Kiselina se imenuje kao potpuno protonirani anion dodatkom infiksa -hidrogen- s odgovarajućim

numeričkim prefiksom

‘Kiselinska’ nomenklatura

Kiselina se imenuje preko aniona tako da se anion imenuje (skoro) u skladu s pravilima

koordinacijske nomenklature, od njega se tvori gradivni pridjev i pridodaje mu riječ ‘kiselina’

Koordinacijska nomenklatura

Kiselina se imenuje kao (neutralni) koordinacijski spoj

sumporna kiselina

tetraoksidosumporna kiselina

dihidroksidodioksidosumpor

dihidrogensulfat, dihidrogentetraoksidosulfat



Imena kiselinâ – funkcijsko-zamjenska
Za imenovanje derivata oksokiselina koje se izvode zamjenom atoma kisika atomom nekog drugog elementa, može se rabiti 

funkcijsko-zamjenska nomenklatura [dodavanjem prefiksâ koji opisuju kojim je atomom ili skupinom atoma atom kisika 

zamijenjen]: prefiks ‘tio-’ označava zamjenu =O sa =S; prefiksi ‘fluoro-’, ‘kloro-’, i t.d., te infiksi ‘fluorid’, ‘klorid’, itd., označava 

zamjenu –OH s –F, –Cl i t.d.; ‘peroksi’/‘perokso’, označava zamjenu –O–, s  –OO– i tako dalje. 

H3PS4 tetratiofosforna kiselina / fosforotetrationska kiselina

H2PFO3 = [PF(O)(OH)2] fluorofosforna kiselina 
[O3S(μ-O2)SO3]

2–
peroksidisulfat

Imena kiselinâ – kiseli hidridi

Kiseline koje se dobivaju otapanjem hidridâ elemenata 16 i 17 skupine u vodi tradicionalno se imenuju dodavanjem nastavka

'-ovodična kiselina' imenu elementa uz ispuštanje sufiksa -ij kada je prisutan u imenu elementa (fluorovodična kiselina,

klorovodična kiselina,...). Mada ne pripadaju sustavnoj nomenklaturi, ova su imena zbog svoje uvriježenosti i dalje dopuštena.



H2SO3

H2S2O3

sumporasta kiselina, dihidrogentrioksosulfat(2–), trioksosumporna kiselina, 
dihidroksidooksidosumpor

tiosumporna kiselina, dihidrogentrioksotiosulfat(2–), sulfurotiojeva O-kiselina ..., 
dihidroksidooksidosulfidosumpor (ili hidroksidohidrosulfidodioksidosumpor)



ditionasta kiselina, dihidrogentetraoksodisulfat(S—S), 
tetraoksodisumporna k. ... dihidroksidodioksidodisumpor(S—S)

ditionska kiselina, disulfonska kiselina, dihidrogenheksaoksodisulfat(S—
S), heksaoksidosumporna k. ... dihidroksidotetraoksidodisumpor(S—S)

H2S2O4

H2S2O6



Oleum, pirosumporna kiselina, disumporna kiselina, 
dihidrogen-μ-oksido-heksaokskidodisulfat(2–), μ-oksiodo-
heksaoksido-disumporna k., ... 
μ-oksido-dihidroksidotetraoksidodisumpor

Caroova kiselina, persumporna kiselina, peroksisumporna 
k., dihidrogentrioksidoperoksidosulfat(2–), 
trioksidoperoksosumporna kiselina, 
hidroksidohidroperoksidodioksidosumpor

Marshallova kiselina, peroksidisumporna k., dihidrogen-μ-
peroksido-heksaoksidodisulfat(2–), 
μ-peroksido-dihidroksidotetraoksidodisumpor

H2S2O7

H2SO5

H2S2O8



Zašto ne koristimo uvijek (preporučena) sustavna imena? 

‘Kiselinsko’ ime: 

2-(ditioperoksi)disumporna kiselina

‘Hidrogensko’ ime: 

dihidrogen-2-(ditioperoksi)disulfat

Tetrationska kiselina

Adicijsko ime (preporučeno):

1,6-dihidrido-2,2,5,5-tetraoksido-1,6-dioksido-2,3,4,5-tetrasulfi-[6]catena





KAKO GA DOBRO POZNAJEMO?



Zadatak:

U praznu tablicu periodnog sustava elemenata upišite SIMBOLE 
elemenata GLAVNIH SKUPINA

Raspoloživo vrijeme: 5 min 



Rješenje:





s-blok 
(uključivo He)

p-blok (bez He)d-blokf-blok

skupine

periode

Elementi glavnih skupina

Prijelazni metali

Unutarnji prijelazni metali

Lantanoidi 

Aktinoidi 

Lantanoidi + Sc, Y, Lu = 
Metali rijetkih zemalja

Metali

Nemetali

Polumetali

?



Većina elemenata u 
prirodi je prisutna 
kao smjesa izotopâ –
samo njih 21 (od 
trenutnih 118) su 
moninuklidni
Izotopni sastav varira 
– (cf. na Zemlji 
dominantan 40Ar a u 
svemiru 36Ar – Ar(Ar) 
na nebu nije kako i 
na Zemlji!)



Periodičnost svojstava – atomski radijus

0,001 e/bohr3

https://webelements.com



https://webelements.com

Periodičnost svojstava – elektronski afinitet i energije ionizacije
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Periodičnost svojstava – elektronski afinitet i energije ionizacije



Periodičnost svojstava – elektronegativnost

https://webelements.com



https://webelements.com

Periodičnost svojstava – tališta, vrelišta...



Periodičnost svojstava – gustoća (i vezane veličine)



Periodičnost svojstava – oksidacijska stanja



Periodičnost svojstava – oksidi

bazični 

oksidi

barem jedan 

kiseli oksid

barem jedan 

amfoterni oksid



Periodičnost svojstava – halogenidi



Periodičnost svojstava – hidridi

K



w = 71,1 % w = 27,4 %

w = 1,5 %



w(H) ≈ 74 % 

w(He) ≈ 24%

w(O) ≈ 1% 

w(C) ≈ 0,3% 

w(Ne) ≈ 0,2% 

w(Fe) ≈ 0,2% 

Fraunhoferove linije u spektru Sunca



U ZEMLJINOJ KORI

U METALNIM METEORITIMA 
(≈ U UNUTRAŠNJOSTI)



siderofilni: Au, Ge, Sn, Pb, Co

halkofilni: Cu, Ag, Zn, Hg, Cd, S

litofilni: Li, Na, K, Rb, B, F, Cl

◼ Od 92 elemenata koji se javljaju u prirodi, 30 ih se osim u spojevima javlja i

u elementarnom obliku





Od 92 elemenata koji se javljaju u prirodi, 

≈ 26 je esencijalnno za život



x

w


