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* Preduvjeti za polaganje predmeta:

* Analiticka kemija 2 (41010) (3402) — potrebno poloziti
* Organska kemija (72918) — potrebno poloziti

* Preduvjeti za upis predmeta su:

* Fizikalna kemija 1 (41009) (3205) — potrebno poloziti

* Analiticka kemija 2 (41010) (3402) — potrebno odslusati
* Fizikalna kemija 2 (41014) (3206) — potrebno odslusati
* Analiticka kemija 1 (72873) (72873) — potrebno poloziti
* Organska kemija (72918) — potrebno odslusati

Anorganska kemija 1 (72875)

*Preduvjet za konzultacije:

*Redovito pohadanje nastave
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Sto je Anorganska kemijal (i 2)?

AK1 — kratka Setnja kroz glavne
1 skupine periodnog sustava:

Vodik

Halogeni

Halkogeni

DusSikova skupina (‘pnik(t)ogeni’)
Ugljikova skupina (‘tetrelni’)
Borova skupina (‘trielni’)
Alkalijski metali

. Zemnoalkalijski metali

. Plemeniti plinovi (‘aerogeni’)
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Kako do ocjene?
Dva (2) kolokvija
Pismeni ispit

Usmeni ispit

Prolazak na oba kolokvija = oslobadanje od (prvog) pismenog ispita
Neizlazak na kolokvij / pad na oba kolokvija = detaljniji usmeni ispit




Sto ée trebati znati na kolokvijima/ispitima?

1. Osnovna svojstva kemijskih elemenata i skupina

2. Pravilnosti/razlike u ponasanju elementarnih tvari i njihovih spojeva unutar
grupe/periode

3. Osnovne kemijske vjestine (pisanje jednadzbi kemijskih reakcija, prikazivanje molekula
Lewisovom simbolikom, odredivanje oksidacijskih stanja, baratenje stehiometrijom i

kemijskom nomenklaturom)

4. Procijeniti smislenost racunski dobivenih rezultata.




Kako nhe do ocjene?
IHTUPOZORENIJE!!!

Prezentacije s predavanja nisu iskljucivi izvor za ucenje i
pripremanje izlazaka na ispite. One daju nacelne smijernice
koje olaksavaju ucenje i ukazuju na lakse smjerove ucenja, ali
ni na koji nacin ne predstavljaju zamjenu za koristenje
literature i pracenje predavanja. Nepridrzavanje ovih uputa
moze dovesti do otezanog prolazenja na ispitu ili nize
konacne ocjene iz kolegija

IHTUPOZORENIJE!!!




Kako he do ocjene?

Ucenje za pisane provjere znanja ,po tipovima zadataka” moze rezultirati loSijom
ocjenom ili neprolaskom ispita.

Zadatci rijeseni na seminarima uglavhom se nece pojavljivati na pisanim
provjerama znanja. Budite spremni na zadatke koji ispituju gradivo kolegija, ali su
drugacije koncipirani od onih koji su rijeseni na seminarima.

»Rjesavanje” problemskih zadataka samo gledanjem gotovih rjesenja moze
rezultirati loSijom ocjenom ili neprolaskom ispita.

Razmisljajte o smislenosti ponudenih rjesenja i odgovora — ocigledno besmislena
rieSenja zadataka ponudena kao ispravna na provjerama znanja rezultirat ce
bodovanjem cijeloga zadatka s 0 bodova neovisno o postupku.




Kako stojimo s precznanjem?

ORIJENTACHSKI KOLOKVU




0. b) PERIODNI SUSTAV ELEMENAT
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The Periodic Table According to Organic Chemists
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~__ PERIODNI SUSTAV ELEMENATA ...

é 1 1.008
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LANTANOIDI
57 138.91|58 140.12|59 140.91|60 144.24 |61 (145)| 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25 65 158.93| 66 162.50 | 67 164.93 | 68 167.26 | 69 168.93|70 173.05|71 174.97 2006
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KAKO JE SVE POCELO....
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KAKO JE SVE POCELO....

. n»Tablica sadrZi jednostavne tvari ili barem one koje
smo po nasem sadasnjem znanju obavezni smatrati
takvima”

1789.

A. L. Lavoisier

23 “elementa” (oksidi, toplina)

. Noms anciens correfpondargre= [ ANtimOine +...,. | Antimoine.
Lumiéze o 420 Y » | Lumicre. Argent cieeeenes | Argene,
Chaleur. Arfenic. e e e e v oes ¢ Arfenic.
Principe de 1 chalear, Bifmuth oo v4veee | Bifmuth,
woriqu... o X Fluide isll‘. Cobllt DRy Cobak.
Feu. Cuivre.e s e v e v oo | Cuivre,
Matidre du feu & de Ia chaleud i w—— §t=in cesnsisene :}nin-

i Air déphlogiftiqué, i Clevevsssnnnans er,
reorigeh 8 g Oxygs Air e:};ir:?lthué ﬁ?ﬁ:’ '::f:.::< Manganéfe,. . . . .« { Manganéfe,
peut ‘regarder YEeRE covencse ate vital, %‘:;,g.' acidi- | Mercure vveeeeea | Mercure.
::::;‘l"lb:‘;'l: Bafe de 'air vital, Mo!ybdém sesaae Molybdéne.

Gaz phlogiftiqué. Nickelee o avsses | Nickel.
Azohe..........iMoféte. lu Ofceencsasecas | Or.
Bafe de la moféte. Platine ... 4..... | Platine.
Gaz inflammable. Plomb....ve0e. | Piomb.
LHydrogénc.. tTTTT 2 Bafe du gaz inflammablo, Tungfiéne,
[Soufre.covausnss | Soufre. Zinc.

Subfiancer | Phofphore ..., ... | Phofphore. Terre calcaire, chaux,
E':&lmqw';n < C;arl'sone s+e+sees | Charbon pur, Magncfie , bafe du fel d'epfom,
owidables Rzdical muriatique . | Inconmu. Barote , terre: pefante,
acidifiables. | Radical fluorique.. , | Iuconnu, Argile,terre de I'alun, bafe del'alu

( Radical boracique. . | Incormu. Terre filicenfe, terre vitrifiable,
( Antimoine +...,. | Antimoine.




KAKO JE SVE POCELO....

Journal fir praktische Chemie, 1869, B. 106,

Heft 4, S. 251.
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1869. D. I. Mendeljejev (60 elemenata) > . ‘ th:w P 1974
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Sir Humphry Davy
(1807. - Nai K; 1808. — Ca, Sr, Ba, Mg, B ; pokazao da su Cl i | elementi)




Simbol
A 72 72,3 68 69,2 44 44,1
plgcm3 5,5 5,47 6,0 5,9 <3 2,5
teizte / °C vrlo visoko 960 vrlo nisko 30,15 visoko 1200

Porsia / 8 cm™3 4,7 4,70 5,5 51 3,5 3,86
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Godina otkrica




Godina otkrica Element Simbol Otkrivac(i)
1860. Cezij Cs R. W. Bunsen
1861. Rubidij Rb R. W. Bunsen
1861. Talij Tl W. Crookes
1863. Indij In F. Reich i H. T. Richter
1868. Helij He N. Lockyer
1875. Galij Ga P.-E. (F.) Lecoq de Boisbaudran
1879. Tulij Tm P. T. Cleve
1885. Praseodimij Pr C. Auer von Welsbach
1885. Neodimij Nd C. Auer von Welsbach
1886. Samarij Sm P.-E. (F.) Lecoq de Boisbaudran
1886. Holmij Ho P. T. Cleve
1878. Iterbij Yb J. C. Galissard de Marignac
1907. Lutecij Lu G. Urbain




PERIODNI SUSTAV ELEMENATA

1789. —> 20 elemenata; 1869. — 60 elemenata;

1964. — 111 elemenata; 2016.— 118 elemenata
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LEMILIE U KOJIMA SU ZNANSTVENICI RADIL]
U TRENUTKU OTKRICA ELEMENATA
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A PERIODIC TABLE OF REJECTED ELEMENT NAMES

The names of the chemical elements have a wide and complicated history. Some have always borne the same name, but others have
had several suggestions rejected before arriving at their present-day name. This table looks at some of the rejected element names.

© 060

TABLE COLOUR KEY

. ORIGINAL PROPOSED NAME

5

. REJECTED SUGGESTED NAME BORACIM

12

. ERRONEOUS CLAIMED DISCOVERY

Mg

MAGKIM

23
PAKCHROMIUM
43
EREBODIUM MASURIUM

56

PLUTONIUM

104 106 109

£s9-103 (M (V] Av Ha

CATIUM KURCHATOVIUM ALVAREZIUM HAHNIUM

58 Pﬁ"p

DCHROITE PRASEQUIDYMIUN PHILIFPILN ALDEREARANIUM CASSIOPEILM

91 9 S 95 96 99 100 jUZ
BREVIUM KLAPAOTHILW AUSONILN PANDEMONIUN BASTARDIUM LOSALIUM PHOENICIUN JOLIOTIUM

@ © COMPOUND INTEREST 2016 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: www.facebook.com/compoundchem @@@@
This graphic is shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence. priievediies




~ 26 ELEMENTA - ESENCUALN] ZA ZIV] SVUET

H
-
g

Metallomics, 2012, 4, 1017-1019

=

m!
(2]
=

ILL

He
Bl

] B
= [

-
Tochoetion | | Nhoniam | | Shodum

b -

war
Shver

‘l .“ ! ‘ "

|'CI Il -Ar
"Kr

Sl (s
l:l

g
£
iX

-

"

" ”

Re ||Os || Ir

- e

-
el [ e~

Au

——
vy

= e’ iié”"llT"!

S
-
=

BIOLOSKI
VAZNI

. U TRAGOVIMA

[ Essential

[ Essential trace
B Toxic
[ ] Radioactive

POTENCILNO ESENC.

U TRAGOVIMA

Cell, Vol.157, No.6,
2014 str. 1380.
(vinske musice — bez
broma ugibaju)

La|Ce

Pr

Nd

Pm

lsm

Eu|Gd|Tb

Ho

Er

Tm

Ac|Th

Pa

u

Np

Pu

Am|Cm| Bk

22

Fm|Md




| U RaMNG)o0o

! ELEMENTS OF THE HUMAN BODY =
He

Helium

Color

CIEE

Mass Fraction= 10

AEEEEE

Nitrogen
3x10°

Cl

[:hlrlrima3 Argon
3 4 5 8 7 8 g 15x10°
“ He 19 20 21 35 36
. : — .| K]Ca| Sc Br | Kr
. c Potassium Calcium Scandium Bromine Krypton
- 2x107 {1470 0x10 29x10°8
. " 37 38 39 40
siRb | Sr| Y | Zr
Rubidium Strontium Yttrium Zirconium Niobium
46x10°8 || 45x107 sxi0® [ 16x108
3 @ 0B =5 i —
]l EIIE SR
s e - N - Hafnium Tantalum Tungsten Rhenium Osmium Iridium Bismuth Polonium Astatine adon
.. e 104 105 106 107 108 109 15 116 n7z 18
Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt Mc|Lv| Ts | Og
= Rutherfordium|{  Dubnium Seaborgium Bohrium Hassium Meitnerium Moscovium || Livermorium || Tennessine [| Oganesson
BIOL?SKI U TRAGOVIMA POTENCIJLNO ESENC.
VAZNI UTRAGOVIMA e =
57 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 T
La Pr{Nd |[Pm|Sm] Eu|{Gd|Th |Dy |Ho | Er |[Tm| Yb | Lu
Lanthanum Praseodymiumll Neodymium || Promethium {§ Samarium Europium Gadolinium Terbium Dysprosium Holmium Erbium Thulium ‘ftterbium Lutetium
1.37x10 X
89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103
Ac | Th Pa U|Np|Pu|Am|Cm|Bk | Cf | Es |Fm|Md|No| Lr
Actinium Thorium ctinium Uranium Neptunium Plutonium Americium Curium Berkelium Californium || Einsteinium Fermium Mendelevium Nobelium Lawrencium




MASENI UDIO ELEMENATA U ZEMLUINOCJ KORL T

0Od 92 elemenata koji se javljaju u prirodi, 30 ih se

osim u spojevima javlja i u elementarnom obliku

KALL VOODIK

2.5% MAGNEZI  1.0%
s 2.0% PREOSTALI ELEMENTI (83)

KALCU NATRU
3.0% 2.5% 2.0%

litofilni: Li, Na, K, Rb, B, F, Cl ZEUEZO

4.0% SR

Haikg ALUMING-
S A ,' . . 7[‘&/0 B i
_ /halkofllnlz Cu, Ag, Zn, Hg, Cd, S
Sip, ’
’\500002‘9#504

“%ip,  siderofilni: Au, Ge, Sn, Pb, Co

C H O N H He
Li[Be | Common Elements | B[CIN[O[F[ne
Na|Mg| Less Common Elements Allsil Pl s|cllAr
K|Ca Uncommon Elements Sc| Ti| V |Cr|Mn|Fe|Co| Ni[Cu|Zn| |Ga|Ge|As|Se|Br|Kr
Rb| Sr Y | Zr [Nb[Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| |In |Sn|Sb|Te| | |Xe
Cs|Ba| |La|Ce|Pr|Nd Pm|Sm Eu|Gd| Tb|Dy|Ho| Er [Tm|Yb| |Lu| Hf|Ta|W |Re|Os| Ir | Pt|Au|Hg| | Tl |Pb| Bi |Po| At|(Rn
Fr|{Ra| |Ac|Th|Pa| U [Np|PulAm|Cm| Bk| Cf |Es|Fm|Md|No| | Lr| Rf|Db|Sg|Bh|Hs| Mt |Uun|UuufUub Uug




10°

LLALL

ELEMENTI KOJI ULAZE

- U SASTAV STUENA NAJVAZNUI IND. METALI
- Yy - PLEMENITI METALI
g 6 .
5 U ELEMENTI RUETKE ZEMLIE
g 4 ]
s - | SRR
o - Li a
g e v/ | zn fzr I
5 100 p--t R R L CETREEEEEREEE Fgermmmmmmmmm s
E | L TR [
§ 'E Sc Co 'l,?; Y ‘/
g lf 4
2 B | Br
0 :
Y |
z |

Ru | Te |
e Pd
v ¥ g
SLABO ZASTUPUENI METALI

(Te JE METALOID) ¢

—_
<
e

LR LLLLL L II'| LRI

\"

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
' ATOMSKI BROJ, Z




U SVEMIRU

1L H ]
10 [ Abundance of Si a
o[ o is normalized to 10°
8t | o) ]
_ TE EF. llI Me 5 Fo N
E 6 |. | : L s L ] =
c | M BAVAYL * Ar CE A Ni
§ sk velinet Y :
£ [ ! TRAYAW | T
2 4 | |[Na 'i‘.;"-.'li':'..?_n ]
S 3k || . P | { Cnc'i'. Ge -
? 2 —LI. I .|.'I i) U w . il -
B . . . r
0k As s new s/ ® L] i
N -BE N-b $* e e -“!ﬁ.- ° oy '||.I"-'|.I’___“ o | T ]
In Pr . ce " A Bi . 1
2F Re . -
3 [ | ' [ | [ | ' | ' [] 1 | j I i & 4 [ | 1 .l'."l..
1] 5 10 15 20 25 a0 a5 40 45 50 55 (#]0] 65 TG0 75 B0 85 =11} a5
H [He]
Hvdrogen
Li |Be EHy].Og Blc|N|O|F |Ne
Na|Mg Me lulm allsi|p|s|ci|ar
K |ca cta sc|Ti[ v [cr[Mn[Fe[co[Nilcu[zn| |Ga|Ge|as|se|Br|Kr
Rb|Sr Y | zr [Nb|Mo| Tc|Ru|Rh|Pd|Ag|cd| [in|sn|sb|Te| I [Xxe
Cs|Ba| [La|Ce|Pr|Nd[Pm|Sm|Eu|Gd|Th|Dy|Ho| Er|[Tm|Yb| |Lu|Hf|Ta|W|Re|Os| Ir |Pt|Au[Hg| | TI|Pb|Bi|Po|At|Rn
Fr|Ra| |Ac|Th|Pa| U |[Np|Pulamicm|BKk|Cf|Es|Fm(Md[No| |Lr|Rf|Db|Sg|Bh|HS|Mtuunuujuusl  |uug




Elementi i njihovi izotopl

Vecdina elemenata u
ErIrOdl je prisutna

d0 smjesa |zotopa -

samo njih 21 Sod
trenutnih 118) su
moninuklidni

lzotopni sastav varira -

5
7

—(cf. na Zeng
dominantan “°Ar a u
svemiru 3°Ar — A (Ar) ¢
na nebu nije kako i
na Zemlji!)

- mononu
. mononu

-

klidni elementi

klidni i radioaktivni

-
[]
L]

elementi

[
=
C

10 11

==




0. a) NOMENKLATURA ANORGANSKE KEMUE

Imenovanje tvari (elementarnih, spojeva i smjesa)

aceton tetrahidrokanabinol natrijev klorid
voda dekaklornaftalin sumporasta kiselina  uUnnilhepti

trivijalna polutrivijalna sustavna




Nomenklaturni sustavi:

Sustavne nomenklature konstruiraju kemijska imena prema poznatom sastavu i strukturi
prema zadanim pravilima tako da ime jednoznacno obiljezava tvar

Svaki nomenklaturni sustav ukljuCuje pravila po kojima se molekula ‘rastavlja’ na
jednostavne dijelove, imenovanje dijelova | slaganje imena dijelova u cjelinu prema
pravilima koja opisuju polozaje dijelova | nacin rastavljanja.

Svi rabljeni nomenklaturni sustavi u kemiji ukljuCuju trivijalne elemente (npr. u korijenima
rijeCi, imenima elemenata...) usp. metanol, Y-oksobutirat

Unutar jednog sustava moze se konstruirati vise imena koja mogu prenositi razliCitu
koliCinu strukturne informacije (usp. ‘sulfat’, ‘tetraoksidosulfat’, ‘tetraoksidosulfat(vi)’)




Svaki nomenklaturni sustav polazi od nekakove osnove. Ta osnova
moze biti izvedena iz imena nekog maticnog spoja, ili iz imena
pojedinih sastavnica spoja, npr. sredisnjega atoma. Tima se osnovnim
komponentama pridodaju druge sastavnice. Sastavnice se dadu
razvrstati na 5 osnovnih razreda:

e Osnove imena elemenata i skupina atoma

e \Mjesne oznake (lokanti)

o Afiksi

e Deskriptori (geometrijski, stereokemijski i sl.)

e |nterpunkcija
P




Afiksi mogu biti nositeljima informacije o sastavu ili detaljne podatke o
strukturi imenovane tvari. Ovisno o polozaju u imenu oni se dijele na sufikse
(na kraju rijecCi), prefikse (na pocCetku rijecCi) i infikse (unutar rijeci). U
nomenklaturnim se sustavima obicno javljaju kao:

e NumeriCki prefiksi

o Prefiksi koji oznacCavaju atome ili skupine atoma

o Sufiksi koji pokazuju naboj (nabojni ili oksidacijski broj)
e Sufiksi koji oznacuju karakteristicne skupine

o Aditivni prefiksi

e Subtraktivni prefiksi

o nfiksi




tetrakal

lev heksa

cljan
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ferat(I)




Nomenklaturni sustavi:

Stehiometrijska nomenklatura (nomenklatura na osnovi sastava)
natrijev klorid, amonijev cijanid, sumporov heksafluorid, oksidovanadijev sulfat

Aditivna (koordinacijska) nomenklatura
cis-diammindikloridoplatina, heksafluoridosumpor, tetraoksidosulfat(2-)

Supstitucijska nomenklatura
nitrobenzen, tetraklormetan, trifenilfosfin




Nomenklaturni sustavi:

Zamjenska nomenklatura
azabenzen, 3-oksapentan

Suptraktivha nomenklatura
deoksiriboza, didehidrokolesterol

Radikal-funkcijska nomenklatura
anhidrid fosforne kiseline, dietil-eter, benzoil-klorid, etil-metil-keton




Sustavna imena mogu sadrzavati
dijelove imenovane prema vise sustava:

Supstitucijska Aditivna

\ \
( N \

Tetrametilamonijev tris(oksalato)kromat(li)

\ )
|

Stehiometrijska




Neke Ceste zablude:

1. ‘Za svaki spoj ima samo jedno ispravno sustavno ime
- neistina. Jedan kemijski spoj moze imati mnostvo ispravnih sustavnih
Imena po raznim sustavima, ili razliCitth imena razliCite slozenosti
unutar jednog sustava. U konkretnom slucaju bira se ono ime koje
najbolje odgovara kontekstu u kojem se rabi.

2. ‘Irivijalna imena treba uvijek izbjegavati i rabiti preferirano sustavna
- niposto. Trivijalna I polutrivijalna imena mnogih jednostavnih spojeva
se prema nomanklaturnim preporukama preferiraju pred sustavnima
(usp. voda, octena kiselina — ne ‘etanska’ i sl.). DotiCha imena su u
pravilu taksativno navedena u nomenklaturnim prirucnicima




Hrvatska kemijska terminologija i nomenklatura: HKD i HDKI

IUPAC Nomenklatura organskih spojeva, sekcije A, B i C, 1985.

IUPAC Nomenklatura organskih spojeva, sekcije D, E, F, i H, 1988.

Hrvatska nomenklatura anorganske kemije, 1996.

Vodic€ kroz IUPAC-ovu nomenklaturu organskih spojeva: preporuke IUPAC 1992. i HKD i HDKI 2001.

Nomenklatura anorganske kemije:

Hrvatska nomenklatura anorganske kemije, 1996.

Nomenclature of Inorganic Chemistry, IUPAC Recommendations 2005
https://iupac.org/what-we-do/books/redbook/

Brief Guide to the Nomenclature of Inorganic Chemistry
https://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/07/Inorganic-Brief-Guide-V1-1.pdf

Kratki vodi¢ kroz nomenklaturu anorganske kemije (Preporuke HKD-a i HDKI-ja 2024. prema Preporukama
IUPAC-a 2005.)



https://iupac.org/what-we-do/books/redbook/
https://iupac.org/cms/wp-content/uploads/2016/07/Inorganic-Brief-Guide-V1-1.pdf

1. Imena kemiiskih elemenata

1 2 | 32 | a4 | s | & | 7 | 8 | o | w | n | 12 | 13 14 15 16 17 18
1 2
| H He
i PERIODNI SUSTAV KEMIJSKIH ELEMENATA
3 4 Periodni sustav kemijskih elemenata prema preporukama HOKI i HKD 2022, 5 6 7 8 g 10
o| Li Be B C N o F Ne
Iit berily bor ugljik duzik ksik fluor necn
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https://www.hkd.hr/Periodni_sustav_elemenata_2023.pdf




2. Stehiometrijska nomenklatura

Stehiometrijsko ime (ime zasnovano na sastavu) daje podatke iskljucivo o sastavu iona, molekule ili spoja, ali ne pruza nikakve
informacije o strukturi vrste koja se imenuje

Za homoatomne vrste koje se sastoje od samo jednog elementa, ime se tvori kombiniranjem imena elementa s odgovarajucim
umnoznim (multiplikativnim) prefiksom. Kationi se imenuju dodavanjem nabojnih (ili oksidacijskih) brojeva u zagradama imenu
elementa, dok se anioni imenuju tako da se fonetski pisanom latinskom korijenu imena elementa dodaje nastavak -id. Iznimke
Cine elementi 18 skupine (Cija imena zavrSavaju sufiksom -on), gdje se imena aniona tvore dodavanjem nastavka -id
neskracenom imenu elementa.

loni se mogu imenovati i pomocu rijeCi ion, kation i anion, kojima onda prethodi (posvojni) pridjev izveden iz imena iona
dobivenog na opisani nacin.

Binarni spojevi (koji sadrze atome dvaju elemenata) stehiometrijski se imenuju tako da se posvojnom pridjevu izvedenom iz
imena 'elektropozitivnijeg' elementa nadoda ime aniona izvedeno iz imena 'elektronegativnijeg' elementa. Ispred imena formalno
'elektronegativnijeg’ konstituenta [imenica] piSe se ime formalno 'elektropozitivnijeg' [pridjev] s razmakom izmedu njih.

Na isti se nacin mogu tvoriti i imena spojeva koji se sastoje od slozenih iona koristeci bilo sustavna bilo trivijalna (npr. 'azid',
'nitrozil', 'nitril', 'perborat’, ‘sulfit') imena iona.




Za potrebe kemijske nomenklature, 'elektronegativnijim' se elementom smatra onaj koji prethodi u
nizu elemenata koji se dobije slijedenjem strjelice:

(\
| () 0 nnmnt
Ne| Li | Be Bl C|N |O/|F
swlvel AN OO0 NAN ]
Kr| K | Ca | Sc Tt | V| Cr |Mn| Fe| Co| Ni| Cu| Zn | Ga | Ge | As | Se | Br
Xe| Rb | Sr | Y Zr |Nb| Mo | Tc | Ru| Rh| Pd| Ag| Cd | In | Sn | Sb | Te |
Rn| Cs | Ba | La—Lu | Hf | Ta | W | Re| Os| Ir | Pt | Au| Hg | Tl | Pb | Bi | Po | At
Og| Fr | Ra Aéﬁ Lr | Rf | Db| Sg | Bh| Hs | Mt| Ds | Rg| Cn | Nh | FI |Mc |Lv | Ts
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Umnozni prefiksi za jednostavne i slozene vrste

bis

tris
tetrakis
pentakis
heksakis
heptakis
oktakis
nonakis
dekakis
undekakis
dodekakis
Ikosakis

Slozene vrste su sve one Cija imena sadrzavaju
multiplikativne prefikse ili lokante

Umnozni prefiks koji odgovara broju jedan je 'mono’,
ali se u pravilu izostavlja, osim u slucajevima kada je
nuzno naglasiti da je rijeC o samo jednom atomu ili
skupini  (npr, CO = wugljkov monoksid; H =
monovodik). Oblik 'monokis-' se ne rabi.



Imenujte sljedeCe spojeve prema stehiometrijsko] nomenklaturi:

a) GaAs galijev arsenid

b) FeCl, zeljezov triklorid, zeljezov(3+) klorid, zeljezov(lll) klorid

trikalcijev bis(fosfat
Q) CayPO,), jov bis{lostal)
aluminijev kalijev bis(sulfat) dodekahidrat

d) AIK(SO,),-12H,0 aluminijev kalijev bis(sulfatj—voda (1/12)

e) (dS0,-6NH; kadmijev sulfat—amonijak (1/6)

Imena neutralnih komponenti spojena su ‘em-crticama’ (—), bez razmaka. Anorganski spojevi mogu i sami biti sastavni dijelovi (formalnih)
adicijskih pojeva. Omjeri sastavnih spojeva mogu se navesti stehiometrijskim deskriptorom (kao omjer mnozina) u zagradama na kraju imena.
U posebnom slucaju hidrata, oni se mogu imenovati porabom umnoznih prefiksa i rije¢i 'hidrat’




2. Koordinacijska nomenklatura

Spoj se rastavlja na sredisnji atom i ligande; svi ligandi koji uobicajeno postoje kao (slobodni) anioni,
smatraju se anionima (klorid, cijanid, acetat, oksalat...), dok se oni koji se javljaju kao neutralne
molekule takovima smatraju i ovdje (voda, amonijak...)

Ime spoja tvori se tako da se na kraj stavlja ime centralnog atoma a ispred (prilagodena) imena
liganada abecednim redom, sve pisano kao jedna rijeC (bez razmaka).

Anionski ligandi se imenuju tako da se imenu liganda nadodaje nastavak ‘-0’ (usp: klorid — korido-;
klorat — klorato-; oksid — oksido-)

Neutralni ligandi imenuju se isto kao i neutralne molekule (u pravilu ‘latinski’ oblik imena), bez dodatnog
sufiksa (usp. Br, — dibrom; H,0 — akva; CO - karbonil; NH; —ammin, ali CH;NH, — metilamin!)

- NHs 13+
Mo, | wiNHs ] akvapentaamminkobaltov(li) klorid
-~ o\ 3Cl . .
HaN OHy akvapentaamminkobaltov(3+) klorid
0 NH3 )




Ako se ligand moze povezati sa sredisnjim atomom preko razliCitih atoma, za oznacavanje koji atom(i)
liganda koordinira(ju) sredisnji atom, u ime liganda dodaje se odgovarajuca k-0znaka — sastoji se od grckog
slova K i kurzivno pisanog simbola elementa koordiniranog atoma. U slucaju slozenijih liganada, k-oznaka
navodi se iza onog mjesta u imenu liganda na kojemu se imenuje atom ili skupina na koju se odnosi. Veci
broj veza s ekvivalentnim atomima liganda sa sredisnjim atomom mogu se oznaciti dodavanjem
odgovarajuceg broja u eksponentu izmedu simbola K i simbola elemenata. Tipicni slucajevi su tiocijanat
(SCN-) vezan preko sumporova (tiocijanato-kS) ili dusikova atoma (tiocijanato-kN) i nitrit (M-NO2, nitrito-kN
; M=ONO, nitrito-k0).

Ph

G, P dikloridobis(trifenilfosfan-kP)platina(ll)

:7\: e dikloridobis(trifenilfosfan-kP)platina
&T_<Z " 1 AN NI Y DU 2 4
. [”>CO< barijev [2,2',2",2"-(etan-1,2-diildinitrilo-k*N)tetraacetato-k* Olkobaltat(l11)
N‘H{lﬁz barijev [2,2',2",2"-(etan-1,2-diildinitrilo-k*N)tetraacetato-k* Olkobaltat(1-)




Ako su koordinirani atomi liganda medusobno povezan, za imenovanje se rabi se eta (n) konvencija.
Broj atoma liganda koji su u nizu i koordinirani na metalni atom (haptiCnost liganda) oznaCava se u
desnom superskriptu uz grcko slovo n (hapto-simbol), npr. n? (Citaj 'eta-tri' ili 'trihapto’). Hapto-simbol se
dodaje kao prefiks imenu liganda, ili onog dijela imena liganda koji je najprikladniji za oznacivanje
konektivnosti, uz dodatak lokanata kada je to potrebno.

(\NHZ . bis(etan-1,2-diamin-k2N)(n2-peroksido)kobalt(lIl)
HaN~_

: Co/ | bis(etan-1,2-diamin-k?N)(n?-peroksido)kobalt(1+)
HNT | N0

K/NH?

/ > (né-benzen)[(1,2,5,6-n)-ciklookta-1,3,5, 7-tetraen]kobalt(1+)
—




Ukoliko je kompleks koji se imenuje nabijen, na kraj imena (u zagradi) upisuje se naboj (arapski broj);

ukoliko je naboj negativan, ime centralnog atoma tvori se od ‘latinskog’ korjena, i nadodaje mu se (prije
zagrade) nastavak “-at’ (usp. SO, - tetraoksidosulfat(2-));

ukoliko je naboj pozitivan, opcionalno se od imena centralnog atoma tvori posvojni pridjev i dodaje rijeC
‘kation’ (usp; [Cu(H,0),]** — tetraakvabakar(2+) ili tetrakvabakrov(2+) kation).

Za neutralne jedinke samo se pise ime elementa (CCl, — tetrakloridougljik)
Alternativno — namjesto naboja, moze se pisati oksidacijski broj centralnog atoma (rimski broj); u doti¢nom

slucaju, piSe ga se i kada je ukupni naboj 0 (usp. tetrakloridougljik(lv), tetrakvabakrov(il) kation...), pa |
kada je oksidacijski broj nula — tetrakloridougljik(0).




Ukoliko ima viSe sredisnjih atoma:

kada su sredisnji atomi izravno povezani, to se oznacava na Kkraju imena, ispred
nabojnog broja, simbolima elemenata (kurzivno) odijeljenih dugom crtom (‘em-
cetica’), ukoliko je pri tome rijeC o simetricnoj vrsti, tada se samo ime tvori tako da
se navedu svi ligandi vezani na oba atoma iza Cega se stavlja ime centralnog
atoma s dodatkom brojevnog prefiksa (npr. P,O*: heksaoksidodifosfat(P—P)(4-))

kada su sredisnji atomi povezani preko premoscujuceg liganda, premosni ligand
oznaCava se grckim slovom p koje se dodaje kao prefiks ispred imena liganda.
Ukoliko je prisutno vise premoscujucih liganada to se oznaCava brojevnim
prefiksima ispred slova u (usp tri-p-okso...; di-y-kloro...), a ukoliko ligand
premoscuje vise od 2 centralna atoma, njihov broj se oznacava arapskim brojem u
supskriptu (us;-okso). Premoscujuci ligandi se navode ispred terminalnih (Cak i ako
su isti: npr. P,0,%: y-oksido-heksaoksidodifosfat(4-)




Imenujte sljedece spojeve prema pravilima koordinacijske nomenklature:

B Cl Cl
| Re
a 2Cs* Re Ré
o | o
i Cl Cl
Cl Cl
x anl \Cll e /
b) ) I“Cl"' Al
Cl \EI
: o) 0
C) | |

«Cl

—95 S—
OO// \O__O/ \\OO

o -

cezijev bis(tetrakloridorenat)(Re—Re)(2-)

di-y-klorido-bis[dikloridoaluminij(l11)]

U-peroksido-bis(trioksidosulfat)(2-)
Preciznije:

u-peroksido-1k0',2k O-bis(trioksidosulfat)(2-)



2.a) Pisanje formula koordinacijskih spojeva

Formule koordinacijskih vrsta piSu se unutar uglatin zagrada (neovisno o ukupnom naboju kompleksa). Prvo se piSe simbol
elementa srediSnjeg atoma, a zatim slijede simboli, formule ili kratice imena liganada (koji se navode abecednim redom
prema nacinu na koji su prikazani u formuli). Kada je to moguce, simbol ligantnog atoma trebao bi biti postavljen blize
simbolu srediSnjeg atoma kako bi se pruzilo viSe informacija o strukturi kompleksa. Formule premosc¢ujucih liganada treba
postaviti izmedu simbolé sredisnjih atoma kad god je to moguce. Opcenito, formule i kratice liganada piSu se u (oblim)
zagradama (osim kada je rijeC o monoatomnim ligandima), vodeCi raduna da su uglate zagrade u ovom kontekstu
rezervirane za definiranje koordinacijske vrste. Prisustvo vise od jednog liganda pojedine vrste oznacava se numerickim
desnim supskriptom iza zatvorene zagrade ili simbola liganda.

p NH3 13+ Cl Cl
\ / . -
o, | o | Al ] I [
0
HN | oH, CI/ \CI 007 S\O“O/S%O
4 NH3 |
[Co(NH,)5(OH,)]Cl, [CLAI(u-Cl),AICl,] [0,S(u-0,)SO,4J-




3. Supstitucijska nomenklatura

Supstitucijsko ime se temelji na imenu maticnog hidrida, kojemu se nadodaju prefiksi i sufiksi (po potrebi s lokantima) koji
oznacavaju skupine kojima su zamijenjeni atomi vodika. Vrlo rijetko se rabi u anorganskoj kemiji.

Supstitucijska imena su preporuCena samo u slucajevima hidrida elemenata 13-17 skupina. Sustavna imena hidrida tvore se iz
imena elementa dodatkom sufiksa —an (uz eventualni dodatak infiksa po potrebi). U sluCaju oligomernih hidrida, nadodaju se
odgovarajuci umnozni prefiksi. Imena osnovnih (monomernih) hidrida su:

BH; boran CH, metan{karban} NH, azan/amonijak H,0 oksidan/'voda HF fluoran*

AlH, aluman  SiH, silan PH, fosfan/fosfin H,S sulfan® HCI  kloran*
GaH; galan GeH, german AsH; arsan/arsin H,Se selan® HBr  broman®
InH, indigan  SnH, stanan SbH, stiban/stibin H,Te telan® HI jodan*
TIH; talan PbH, plumban BiH, Dbizmutan H,Po polan HAt  astatan®

* Dopustena imena nesupstituiranih hidrida oznacena zvjezdicom tvore se tradicionalno dodavanjem nastavka ‘-ovodik’
korjenu imena elementa. Za imenovanje supstituiranih derivata rabe se gore navedena sustavna imena

Ako se spoj izvodi iz hidrida u kojemu element ima ‘nestandardnu’ valenciju, broj veza se oznacCava grckim slovom A (s
arapskim brojem u superskriptu). Npr. karben (CH,) = A-metan




grcka slova u kemijskim imenima anorganskih spojeva

U — oznacava premoscujuci ligand. Ukoliko ligand premoscuje vise od 2 centralna atoma, njihov
broj se oznacava arapskim brojem u supskriptu (J5-0kso)

K — oznacava vrstu atoma (element) kojim se viSeatomni ligand veze za centralni atom (simbol 2
se piSe kurzivno iza slova k), npr tiocijanato-k/N- 1—Ci0
n — oznaCava broj (m) elektronad kojima se ligand povezuje s srediSnjim atomom (koje mu 3

‘donira’) odnosno broj atoma koji pripadaju istom tr-sustavu u vezu se na sredisnji atom, broj se Hs-2n23nPkarbonil-1xC
piSe u superskriptu i Cita ‘eta n'’ ili ‘n-hapto’

N — oznaCava vezni broj (u superskriptu uz A) tj. sumu skeletalnih veza i veza s vodikom u
roditeljskom hidridu

0 i A — apsolutna konfiguracija konformacije kelatnog prstena

A i A - apsolutna konfiguracija kiralne koordinacijske jedinke




4. Funkcijsko-razredna nomenklatura
Spoj se rastavija na sredisnji radikal i supstituente koji odreduju ‘razred’ kojemu spoj pripada

Rijetko se rabi u anorganskoj kemiji, gotovo iskljucCivo za imenovanje mjesovitih okso-vrsta

/CI
O=—P. fosforil-triklorid / fosforilov triklorid
f;‘,
\"“cI
Cl
I
S"'uu
04 \ "NHy  sulfuril-diamid / diamic sumporne kiseline
NH,




Imena anorganskih (okso)kiselina 1

o~ ""OH
Tradicionalna nomenklatura OH

Kiselina se imenuje dodavanjem rijeCi ‘kiselina’ pridjevu koji se dobija iz imena elementa
dodavanjem sufiksa —na ili —asta te prefiksa @—, hipo- ili per-, ovisno o oksidacijskom stanju srediSnjeg

atoma. sumporna kiselina
‘Hidrogenska' nomenklatura

Kiselina se imenuje kao potpuno protonirani anion dodatkom infiksa -hidrogen- s odgovaraju¢im
numerickim prefiksom dihidrogensulfat, dihidrogentetraoksidosulfat

‘Kiselinska’ nomenklatura
Kiselina se imenuje preko aniona tako da se anion imenuje (skoro) u skladu s pravilima

koordinacijske nomenklature, od njega se tvori gradivni pridjev i pridodaje mu rijec ‘kiselina’
tetraoksidosumporna kiselina

Koordinacijska nomenklatura
Kiselina se imenuje kao (neutralni) koordinacijski spoj dihidroksidodioksidosumpor




Imena kiselina — funkcijsko-zamjenska

Za imenovanje derivata oksokiselina koje se izvode zamjenom atoma kisika atomom nekog drugog elementa, moze se rabiti
funkcijsko-zamjenska nomenklatura [dodavanjem prefiksa koji opisuju kojim je atomom ili skupinom atoma atom kisika
zamijenjen]: prefiks ‘tio- oznaCava zamjenu =0 sa =S; prefiksi ‘fluoro-, ‘kloro-', i t.d., te infiksi ‘fluorid’, *klorid’, itd., oznacava
zamjenu —OH s —F, —Cl i t.d.; ‘peroksi’/‘perokso’, oznaCava zamjenu —-O-, s —O0O-i tako dalje.

H4PS, tetratiofosforna kiselina / fosforotetrationska kiselina
H,PFO; = [PF(O)OR),]  fiyorofosforna kiselina
[03S(1-0,)SO,* peroksidisulfat

Imena kiselina — kiseli hidridi

Kiseline koje se dobivaju otapanjem hidrida elemenata 16 i 17 skupine u vodi tradicionalno se imenuju dodavanjem nastavka
-ovodiCna kiselina' imenu elementa uz ispustanje sufiksa -ij kada je prisutan u imenu elementa (fluorovodi¢na kiselina,
klorovodicna kiselina,...). Mada ne pripadaju sustavnoj nomenklaturi, ova su imena zbog svoje uvrijezenosti i dalje dopustena.




H,SO,

sumporasta kiselina, dihidrogentrioksosulfat(2—), trioksosumporna kiselina,
dihidroksidooksidosumpor

H,5,0;

tiosumporna kiselina, dihidrogentrioksotiosulfat(2—), sulfurotiojeva O-kiselina ...,
dihidroksidooksidosulfidosumpor




Hzﬂ
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ditionasta kiselina, dihidrogentetraoksodisulfat(S—S),
tetraoksodisumporna k. ... dihidroksidodioksidodisumpor(S—S)

?
H,5,0 .
o"Q\H

ditionska kiselina, disulfonska kiselina, dihidrogenheksaoksodisulfat(S—
S), heksaoksidosumporna k. ... dihidroksidotetraoksidodisumpor(S—S5)




T| ﬁ Oleum, pirosumporna kiselina, disumporna kiselina,

/S\\o/s\ divodikov p-oksido-heksaokskidodisulfat(2—), p-oksiodo-
\H heksaoksido-disumporna k., ...

p-oksido-dihidroksidotetraoksidodisumpor

k., dihidrogentrioksidoperoksidosulfat(2-),
trioksidoperoksosumporna kiselina,
hidroksidohidroperoksidodioksidosumpor

, 2 Caroova kiselina, persumporna kiselina, peroksisumporna
HZSOS o S
gﬂ

& Marshallova kiselina, peroksidisumporna k., dihidrogen-p-
S | \0 peroksido-heksaoksidodisulfat(2—),
pn-peroksido-dihidroksidotetraoksidodisumpor




Zasto ne koristimo uvijek (preporucena) sustavna imena?

0
I O~ ‘Kiselinsko’ ime:
2-(ditioperoksi)disumporna kiselina
Tetrationat i tetrationska kiselina ‘Hidrogensko’ ime:

dihidrogen-2-(ditioperoksi)disulfat

Adicijsko ime (preporuceno):
1,6-dihidrido-2,2,5,5-tetraoksido-1,6-dioksido-2,3,4,5-tetrasulfi-[6]catena




