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Moderna fizika je ljudska djelatnost, covjekov pothvat sustavnoga
upoznavanja opcega reda prirode oslonjen na filozofiju, tehniku i matematiku.
Naravno, opstanak covjeka, kao zivog bica, ovisi o poznavanju reda prirode pa
su ljudi od kad postoje morali posjedovati neko proceduralno, »prakti¢no«
znanje o redu prirode, znanje tipa »znam kako ...«. No u razmatranju povijesti
fizike prije svega nas zanima postanak i razvoj propozicijskog, »teorijskoge
znanja o redu prirode, znanja tipa »znam da ...«.

Modernu fiziku su stvorili ljudi, ona je ljudsko djelo. Prica o tome kako
je fizika postala ovakva kakva je danas je pricao o tome kako su ljudi stvorili
danasnju fiziku. Stoga pricu o postanku moderne fizike valja zapoceti s
covjekom i razmotriti kako je ¢ovjek na svom hodu kroz povijest naposljetku
oblikovao modernu fiziku. Razmatranje povijesti fizike zapocinjemo kratkim
osvrtom na razvoj ljudske vrste, napose obracajuci pozornost na pocetke i
razvoj onih ljudskih pothvata na koje se oslanja moderna fizika: tehnike,
matematike i filozofije. Zanimaju nas okolnosti postanka tih pothvata, nacin
na koji su oni koriSteni u stjecanju i oblikovanju naseg znanja o redu prirode
i njihovi medusobni odnosi. No pri tome ne smijemo ispustiti iz vida ni druge
elemente kulture, poput umjetnosti, politike, ekonomije, religije i magije.

Pretpovijest je doba od postanka ljudskog roda prije nesSto viSe od dva
milijuna godina do postanka prvih slozenih drusStava, prvih civilizacija, prije
otprilike 5000 — 6000 godina. Pojava prvih civilizacija, vecina kojih je razvila i
koristila pismo, oznacava pocetak povijesnog razdoblja. Pretpovijest je ostavila
bogato nasljede materijalnih ostataka i rukotvorina, koje je predmet
arheoloskih istrazivanja. Povijest kao znanost se prije svega, premda ne
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iskljucivo, temelji na pisanim izvorima. Pretpovijesno razdoblje dijelimo na
paleolitik i neolitik. Paleolitik (staro kameno doba) je trajao od pojave covjeka
do kraja posljednje oledbe prije otprilike 10 000 godina. Neolitik (mlade
kameno doba) zapocinje na Bliskom istoku prije otprilike 10 000 godina.
Razliku izmedu paleolitika i neolitika prije svega odreduje nacin prezivljavanja
lJjudi. U paleolitiku se prezivljavanje temeljilo na prirodnim izvorima hrane, tj.
na lovu i prikupljanju, a u neolitiku na proizvodnji hrane putem ratarstva i
stocCarstva.

1.1. Paleolitik

1.1.1. PocCetak tehnike

Nikakvo ljudsko druStvo ne moze opstati bez tehnike. Bit covjekova
nacina opstanka je izradba i koriStenje oruda te kulturalno prenosenje znanja
i umijeca (tj. poduka novih narastaja). StoviSe, izradba i uporaba oruda dugo
je smatrana osnovnom razlikom izmedu nas i ostatka zivoga svijeta. Moderna
fizika je nezamisliva bez uporabe tehnike. Korijen tehnike je u bioloskoj
evoluciji, koja je covjeku dala dva klju¢na oruda: slobodne ruke sposobne za
hvatanje i govor.

Oruda koriste i neke zivotinje, a najceSce se radi o instinktivhom
ponasanju. No kulturalno prenosenje tog umijeca s narasStaja na narastaj se
povremeno javlja medu majmunima, napose covjekolikim. Primjerice,
¢impanze u divljini ponekad love termite pomocu grancice koju pripremaju u
tu svrhu ili razbijaju ljuske plodova kamenom. To ponaSanje nije instinktivno,
ve¢ ga majke prenose na mladunce podukom. Stoga se ono mora smatrati
kulturnom pojavom, koja uz to ima i regionalno obiljezje jer je zamijecena
samo kod nekih populacija. No vazno je razluciti uporabu oruda od izradbe
oruda: neki se predmeti mogu rabiti kao alatke i prije nego Sto se orude poc¢ne
namjenski izradivati. Po svemu §to znamo ljudi su jedina ziva bica koja
oblikuju oruda za izradbu drugih oruda. Nikad nije primijecena cimpanza koja
namjerno lomi kamen niti ih se uspjelo nauciti da to ¢ine na nacin na koji su
rani ljudi izradivali kameno orude. Pokusi pokazuju da ¢impanze mogu nauciti
rabiti kamenu osStricu, ali ne posjeduju mentalne i anatomske sposobnosti
potrebne za njenu izradbu. U prirodnim okolnostima ¢impanze naprosto ne
dolaze u situacije u kojima je potrebno raspolagati oStricom pa prirodna
selekcija nije dovela do mentalnih i anatomskih sposobnosti potrebnih za
njenu izradu. Premda se, dakle, i kod drugih vrsta moze primijetiti kulturno
prenoSenje umijeéa, ono nije bitno za njihovo prezivljavanje. Covjekovo je
prezivljavanje pak bitno ovisno o njegovim kulturnim i tehnickim
postignucima.



1.1.1.1. Dvonozni hod

Prije viSe od 6 milijuna godina odvojile su se linije od kojih su nastale
¢impanze s jedne, a ljudska vrsta s druge strane — ostatci najstarijih danas
poznatih dvonozaca nadeni su u Africi, a stari su oko 6 milijuna godina.
Dvonozni hod otvara neke potencijalno vrijedne mogucnosti: prednji udovi su
oslobodeni noSenja tijela i mogu se koristiti u druge svrhe (noSenje, bacanje,
obradivanje predmeta nadenih u prirodi), vidno polje se proSirilo, a mozak i
lubanja mogu rasti jer je tesku glavu lakSe nositi »na vrhu« tijela nego »sa
strane«. Stoga je dvonozni hod, tj. bipedalizam, vjerojatno najvazniji vid
covjekove evolucije. No dvonozni hod stvara i neke probleme, napose Zenama:
uspravni hod zahtijeva uze bokove, a glave novorodencadi su postajale sve
vece. Zato smo se s vremenom poceli radati prerano, dok mnogi vitalni sustavi
jos nisu dovoljno razvijeni za samostalni Zivot. Stoga podizanje djece zahtijeva
stalnu pomoc¢ drugih c¢lanova obitelji i bliznjih. Da bi se odgojio covjek
potrebno je cijelo pleme pa je evolucija dala prednost ljudima sposobnim
stvoriti jake druStvene veze. Vec¢i mozak ocigledno daje neke evolucijske
prednosti, ali ima i svoju cijenu. Mozak danasSnjeg covjeka trosi 25% tjelesne
energije u stanju mirovanja (kod drugih velikih majmuna tek 8%). Cijena
velikoga mozga jest smanjivanje miSicne mase i potreba da se viSe vremena
trosi za trazenje hrane.

1.1.1.2. Australopitecini

Rod australopitecina se pojavljuje prije otprilike 4 milijuna godina u
Africi, a ostatci potvrduju njihovo postojanje do prije otprilike milijun godina.
Karakterizira ih dvonozni hod te mozak veci od mozga suvremenih covjekolikih
majmuna, ali manji od ljudskog. Australopitecini su vjerojatno, za razliku od
¢impanzi, imali mentalnu i biomehanicku sposobnost izrade oruda, no zasad
nema nalaza koji bi izravno potvrdili da su namjerno izradivali kamene alatke.
Vjerojatno su, kao Sto je slucaj s nekim zivotinjama, koristili kamenje pri
gnjecenju, mrvljenju i razbijanju. U rijekama se pak mogu naci prirodno
razbijeni oblutci s oStrim rubom, koji su mogli sluziti za rezanje materijala
poput koze. No uz ostatke australopitecina nisu nadena oruda nacinjena od
kamena.

Ipak, za nasu je temu zanimljivo da su u Etiopiji u sloju iz kojeg potjecu
nalazi ostataka australopitecina pronadene zivotinjske kosti s tragovima
lomljenja i rezanja pomocu kamenoga oruda. Premda nema dokaze da su to
orude rabili pripadnici ovog roda, samo je po sebi vazno da je potvrdena
uporaba takva oruda prije 2,5 milijuna godina. U okolici toga nalaziSta nema
sirovina prikladnih za izradbu takvih oruda, ali je na obliznjem nalaziStu
nadeno najstarije poznato kameno orude, staro takoder izmedu 2,6 i 2,5
milijuna godina. Radi se o odbojcima oStrih rubova (obi¢no tanji komadi
kamena odbijeni od kamene jezgre) i jezgrama (komad kamena od kojeg su
namjerno i namjenski odbijani odbojci). No uz te najdrevnije poznate kamene
artefakte nisu nadene kosti dvonozaca koji su ih mogli izraditi, stoga neki
arheolozi smatraju da se uopce ne radi o izradevinama, vec o u¢inku prirodnih
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procesa. Ipak, istodobnost i blizina nalaza namecu pitanje jesu li
australopitecini bili prvi izradivac¢i kamenog oruda. Novo gorivo toj raspravi
svakako daju nalazi s drugog nalaziSta u Etiopiji, gdje su nadene kosti
oStecene rezanjem i lomljenjem, a stare cak 3,4 milijuna godina.

Treba imati na umu da najstariji nalaz obi¢no nije i prva pojava neke
bioloske ili kulturne novine. Kamen je poprilicno trajan materijal, dok su drugi
materijali koji su takoder dobri za izradbu oruda (drvo, kost, rogovlje)
podlozniji propadanju. Stoga je vjerojatno da su australopitecini, poput
suvremenih covjekolikih majmuna, rabili primitivha oruda nacinjena od
drveta i drugih manje trajnih materijala.

1.1.1.3. Homo habilis (»vjest Covjek«)

Prvi poznati nalazi dvonoSca povezani s artefaktima su ostatci Homo
habilisa stari oko 2,3 milijuna godina, nadeni u Etiopiji. H. habilis je zivio u
isto¢noj Africi u razdoblju od prije 2,4 milijuna godina do prije 1,6 milijuna
godina. Suvremenik je australopitecina, ali s ve¢im mozgom. Naziv je dobio po
tome Sto je izradivao primitivno orude (od kamena, vjerojatno i od drveta i
drugih manje trajnih materijala), primjerci kojeg su nadeni uz njegove ostatke.
Tu susrecemo prvi pouzdano identificirani »izume«, novost koja proizlazi iz
uma, Sto oznacava pocetak tehnike kao ljudskog pothvata i ujedno prijelomni
trenutak Covjekove povijesti, trenutak u kojem je covjek »odabrao« samo sebi
svojstven nacCin prezivljavanja - ovladavanje prirodom putem vlastitih
izradevina. Valja uociti da je prvo dvonozno bice koje zovemo »Covjekomue
upravo ono koje je, koliko znamo, pocelo izradivati artefakte, unositi u svijet
stvari kojih prije nije bilo.

Izume Cesto smatramo posljedicom potreba nekog nacina zivota, ali, kao
Sto je to u povijesti obicno slucaj, Cesto je tesko reci Sto je uzrok, a Sto
posljedica. Po onome Sto znamo H. habilis je prva vrsta koja nije bila vezana
uz Sumu, vec je nastanjivao otvorenije prostore, poput savana, Sto je iznimno
stanovnici Sume. Prilagodba otvorenim ekosustavima podrazumijeva i
promjenu nacina prezivljavanja: po prvi put
je meso postalo bitan dio prehrane. Moguce
je da su povecanje mozga i izrada oruda
posljedica potreba novog nacina zivota i
prehrane — ovi dvonosSci nisu raspolagali
velikim o¢njacima kao prirodnim alatom za
rezanje koze i mesa i lomljenje kostiju, stoga
su oruda od kamena klju¢ za otvaranje
novog skladiSta hrane. No u isto su se
vrijeme i neki australopitecini prilagodili
otvorenim ekosustavima, ali bez znatnog
povecanja mozga. S druge strane, ¢ini se da
su skupine postale brojnije, povezanije i
kooperativnije, a istrazivanja pokazuju da
postoji veza izmedu drustvene

Sjekac pronaden na lokalitetu : ; . o
$andalja i kod Pule kompleksnosti primata 1 veli¢ine
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neokorteksa (najmladeg dijela kore velikoga mozga), Sto bi moglo znaciti da je
povecanje neokorteksa H. habilisa bilo druStveno uvjetovano.

Tipicne alatke povezane s H. habilisom su sjekaci— grubo klesani oblutci
odlomljeni viSe puta s jedne strane — i krhotine, tj. odbojci. U kasnijim
naslagama oblutci su obradeni s obje strane, a takvo se orude naziva
sjeckalom. Sjekac¢i i sjeckala su s jedne strane jezgre za proizvodnju
jednostavnih odbojaka, koji se mogu uporabiti za rezanje, ali isto tako i oruda
za udaranje (oStrica moze posluziti za razbijanje kostiju kako bi se iz njih
izvadila srz).

Nacin klesanja ne odrazava postojanje idealnog modela oruda koji se
namece kamenu, vec se jednostavno Zeli dobiti oStrica — trazi se svojstvo, a ne
oblik. Osim toga, proizvodnja je joS strogo utilitarna, tj. ne proizvode se nikakvi
predmeti simbolickog znacenja.

Zanimljivo je pitanje imamo li dokaze o svjesnoj aktivnosti u svezi s
uporabom oruda. Cini se da se u nekim slu¢ajevima sirovina za orude donosila
iz velikih udaljenosti. Takoder, na nekim je mjestima nadeno mnostvo kostiju
biljojeda s tragovima rezanja i drobljenja, ali bez ostataka klesanog kamena.
Moguce je stoga da su sa sobom nosili kamenje ili gotovo orude kad bi odlazili
u potragu za hranom te da ga nisu ostavljali nakon obavljena posla, a takvu
sposobnost predvidanja ne pokazuje ni jedna zivotinja koja koristi oruda.

1.1.1.4. Homo erectus (»uspravni covjek«)

Ostatci Homo erectusa (»uspravnoga covjeka«) datiraju od prije 1,8
milijuna godina do prije 300 000 godina i ukazuju na period stabilnosti roda,
a rasprSeni su po Africi, Aziji i Europi, §to pak ukazuje na rano Sirenje iz
Afrike. H. erectus je imao u osnovi moderne noge i stopala, visinom i
proporcijama je bio slican modernom covjeku, a volumen mozga se povecao u
odnosu na H. habilisa. Drugim rijeCima, H. erectus je bio prilicno slican nama
od vrata nadolje, no njegov je um jo$§ daleko od uma modernoga covjeka. Posve
je napustio Sumu te se hranio biljem i mesom s otvorenih prostora.

U trajnosti H. erectusa se prvi put vidi razlika
izmedu anatomske i kulturne evolucije. Tehnika H.
erectusa polazi od tehnike H. habilisa. No dok se H.
habilis nije od nje znatno odmaknuo, H. erectus je
nastavio obradivati rubove oblutaka, dobivsi fino
orude, izradeno s obje strane u obliku badema.
Tipicno orude H. erectusa je Sacnik, obostrano
oblikovana alatka klinasta oblika, koja se ponekad
naziva »ruéna sjekirac ili »rucni kling, a javlja se prije
otprilike 1,7 milijjuna godina. Valja naglasiti razliku
izmedu bioloske evolucije i kulturnih promjena: prvi
su H. erectusi pripadali tehnoloskoj tradiciji H.
habilisa, tako da izum i Sirenje nove tehnike nisu bili
rezultat bioloSke promjene prema visSoj inteligenciji.
Takoder, tu se radi o prvom prepoznatljivom orudu,
Agelejenski Saénik pronadenu  Sto je bitan tehnicki napredak: prepoznaje se

Spanjolskoj hotimicno, svjesno traganje za komadom tocno
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odredenog oblika, koji je prethodno postojao samo u umu izradivaca. Osim
Sacnika H. erectus je izradivao i druge kamene alatke, primjerice sjekire,
strugala i udupke. Stoga prije otprilike 1,5 milijuna godina opazamo pocetak
vkulture«: dvonoSci s relativno velikim mozgom su raspolagali spektrom
kamenoga oruda koje pokazuje da su bili u stanju izraditi razlicite alatke za
razliCite svrhe, cesto od materijala pribavljenog na udaljenim nalaziStima.

Osim kamena, H. erectus je vjeSto obradivao i drvo. U Njemackoj su
pronadeni mnogobrojni dobro o¢uvani drveni nalazi, a medu njima i ostatci
drvenih kopalja stari oko 400 000 godina, Sto su najstariji poznati primjerci
lovackoga oruzja. KoriStenje vatre je pouzdano potvrdeno na nalaziStima
mladim od 250 000 godina, ali se obicno smatra da se vatrom ovladalo mnogo
ranije. H. erectus vjerojatno nije znao zapaliti vatru, no znao je kako je dugo
odrzavati. Kontrola vatre je kljucna nova tehnologija, koja je omogucila
covjeku veci stupanj kontrole nad prirodom. Vatra daje toplinu (omogucuje
migracije u podruc¢ja hladnije klime), daje umjetnu svjetlost (proteze covjekovu
aktivnost u no¢ i na mracna mjesta poput Spilja), pruza zastitu od divljih
zivotinja, omogucuje pripremu hrane (Sto skracuje vrijeme i smanjuje napor
potreban za jedenje i probavu — ¢impanza trosi 5 sati dnevno na zvakanje
sirove hrane), omogucuje koriStenje biljaka koje se sirove ne mogu jesti, poput
zita, rize i krumpira (Sto ¢e kasnije postati temelj prehrane), njome se mogu
otvrdnuti drvena oruda, sluzi kao okupljaliSte, srediSte drustvenih i kulturnih
odnosa.

1.1.1.5. Neandertalci

U razdoblju od prije 600 000 godina do prije 30 000 godina uocavaju se
velike varijacije unutar roda Homo. Prije otprilike 600 000 do 300 000 godina
se u Africi poc€inju pojavljivati oblici »rarhai¢nog« Homo sapiensa, koji su jasno
proizasli od H. erectusa, ali pokazuju anatomske odlike u smjeru nase vrste.
U Europi se pak prije oko 200 000 godina pojavljuju neandertalci. Razvijaju
se iz vrste H. erectus, koja je u Europu stigla prije viSe od milijun godina, a
preko vrste Homo heidelbergensis. Nalazi pokazuju njihovu prisutnost i na
Bliskom istoku pa sve do Iraka i Uzbekistana. Neandertalac se danas smatra
podvrstom vrste Homo sapiens (tj. Homo sapiens neanderthalensis). Veliku
ulogu u istrazivanju neandertalaca imao je hrvatski znanstvenik Dragutin
Gorjanovi¢ — Kramberger, a na temelju nalaziSta kraj Krapine (HuSnjakovo).
Neandertalci su nestali prije oko 30 000 godina. Cini se da je prilikom susreta
neandertalaca i Homo sapiensa sapiensa iz Afrike doslo barem do bioloSkoga
mijeSanja, ako ne i kulturnoga — u genomu modernih Europljana ima oko 3%
neandertalske DNA, Sto se ne zapaza u populacijama izvan Europe.

Neandertalce prije svega karakterizira naprednije orude. Predmeti od
kamena imaju precizan i istancan oblik te jasno odgovaraju diferenciranom
orudu. Moze se naici na Siljke trokutastih stranica koji se mogu zataknuti u
drzak i pretvoriti u koplje. Koza se Cistila strugalicama. Orude za rezanje bilo
je tanko, dvostranicno i dotjerano. Ostale alatke bile su nazubljene, pomocu
oruda kao §to su pile i nozevi. Ocigledne su regionalne razlike i kulturni stilovi.
Istrazivanja pokazuju da su neandertalci raspolagali sa Sezdesetak razlic¢itih
tipova kamenih alatki. Neki nalazi, premda malobrojni, govore o obradbi drva
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i kosti. Izravni je dokaz, primjerice, drveno koplje pronadeno u Njemackoj, a
staro oko 125 000 godina. Neizravni dokazi su kameni §iljci koji su kao vrhovi
kopalja bili nataknuti na drveni drzak te udubci za koje se pretpostavlja da su
sluzili za obradbu drva.

1.1.1.6. Homo sapiens sapiens: gornji paleolitik

Homo sapiens sapiens, anatomski moderni covjek, opremljen mozgom
istoga volumena kao danasnji covjek, javlja se prije otprilike 150 000 godina.
Od prije otprilike 200 000 godina proces »modernizacije« unutar africkih
nalaza je posebno naglasen. VecCina se znanstvenika slaze da u tim nalazima
valja traziti izravne pretke anatomski modernih ljudi te za njih Cesto rabe
kategoriju Homo sapiens sapiens. Do prije otprilike 150 000 — 130 000 godina
na tlu Afrike je uglavnom uspostavljena moderna anatomija. Najstariji danas
poznati ostatci anatomski modernih ljudi u Europi stari su oko 35 000 godina.

Prekretnica u razvoju tehnike se opaza prije otprilike 40 000 godina, §to
je pocCetak kasnog ili gornjeg paleolitika. Moderni ljudi su prije otprilike 40 000
godina poceli proizvoditi mnogo raznolikih oruda, od kojih su mnoga bila
specijalizirana, od raznolikih materijala. Koriste se kamen, kost, rog, drvo,
slonovaca, Skoljke, koza. Postupno su razvijene istancanije tehnike izrade
kamenog oruda. I oruzje je sofisticiranije, koriste se mikroostrice u vrhovima
kopalja i harpuna, a pojavljuju se oruzja slozena od viSe dijelova, poput luka
i strijele ili izbacivaca koplja. Iz tog doba datiraju ostatci skloniSta s
ognjisStima, kostanih igala s rupom i udica (Sto upucuje na uzice, moguce i
uzad), tkanina, koSara, mreza, svjetiljki, glazbenih instrumenata, bumeranga.
Pripitomljen je pas.

Gornji paleolitik obiljezava velika raznolikost alatki, uporaba
ucinkovitijeg lovackog oruzja, podjela poslova i specijalizacija. Tada je tehnicki
i kulturni razvoj bio znatno brzi nego u prijasSnjim razdobljima. Trajnije
zadrzavanje na istome mjestu pogodovalo je specijalizaciji u proizvodnji
pojedinih predmeta. Specijalizacija se ocituje u povecanju broja tipova
kamenih alatki i sada ih mozemo prepoznati stotinjak.

1.1.2. Pocetak apstraktnoga misljenja

Izradujuci raznolike alatke i druge uporabne artefakte ljudi gornjega
paleolitika su iskoriStavali red prirode za svoj opstanak, Sto podrazumijeva
barem stanovita proceduralna znanja, znanja tipa »znati kako«. No gornji
paleolitik nije bio tek doba eksplozije tehnike, vec¢ i doba eksplozije umjetnosti
— gornji paleolitik je doba kad je covjek potpuno razvio razlicite oblike
modernoga ponasSanja. Dosad smo razmotrili pitanje postanka i pocetka
razvoja tehnike, koje je zanimljivo za povijest fizike jer je moderna fizika
nezamisliva bez tehnike, tj. eksperimentalnih uredaja. No moderna fizika je
jednako tako mnezamisliva bez apstraktnoga miSljenja. Pojavljivanje
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sposobnosti apstraktnoga misljenja je omogucilo jedinstveno svojstvo nasSeg
jezika: mogucnost prenosSenja informacija o objektima koje nikad nismo
osjetilno dozivjeli niti ih je moguce osjetilno dozivjeti. Sposobnost apstraktnog
misSljenja nam je omogucila oblikovanje svjetonazora — sustavnog opceg
shvacanja svijeta, iz kojeg se izvode ideali, Zivotna nacela, mitovi, religije,
politicke ideologije, eticka uvjerenja i sl. Apstraktno miSljenje je sa sobom
donijelo legende, mitove, bogove i religije, narode, zakone, ljudska prava,
trgovanje, poslovne korporacije, institucije, »pravne osobe«, novac,
matematiku, filozofiju i znanost. Ono je omogucilo kulturnu evoluciju, brzu
promjenu ponasSanja u skladu s promjenljivim potrebama neovisnu o bioloskoj
evoluciji.

Sposobnost apstraktnoga misljenja pokazuje se kroz uporabu simbola,
kroz simbolicko izrazavanje: covjek konvencionalnim znacima obiljezava neke
svoje ideje, potrebe i teznje. Stoga je simbolicko izrazavanje, primjerice
figurativni ili apstraktni prikazi i nakit, opcenito prihvaceno kao arheoloski
izraz modernih kognitivnih sposobnosti izradivaca. Takve izradevine su
nedvojbeno prisutne u europskim nalaziStima datiranim u gornji paleolitik
(prije 40 000 — 10 000 godina) no i dalje se raspravlja o tome postoje li uvjerljivi
arheoloski dokazi ranijega podrijetla simbolickoga izrazavanja.

1.1.2.1. Simboli¢ko izrazavanje prije gornjega paleolitika

Sacnici koje je izradivao H. erectus
pokazuju izrazit osjecaj za simetriju, no
moguce je da je H. erectus ocitovao i
dalekoseznije umjetnicke sklonosti. Na to
upucuju dvije zagonetne figurice, jedine
danas poznate rukotvorine iz vremena prije
gornjega paleolitika koje mozda prikazuju
ljudsku figuru:

i) Venera iz Berekhat Rama (slika
lijevo), starosti oko 250 000 godina (Golanska
visoravan), za koju je dokazano da je doradena
ljudskom rukom, no simbolicka narav
predmeta je prijeporna — nema slaganja
odrazava li samo figurativni prikaz ili ima
preneseno znacenje koje je odraz nekog
shvacanja;




ii) Venera iz Tan - Tana (slika lijevo),
starosti 500 000 — 300 000 godina (Maroko),
takoder je doradena ljudskom rukom i bila je
obojena crvenim okerom.

Opcenito se smatra da H. erectus, mozga
veli¢ine otprilike dvije trecine naSeg, naprosto
nije posjedovao mentalne sposobnosti za
uopcavanje i simboliziranje iskustava na
nacin na koji mi to ¢inimo. U prilog toga se
moze spomenuti da s H. erectusom nije
povezan ni jedan primjer pokapanja
pokojnika. Neki pak smatraju da je H. erectus
mozda imao potencijal za stilisticke, religiozne
i drustvene impulse, ali je Zzivio u okolnostima
koje nisu izmamile takvo izrazavanje.

Posebno je zanimljivo pitanje mogucega
simbolickoga izrazavanja neandertalaca. Za neandertalce se moze zakljuciti
da su skrbili o bolesnim i nesposobnim ¢lanovima skupine. Primjerice, nadeni
su ostatci osobe slijepe na jedno oko, bez jedne podlaktice i s mnogim drugim
zalijeCenim ozljedama. Ostatci osobe iz Krapine pak pokazuju zacijeljenu
ozljedu na lubanji koja upucuje da je osoba vjerojatno danima bila u nesvijesti.
Nema c¢vrstih dokaza da neandertalci anatomski nisu bili sposobni govoriti, a
arheoloski nalazi koji bi upucivali na razlike u kognitivhim sposobnostima
izmedu modernoga covjeka i neandertalca javljaju se tek mnogo kasnije.

Neandertalci su prvi ljudi za koje je pouzdano utvrdeno da su pokapali
pokojnike, no svrha ukopa nam nije jasna. Moguce je da se u njemu ocituje
simbolika i duhovnost, tj. religija, ali je isto tako moguce da se radi naprosto
o higijenskim razlozima. U nekim su grobovima nadeni prilozi (crveni oker,
kamene rukotvorine, zivotinjske kosti, cvijece, rogovi) ali zasad ni u jednom
slucaju nije nedvojbeno utvrdeno da su ti prilozi namjerno stavljeni u grob u
trenutku ukopa.

U staniStima neandertalaca pronadeni su nalazi crvenog okera i drugih
crvenih i crnih pigmenata koji ondje nisu nastali prirodnim putem, nego su
doneseni s drugih mjesta. No ne znamo za Sto su neandertalci rabili te
pigmente i jesu li, poput nekih suvremenih plemena, bojili tijelo, mozda u
simboli¢ne svrhe. Neki smatraju da je nazocnost okera svjedocanstvo religije
jer se ta pojava ne moze objasniti potrebama prezivljavanja. Drugi pak
smatraju da boje nisu pronadene u kontekstu koji bi pouzdano upucivao na
simboliku ili ritual. Primjerice, oker je rijetko prisutan u grobovima.

Takoder su nadeni fosili Skoljaka i kamenje neobic¢na oblika koji nemaju
prakticnu namjenu, a neandertalci su ih ipak skupljali. Vrlo su rijetki i
dvojbeni nalazi koji se mogu tumaciti kao nakit. Najcesce se kao moguci
primjeri navode probuSene Zzivotinjske falange (kosti prstiju) i probuSeni
zivotinjski zubi.

Zanimljiv predmet pronaden je u Sloveniji. Radi se o kosti mladunca
Spiljskog medvjeda slomljenoj na oba kraja (slika na sljedecoj stranici gore).
Na povrSini jedne strane su dvije cjelovite rupe i dvije djelomicne rupe, a na
drugoj se strani nalazi jedna rupa. Taj se nalaz smatra mogucom frulom, tj.




najstarijim poznatim glazbenim instrumentom. Drugi pak smatraju da poblize
istrazivanje pokazuje da su rupe nastale prirodnim putem, zubima zvijeri.

Moguci kestani glazbeni instrument (frulica) s nalazista Divje Babe
| u Sloveniji. Fotografija objavljena ljubazno$¢u lvana Turka

Ukratko, zasad nema nedvojbenih dokaza da su neandertalci razvili
neke oblike »modernog« ponasSanja: jezik, simboliku, kulturno definiran
drustveni sustav i neke vidove religije, ali nema ni nedvojbenih dokaza da nisu
razvili ili nisu bili sposobni razviti takve oblike ponaSanja.

Neki pak smatraju da su danas najstariji dokaz simbolickog ponasanja
komadi crvenog okera i kosti s urezanim apstraktnim obrascima, starosti oko
75 000 godina, a nadeni u Blombos $pilji (juzna Afrika) i povezani s ostatcima
H. sapiensa:

1.1.2.2. PocCetak religije?

Umjetnost i grobovi ljudi gornjega paleolitika najraniji su pouzdani
pokazatelji nekog ideoloSkog sustava, nekog svjetonazora. Simbolika se ocituje
u Spiljskom slikarstvu, skulpturi i ukopima pokojnika. Umjetnost
gornjopaleoliti¢ih ljudi dijelimo na zidnu umjetnost (slikarije i gravure na
kamenim zidovima) i pokretnu umjetnost (figurice, nakit, ukraseni predmeti).
Najstariji neprijeporni prikazi ljudskog tijela pripadaju pocetku gornjega
paleolitika:
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i) Venera iz Schelklingena, starosti oko 35 000 godina (lijevo dolje);
ii) Covjek-lav iz Hohlenstein-Stadela, starosti oko 35 000 godina
(desno dolje).

Figurice koje prikazuju Zene naglasenih oblina, popularno poznate kao
»paleoliticke Venere«, bile su izradivane od kamena, kosti, bjelokosti ili
keramike, a nadene su na Sirokom podrucju od Pirineja do Dona i moguce je
da su bile element nekog raSirenog religioznoga sustava. Slike dolje: Venera
iz Véstonice (starosti 29 000 — 25 000 godina) lijevo, Venera iz Willendorfa
(starosti oko 25 000 godina) sredina, Venera iz Monruza (starosti oko 11 000
godina) desno.
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Sto se tice nakita, mozemo spomenuti da su u jednom grobu iskopanom
u Sibiru, starom vise od 22 000 godina, nadena 4903 ukrasna predmeta za
koje se pretpostavlja da su bili dijelovi »noSnje« pricvrSceni za odjecu te razni
drugi prilozi, poput figurice mamuta od bjelokosti. U obliznjem grobu nadena
su 5274 ukrasa za koje se takoder pretpostavlja da su bili dijelovi »nosSnje«.
Prema procjeni na temelju pokusa za izradu tolikog broja ukrasa bilo je
potrebno nekoliko tisuca sati
rada.

Najstariji poznati primjeri
Spiljske umjetnosti u Europi
stariji su od 30 000 godina,
poput naturalistickih slikarija iz
Spilje Chauvet u Francuskoj
(slika lijevo).

Spomenimo da je
najstariji poznati primjer
monumentalne arhitekture -
lokalitet Gobekli Tepe u Turskoj
— star izmedu 12 000 i 10 000
godina i pripada prijelazu iz
paleolitika u neolitik (slika
dolje). Po svemu  sudeci
kompleks su izgradili lovci-
skupljaci, a pretpostavlja se da
mu je svrha bila religijska.
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Namecu se pitanja o znacenju i svrsi paleoliticke umjetnosti. Moramo se
pomiriti s time da nikad necemo pouzdano znati Sto su paleoliticki umjetnici
imali na umu. No ni za kakvu umjetnost ne mozemo ocekivati da je posve
nasumicna s obzirom na temu, tehniku ili stil — ocekujemo da nam umjetnost
kaze nesSto o umjetniku. Premda smisao paleoliticke umjetnosti nije moguce
pouzdano interpretirati, ona vjerojatno nije nastala iskljucivo iz estetskih
pobuda, vec s religijskom svrhom: analiza Spiljskih slika pokazuje ponavljanje
motiva i strukturu, a slike su ¢esto skrivene u dubokim i mrac¢nim dijelovima
pecina. Stoga je simbolicko izrazavanje religijskih ideja danas najceSce
tumacenje paleoliticke umjetnosti. No u traganju za pocetcima religioznosti
moramo se odmaknuti od velikih suvremenih religija, a mozebitne analogije
mogu se potraziti u vjerovanjima suvremenih zajednica lovaca-skupljaca.
Etnoloska istrazivanja pokazuju da ta druStva imaju religiozne osjecaje koji
su cCesto izrazeni u obliku kozmicke religioznosti koja ima ishodiste u
zacudenosti pred prirodnim pojavama, a iz koje se rada misao o stvarnosti
koja nadilazi prirodu (u ovoj raspravi termine »priroda«, »prirodno« i
snatprirodno« koristimo u suvremenom smislu i nipoSto se ne smije
pretpostaviti da je distinkcija »prirodno - natprirodno« bila element
svjetonazora paleolitickih ljudi; to se razlikovanje pojavljuje tek s filozofijom i
ne nalazimo ga ni kod ranih civilizacija). Stoga neki povjesnicari smatraju da
je na najstarijim razinama kulture zivjeti kao ljudsko bice samo po sebi
religiozan Cin jer hranjenje, spolni Zivot i ostale svakidasnje Zivotne aktivnosti
imaju sakramentalnu vrijednost. Na toj razini joS nije moguce razlikovati
religiju od magije jer su one u davnoj proslosti vjerojatno ¢inile nerazlucivu
cjelinu. U tom se smislu u ovoj raspravi pojam religije ponajprije odnosi na
vjeru u nadnaravna bi¢a i zagrobni Zzivot, izravno primanje poruke
nadnaravnih bica i uvjerenje da se ritualima moze utjecati na prirodni svijet.
U svakom slucaju, Cini se da je paleoliticki covjek pridavao vaznu ulogu
promatranju prirode i da je tezio simbolicki prisvojiti prirodne sile.

Interpretacija paleoliticke umjetnosti uglavnom se temelji na sadrzaju,
arheoloskom kontekstu i etnoloskim usporedbama. No na temelju ostataka i
u nedostatku pisanih izvora moZzemo samo nagadati o smislu tih simbola.
Stalno smo izloZzeni opasnosti da dobivena slika bude iskrivljena suvremenim
poimanjima pa ¢e mnogi elementi svjetonazora gornjopaleolitickih Iljudi
vjerojatno ostati nepoznati ili pogresno protumaceni.

i) Jedno od tumacenja je da se radi o »magiji lova« — umjetnost se
povezuje s magijom i donekle tumaci kao utilitarna u smislu magijskih rituala
nuznih za opstanak. Rije¢ je o simpatickoj magiji, medu c¢ijim je nacelima
postizanje Zeljenog ucinka oponaSanjem — djelovanjem na sliku se djeluje na
osobu ili zivotinju. Svrha magijskih rituala mogla je biti uspjesan lov — na
mnogim se slikama vide koplja zabodena u zivotinje ili zivotinje uhvacene u
zamke.

ii) Po drugoj je teoriji pak Samanizam uzrok i pokretac paleoliticke
umjetnosti. Samanizam je spiritisticko-magijski oblik religije koji se temelji na
vjerovanju u duhove, gospodare prirode, s kojima se putem odredenih obreda
moze uspostaviti veza preko Samana. Neki smatraju da su najvec¢i dio
paleoliticke umjetnosti stvorili ljudi u promijenjenom stanju svijesti,
izazvanom drogama ili meditacijom. U okviru te teorije se smatra da prikazi u
Spiljama mogu upucivati na uredeni Samanski kozmos pa gornjopaleoliticku
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umjetnost nije moguce promatrati bez gornjopaleoliticke kozmologije.
Samanizam poznaje podzemni svijet s duhovima, $pilje bi mogle biti ulaz u taj
podzemni svijet, a zidovi, podovi i stropovi razdvajaju materijalni svijet od
stvorenja i zbivanja u podzemlju.

iii) Prema trecoj teoriji (»strukturalisticka teorija«) Spiljske slike imaju
kozmoloski smisao, izravno su povezane s drevnim shvacanjem reda svijeta —
one na razliCite nacine zrcale obrasce pomocu kojih su paleoliticki ljudi uredili
svijet u kojem su zivjeli. Drugim rije¢ima, po toj je teoriji paleoliticka umjetnost
izraz koncepata prirodne i natprirodne organizacije svijeta.

Moguce je, dakle, da je paleoliticka umjetnost, izmedu ostaloga, izraz
ranog pokusaja da se opazeni red prirode uklopi u Siru sliku svijeta, da se red
prirode objasni. Moguce je da su gornjopaleoliticke skupine koristile magiju
kao sredstvo za ovladavanje prirodom, a ta se magija morala temeljiti na
promatranju prirode i zapazanju periodi¢nosti prirodnih pojava. Periodi¢nost
prirode, vezana za pojam vremena, pojavljuje se usporedo sa zanimanjem za
tajnu zivota i smrti, radanja i umiranja, a ta je tema osnovica mnogih starih
religija.

1.1.2.3. PocCetak matematike?

Prekretnica u razvoju Covjekovih kognitivnih sposobnosti se dogodila
kad su ljudi postali sposobni pohraniti pojmove pomocu materijalnih simbola
i smjestiti memoriju izvan pojedinac¢nog mozga — na toj sposobnosti se temelje
sve ljudske kulture. Sljedeci i jednako vazan korak bio je kad su ljudi razvili
fizicka sredstva nacinjena specificno za biljezenje i pohranjivanje informacija.
Cini se su mnoga takva sredstva koriStena prije pojave pisma, no relativno
malo se zna o nastanku i ranom razvoju razli¢itih sustava pohrane podataka.
Najstariji moguci primjeri sustava umjetne memorije su predmeti od kosti,
roga i bjelokosti na koje su urezani nizovi znakova.

Mnogi smatraju da su ti sustavi biljezenja igrali vaznu ulogu u razvoju
covjekovih kognitivnih sposobnosti. Oni oznacavaju konacno proSirenje
pamcenja, kad su pojedinacéni mozgovi postali nesposobni pamtiti i baratati
sa svim informacijama potrebnim za funkcioniranje drustva. Neki smatraju
da je svjesna uporaba materijalne kulture za pohranu informacija temeljna
odlika svake specijalizirane inteligencije. Sredstva za vanjsku pohranu
podataka pokazuju nastanak uma sposobnog za razvoj mocnih metafora i
analogija, Sto je temelj moderne znanstvene misli.

Ako matematiku shvatimo u Sirem smislu, kao bavljenje pitanjima
koli¢ine (broja) ili veliCine, ta je djelatnost nazocna od najranijih dana.
Opcenito se smatra da je pocetak matematike povezan s prakticnim
problemima brojenja i biljezenja brojeva. Antropologija pokazuje da ne postoji
kultura koja nema neku svijest o broju, barem na razini »jedan¢, »dvac« i
»mnogo«. Najranija i najneposrednija tehnika za vizualno izrazavanje ideje
broja je zarezivanje — uspostavljanje korespondencije izmedu dogadaja ili
predmeta i niza oznaka na nekom trajnom materijalu, pri cemu jedna oznaka
reprezentira jedan pojedinacni dogadaj ili predmet.
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Vecina takvih drevnih predmeta je nadena u europskim
gornjopaleolitickim nalaziStima,
primjerice vucja kost iz Véstonice
(Ceska), starosti 28 000 — 25 000 godina
(slika lijevo). To je lisna kost vuka duljine
18 cm s 55 ureza. Dva dulja ureza dijele
niz na dva dijela, gornji sadrzi 30, a donji
25 ureza. Prema nekim tumacenjima na
kosti se moze razaznati da su urezi
organizirani u skupine po 5.

Neki takvi predmeti su pak nadeni
u Africi, primjerice kost s planine
Lebombo (Swaziland) i kost s terase
Ishango (DR Kongo).

Kost s planine Lebombo: dio lisne kosti pavijana, duljine 76 mm, starosti oko
43 000 godina, ukrasSen s 29 ureza (slika dolje).

a
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Kost s terase Ishango: lisna
kost pavijana, duljine oko 10
cm, starosti izmedu 25 0001 20
000 godina (slika lijevo). Na
jednom kraju kosti je ucévrsScen
komad kvarca, koji je mozda
sluzio za graviranje ili kao noz.
Na kosti se nalaze tri niza
ureza:

i) 60 ureza podijeljenih u cetiri
skupine (11, 13, 17, 19);

ii) 48 ureza podijeljenih u osam
skupina (3, 6, 4, 8, 10, 5, 5, 7);
iii) 60 ureza podijeljenih u cetiri
skupine (11, 21, 19, 9).
Ponudena su razliCita
tumacenja ureza:

i) ukras na alatki;

ii) pomagalo da alatka ne klizi
u ruci;

iii) prikaz  jednostavnoga
racuna;

iv) lunarni kalendar.

1.1.3. Paleoliticka astronomija?

Barem od prije 30 000 godina kulture lovaca-skupljaca su prikazivale
periodic¢ne godiSnje pojave flore i faune. Kao lovci sigurno su bili posve svjesni
biolo§kih ritmova zivotinja — dnevna i noc¢na aktivnost, sezona parenja,
trajanje trudnoce, vrijeme rodenja, promjena krzna, oblikovanje i odbacivanje
rogova, godiSnje migracije. Kao skuplja¢i sigurno su bili upoznati s
periodi¢nim ritmovima razvoja biljaka. Sezonske promjene izmedu ljetnih i
zimskih logora su ocigledne iz ostataka flore i faune.

Neki smatraju da postoje dokazi da su ljudi tijekom gornjeg paleolitika
sustavno motrili neke nebeske pojave. Premda je tumacenje tih dokaza cesto
prijeporno, moguce je da je astronomija igrala vaznu ulogu u ranom
kognitivhom razvoju covjeCanstva. Motivacija za motrenje neba je mogla biti i
prakti¢na (racunanje vremena) i religijska, simbolicka (to se dvoje tada tesko
moglo razlikovati!). Prikazat cemo neke nalaze s mogucim astronomskim
tumacenjem.

Jedan od nalaza koji se tako tumaci je ve¢ spomenuta kost s planine
Lebombo (vidi prethodnu stranicu), starosti oko 43 000 godina. Broj ureza
(29) sugerira da je kost mozda koriStena za pracenje ciklusa faza Mjeseca
(srednja vrijednost trajanja ciklusa je 29,53 dana) no kost je prelomljena na
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jednom kraju i stoga 29 ureza mozda nije ukupni broj. Kalendarsko tumacenje
je dano i spomenutoj kosti s terase Ishango (vidi prethodnu stranicu). U
slucaju kalendarskog tumacenja pretpostavlja se da se radi o pomagalu za
racunanje vremena, koje prati opazive mijene Mjeseca u razdoblju od oko 5,5
sinodickih mjeseci (ciklusi Mjesecevih faza).

UkrasSena plocica iz Geiflenklosterlea (Njemacka). Pravokutna plocica
nacinjena od kljove mamuta, veli¢ine 38 mm x 14 mm X 5 mm, starosti oko
33 000 godina. Na prednjoj strani je antropoidni lik, na rubovima se nalazi 39
ureza (6, 13, 7, 13), na straznjoj
strani se nalazi 49 ureza u 4 niza
(13, 11, 12, 13). Lik podsjeca na
zvijezde Orion. Ukupni broj
ureza (88) se poklapa s brojem
dana u tri ciklusa Mjeseca (88,5)
i priblizno s brojem dana izmedu
helikalnog zalaza (oko 14 dana
prije proljetne ravnodnevnice u
to doba) i helikalnog izlaza (oko
19 dana prije ljetnog suncostaja)
zvijezde Betelgez u zvijezdu
Orion (period kad zvijezda nije
vidljiva). Obratno, devet mjeseci
kad je Orion vidljiv odgovara
ljudskoj trudnoci (helikalni izlaz
mozda  oznacava  prikladan
trenutak zaceca — dijete se rada
odmah nakon zime). Moguce je
stoga da  antropoidni lik
prikazuje ekvivalent danasnjeg zvijezda Orion te da se plocCica odnosi na
sustav racunanja vremena povezan s Mjesecom i l[judskom trudnocom.
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Nekoliko nalaza se moze protumaciti kao prikazi faza Mjeseca.

Primjerice kost iz Abri Blancharda (Francuska), starosti oko 30 000 godina,
veli¢ine oko 10 cm:

Prema nekim tumacenjima urezi prikazuju pracenje faza Mjeseca
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Drugi takav primjer su zidne slike s nalaziSta u Spanjolskoj starosti oko 12
000 - 10 000 godina: Canchal de Mahoma (a) i Abris de las Vinas (b):

Fig. 1. Two painted notations from Azilian Spain, o, Sign from Canchal de Mahoma,
b, Sign from Abri de las Vinas., [Artwork from H. Breuil, Les Peintures Rupestres
Schématiquex de la Peninsule Iberique (1933), vol. 1, plate 23, fig. 3: vol. 2, p. 125,
hyg. 40]

Slike iz S$pilje Lascaux (Francuska). Spilja duljine 250 m sadrzi oko
2000 slika zivotinja, ljudi, biljaka i simbola, starosti oko 16 000 godina.
Nekoliko slika ima mogucu astronomsku vaznost: i) prirodni kalendari: vecina
prikazanih zivotinja pokazuje karakteristicna sezonska obiljezja, ponekad
dopunjeno stiliziranim biljem; ii) astronomski almanasi: neki apstraktni
dodatci povezani s prikazima zivotinja u dano doba godine mogli bi biti
povezani s astronomskim kalendarima; iii) prikazi zvijezda: neke skupine
tocaka nalikuju Plejadama i Hijadama; iv) kozmografija: neki prikazi su
protumaceni kao prikaz panorame neba s vrha tog brda oko ljetnog
suncostaja. Ako su ta tumacenja odrziva, radi se o najrazradenijim i
najslozenijim poznatim paleolitickim astronomskim biljeSkama

Plocica iz Gontsija (Ukrajina). Ploc¢ica od kljove mamuta, s urezima,
starosti oko 15 000 godina. Moze se protumaciti kao biljezenje faza Mjeseca
tijekom 4 sinodicka mjeseca (slika na sljedecoj stranici):
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first
crescent

Kost iz Spilje Thais (Francuska). Dio rebra goveda, veli¢ine 87 mm x
27 mm, starosti oko 12 000 godina, ispunjen urezima:

U nizu se zapaza grupiranje zareza i periodicnost. Prema jednom tumacenju
radi se o nedekorativnom slozenom sustavu biljezenja. Niz prikazuje
nearitmeticki zapis motrenja Mjeseca i Sunca tijekom 3,5 godina. Urezi biljeze
promjene izgleda Mjeseca, napose faze polumjeseca i periode nevidljivosti, a
niz je uskladen s godiSnjim dobima opaZanjem suncostaja. Ako je takvo
tumacenje ispravno, nalaz pokazuje da su ljudi u to doba bili svjesni promjena
izgleda Mjeseca i promjena polozaja Sunca i da su bili u stanju sinkronizirati
te promjene. Nalaz pokazuje da je u to doba postojao sustav racunanja
vremena zasnovan na motrenjima ciklusa Mjeseca uz dodatak ciklusa
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godiSnjih doba zasnovanog na opazanjima suncostaja. [pak valja dodati da ne
prihvacaju svi arheolozi takvo tumacenje, neki ga kritiziraju.

Warren Field kalendar (Skotska). Moguce je da se radi o najstarijem
poznatom kalendaru, starosti oko 10 000 godina. Radi se o nizu od 12 rupa.
Prema jednom tumacenju rupe su pomagale motritelju da prati lunarne
mjesece oponasajuci faze Mjeseca. Poravnat je prema zalasku Sunca na dan
zimskog suncostaja te tako koordinira solarnu godinu s ciklusima Mjeseca.

Metres
0 5 10 20 30 40
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1.1.4. Drustvo lovaca-skupljaca

Bitno svojstvo paleolitika je skupljanje hrane - to je drustvo lovaca-
skupljaca. Skupljanje hrane upucuje na ekonomiju prezivljavanja i
komunalno drustvo. Sezonsko i migratorno skupljanje hrane je davalo malo
viSka i stoga omogucavalo nisku razinu drustvenog raslojavanja ili dominacije
te institucija potrebnih u raslojenim drustvima za prikupljanje, spremanje i
raspodjeljivanje visSka hrane. Moze se pretpostaviti da je svaki pojedinac u
skupini bio u stanju uciniti gotovo sve ono Sto je potrebno za prezivljavanje
skupine, tako da je svaka skupina kroz umijeca svojih ¢lanova sadrzavala sva
znanja i umijeca potrebna za svoje funkcioniranje i opstanak.

Nije lako utvrditi kad se kod ljudi prvi put pojavljuje simbolicko
ponaSanje. Dokazi koji upucuju na simboliku i kultno ponasSanje prije
gornjega paleolitika su vrlo oskudni, dvojbeni i nepouzdani. Ponudeno je
nekoliko modela za tumacenje pojave simbolike i »modernog« ponasanja:

i) jedan model te novosti u ponasSanju povezuje s »gornjopaleolitickom
revolucijom« anatomski modernih ljudi, do koje je doslo u Europi prije otprilike
40 000 godina i koja se poklopila s prvim dolaskom nasSe vrste u taj dio svijeta;

ii) prema drugom modelu (rkognitivnha revolucija«) te su promjene u
ponasSanju bile posljedica brze bioloske promjene (neuralne reorganizacije
mozga) koja nije dovela do vidljive promjene neuroanatomije, a dogodila se
medu anatomski modernim ljudima u Africi prije oko 50 000 godina;

iii) prema trecem modelu »moderno« ponasanje se postupno razvijalo u
Africi, pocevsi od prije oko 100 000 godina, a taj je razvoj bio povezan s
bioloSkom evolucijom ljudske vrste;

iv) prema cetvrtom modelu su simbolicko izrazavanje i kulturalni
modernitet nezavisno razvile ili stekle razli¢ite skupine ljudi, ukljucujuci i
neandertalce, u razliCitim vremenima i na razliCitim mjestima (kao Sto se
kasnije dogodilo s pojavom poljodjelstva i potom prvih civilizacija).

Vidimo, dakle, da rasprava o tom pitanju traje, ali mozemo biti sigurni
da ljudi ve¢ barem 40 000 godina raspolazu istim umom, istim kognitivnim
sposobnostima kao mi danas.

Tijekom Ccitavog paleolitika je gustoca stanovniStva bila vrlo malena,
vjerojatno jedna osoba na 3 — 4 kvadratna kilometra, a vrlo je niska bila i stopa
prirasta populacije. Sve dok su se mogla naci mjesta na kojima se mogla
skupljati hrana ljudi nisu imali nikakvu potrebu da mijenjaju nacin Zzivota.
Tako su i1 anatomski moderni ljudi zivjeli 30 000 godina na u biti
nepromijenjen paleoliticki nacin, Sto je dugo i stabilno kulturalno razdoblje,
osobito kad se usporedi s brzim promjenama u kasnijem dobu. Ipak, ljudi su
se polako ali sigurno Sirili Zemljom. Nakon mnogih tisucljeca paleoliticki su
ljudi ispunili svijet skupljacima hrane. Cini se da je tek tada pritisak
populacije s obzirom na raspolozive izvore hrane potaknuo revolucionarnu
promjenu od skupljanja hrane na proizvodnju hrane u obliku vrtlarstva i
stocarstva.

Sto se tice covjekova shvacanja prirode u to doba, vjerojatno mozemo s
pravom pretpostaviti da je ono u velikoj mjeri bilo odredeno i blisko povezano
s nacéinom prezivljavanja. Covjek zivi kao lovac-sakuplja¢, u skladu s
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prirodom, kao dio prirode — on naprosto Zivi na izvorima koje mu priroda
gotove pruza. Poput Zivotinje, on nema utjecaja na te izvore, ovisi o njima, ali
nema nad njima kontrolu. Mozemo pretpostaviti dvije posljedice takva nacina
zivota:

i) Postoji jedinstvo covjeka i prirode, covjek se ne osjeca bitno druk¢ijim
od prirode niti nju shvaca kao nesto druk¢ije od sebe, stopljen je s prirodom i
uronjen u nju. Izmedu covjeka i prirode nema rascjepa. Drugim rijecima,
nema suvremenog razlikovanja »prirode« i »drusStva«. Ljudi paleolitika su
prakticirali ukopne rituale, vjerojatno i magiju i Samanizam, ali je teSko reci
koliko je granica izmedu materijalnoga i duhovnoga svijeta u poimanju
tadasnjih ljudi bila ¢vrsta. Drugim rije¢ima, nema suvremenog razlikovanja
sprirodnog« i »natprirodnog«. Ukratko, »drustvo« (Covjek), »prirodno« i
»natprirodno« su stopljeni u nerazlucivu cjelinu.

ii) Covjek, naravno, mora imati neko poznavanje prirode, inace ne bi
prezivio. Mozemo pretpostaviti da su ljudi gornjeg paleolitika razvili neku
kozmologiju, neku cjelovitu sliku svijeta. No ono §to odreduje njegov
svjetonazor, njegovu sliku prirode, jest svakodnevna briga za prezivljavanje.
Ta mu slika mora omoguciti snalazenje u prirodi, voditi ga kroz svakodnevni
zivot. Covjekovo prezivljavanje ovisi izravno o drugim Zivim bi¢ima, stoga je
njegov odnos spram prirode odnos zivoga bi¢a spram drugih zivih bica. Zivi
oduhovljeni covjek Zivi u zivom oduhovljenom svijetu, svijetu nalik njemu.

1.2. Neolitik

Neoliticka revolucija je prije svega bila drustveno-gospodarska i tehnicka
preobrazba: prijelaz sa skupljanja hrane na proizvodnju hrane. U podruc¢jima
prikladnim samo za ispasu stoke dovela je do nomadskog stocarstva; u drugim
je podrucjima dovela do ratarstva i seoskog nacina zivota. Neoliticka je
revolucija korjenito promijenila zZivot ljudi, ali i njihovu okolinu. Prijelaz sa
skupljanja hrane na proizvodnju hrane je fundamentalni napredak u tehnici,
neki smatraju najvazniji uopce. Sve Sto smo kasnije naucili naciniti ovisi o
nasoj sposobnosti da proizvedemo hranu za danu populaciju na nacin koji ne
iscrpljuje u cijelosti energiju i vrijeme te populacije. Covjek-lovac nema takvog
viSka hrane. Tek je covjek-ratar prvi prikupio takav visSak, koji je temelj svakog
slozenog drusStva. U tom se smislu moze govoriti o revoluciji; rijeC je o
najznacajnijem zaokretu u razvoju ljudskog drustva.

Neoliticka je revolucija zapocela krajem posljednjega ledenog doba, prije
otprilike 10 000 godina. Neoliticka drustva, zasnovana na udomacenim
biljkama i zivotinjama, nastala su neovisno u razli¢itim dijelovima svijeta —
Bliski istok, Indija, Afrika, Sjeverna Azija, Jugoistocna Azija, SrediSnja i Juzna
Amerika — no ne svuda u isto vrijeme (otprilike u rasponu od prije 10 000
godina do prije 3 500 godina). Oko 5000. pr. Kr. u mnogim podrucjima
skupine jo$S nisu presegnule drusStvo lovaca-skupljaca (a neke zajednice i
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danas tako zZive), dok je istodobno u drugim podrucjima vec izradivano orude
i oruzje od bakra.

1.2.1. Drustvene posljedice neolitickoga nacina
zivota

Neolitik je bio i drustvena revolucija i doveo je do korjenite promjene
nacina zivota. Korijeni drustvenih i politickih institucija su viSe-manje vezani
uz uvodenje neolitickoga nacina zivota, baS kao i ratovi i druStveno
raslojavanje.

Jedna od prvih promjena je trajno nastanjivanje u selima s ¢vrstim
nastambama, mnogo ¢vrSéim od koliba kasnoga paleolitika, jer su ratari
vezani uz svoja polja i prisiljeni trajno se nastaniti u njihovoj blizini. Medu
neolitickim skupinama su postala uobicajena decentralizirana i samodovoljna
stalna sela, koja je ¢inilo 10 — 20 kuca, s nekoliko stotina stanovnika. Temeljna
ekonomska jedinica bila je obitelj, a u usporedbi s manjim paleolitickim
skupinama, seoski je Zivot mogao uzdrzavati skupine obitelji ujedinjenih u
plemena.

Opcenito se smatra da je neoliticko gospodarstvo moglo izdrzavati viSe
ljudi i gusce populacije (po nekim procjenama do stotinu puta gusce) nego
paleoliticko. Poljodjelstvo ne daje tek velike koli¢ine hrane, ono daje relativno
pouzdane i predvidljive koli¢ine hrane. U neolitiku nalazimo mnogo vise ljudi
na istoj povrsini, ali slabije uhranjenih i bolesnijih. Naime, jedna od posljedica
neolitickoga nacina zivota bila je korjenita promjena ljudske prehrane.
Pretezno mesna u paleolitiku, u neolitiku se uglavnom zasnivala na zitu, rizi,
prosu, jecmu, krumpiru i kukuruzu (izum keramike omogucio je kuhanje).
Konzumacija mesa se znatno smanjila, ali je pripitomljavanje zivotinja
obogatilo prehranu mlijekom i mlijeCnim preradevinama. Neoliticka je privreda
dala vecu koli¢inu hrane, ali ne i bolju ishranu. Zbog ogranicenost na vrlo
mali broj vrsta ili ¢ak samo jednu, zajednice su u slucaju slabog uroda bile
viSe izlozene gladi. Ljudi su takoder bili viSe izloZzeni bolestima -
degenerativnim (zbog teskog poljodjelskog rada) i zaraznim (zbog zbijenih
naselja i slabijega imuniteta).

Sljedeca posljedica je porast nasilja. Pojam vlasniStva je postojao i kod
lovaca-skupljaca, gdje je svaka zajednica imala svoje podrucje, no kod
poljoprivrednika on postaje odlucujuce vazan jer oni posjeduju zalihe hrane,
polja, zivotinje, kucu i orude. Premda je medu paleolitickim ljudima sigurno
bilo sukoba oko teritorija i sl., tek su u neolitiku ljudi uspjeli proizvesti viSak
hrane i dobara vrijedan krade i stoga vrijedan cuvanja. Uz vlasniStvo idu i
pljacke, krade i ratovi. Zajednica Cija je ljetina uniStena pokusat ce opljackati
drugu zajednicu, koja ¢e se pak braniti svim sredstvima.

U selima je sve prisutnije razdvajanje aktivnosti. Dolazi do specijalizacije
djelatnosti, a drustvo se raslojava i postaje sve sloZzenije. U ranom neolitiku
gotovo da nije bilo specijalizacije koja bi izdvajala pojedince koji kruh zaraduju
iskljucivo kroz svoje umijece. Kasnije su se okolnosti promijenile jer su veci
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viSkovi i povecanje razmjene doveli do razvoja sloZenijih i bogatijih naselja, sa
specijaliziranim loncarima, tkalcima, =zidarima, izradivacima oruda,
svecenicima i glavarima, koji se ne bave drugim poslovima. DrusStveno
raslojavanje je drzalo korak s porastom proizvedenih viSkova. Kad god je
postojao obilan i pouzdan izvor hrane i drugih resursa nasi su preci postupali
na jedan i samo jedan nacin: oblikovali su druStvene sustave koji su
povecavali razlike u bogatstvu, moci i ugledu medu njima i medu njihovim
drustvenim skupinama. Do kasnog neolitika su se pojavila drustva s niskom
razinom hijerarhije koja su se temeljila na srodstvu, razlikama u statusu i
moci prikupljanja i prerasporedivanja dobara. Vode su nadgledale resurse
5000 - 20 000 ljudi, no nisu jos bili kraljevi jer neoliticka drustva nisu bila u
stanju proizvesti stvarno veliko bogatstvo.

Neoliticka se ekonomija brzo rasirila. Do 3000. pr. Kr. na Bliskom istoku
je bilo na tisuce ratarskih sela, obi¢no na dan hoda jedno od drugog. Razvile
su se slozenije drustvene strukture i nastala su regionalna trgovacka sredista
i do kasnog neolitika su se pojavili pravi gradovi. Primjer ranog grada je
posebno bogati neoliticki grad Jerihon, koji je do 7350. pr. Kr. vec postao grad
opasan zidinama od cigle, s 2000 ili viSe stanovnika, koji su ¢uvali stada i
obradivali zemlju u okolici.

1.2.2. Pitanje preobrazbe

Prije 40 000 godina zatiCemo moderne ljude koji 30 000 godina
nastavljaju zivjeti kao lovci-skupljaci izradujuci kameno orude. Zasto je bilo
tako i zaSto se ritam promjena silno ubrzao prije otprilike 10 000 godina, kad
se skupljanje hrane pocelo zamjenjivati proizvodnjom hrane, najprije u obliku
hortikulture (vrtlarstva) i uzgoja stoke, a kasnije u obliku agrikulture
(intenzivnog poljodjelstva) pod kontrolom i upravom drzave?

Znamo otprilike kad i gdje su se prvi put pojavile udomacene biljke i
zivotinje, ali nam razlozi zasSto su se pojavile bas tada i na tim mjestima nisu
posve jasni. Ponudena su razlicita objasSnjenja druStvenih i gospodarskih
promjena koje su se zbile krajem paleolitika. No posve sigurno mozemo
odbaciti ideju da su ljudi postali ratari stoga Sto je Zivot ratara bio laksi od
zivota lovca-skupljaca — unatoc¢ velikoj raznolikosti, lovac-skuplja¢ opcenito
radi manje i ljencari viSe nego primitivni ratar. Gotovo sva objasnjenja
nastanka poljoprivrede se oslanjaju na tri temeljna ¢imbenika — klimatske
promjene, porast gustoCe stanovniStva te poboljSanje tehnike - ali je
povezivanje tih c¢imbenika u jedinstvenu teoriju koja bi objasnila pojavu
poljodjelstva u svim dijelovima svijeta i dalje otvoren problem.

Moguce je da je te promjene potaknula promjena klime i povlacenje
ledenjaka krajem posljednjeg ledenog doba, prije 12 000 — 10 000 godina. Tada
su nestale mnoge velike Zivotinje, Sto je ograniCilo izvore hrane, a seobe
zivotinja su se pomaknule na sjever, ostavljajuci mozda neke ljudske skupine
iza sebe. S druge strane valja imati na umu da je tijekom posljednjih nekoliko
stotina tisuca godina bilo mnogo razdoblja klimatskih promjena, a tijekom
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kojih se poljodjelstvo nije pojavilo, te da je do neoliticke revolucije doslo u vrlo
raznolikim okoliSima: od hladnih dolina visoko u Andama, preko ravnica juzne
Palestine, do vlaznih ravnica jugoisto¢ne Azije;

Drugo objaSnjenje kaze da se nacin zivota zasnovan na skupljanju
hrane odrzao dok je populacija lovaca-skupljaca bila dovoljno malena da bez
velikog napora iskoriStava raspolozive izvore. Buduci da je populacija rasla
sporo i da su na globalnoj mjeri prikladna stanisSta bila brojna, prosla su dva
milijuna godina dok su lovci-skupljaci dosegnuli granicu takva nacina zivota.
Taj prikaz objasnjava i veoma spor napredak tehnike tijekom vremena do
kasnog paleolitika: male populacije u okolnostima bogatih izvora hrane su
sasvim dobro prezivljavale koristeci postojece tehnike, oruda i umijeca.
Premda su paleoliticki ljudi znali da iz sjemenja nice nova biljka i da je stoga
moguc uzgoj biljaka (a ponekad su to i ¢Cinili) nije postojao nuzni pritisak za
promjenu nacina zivota. Tek kad je gustoca stanovniStva postala takva da se
zivotne potrebe viSe nisu mogle lako zadovoljiti seobom, poremecena je
ravnoteza izmedu potreba i izvora, a kao nov nacin zivota je uspostavljen uzgoj
biljaka i zivotinja. No valja naglasiti da je na temelju arheoloSkih podataka
gotovo nemoguce precizno procijeniti promjene gustoce stanovniStva i da
oruda prvih ratara niposto nisu bila revolucionarna niti su po kompleksnosti
presezala paleoliticke izradevine poput luka i strijele ili vrSe.

Kako bilo da bilo, uzroke neoliticke revolucije svakako valja traziti u
tisucama godina lova i skupljanja hrane koje su neposredno prethodile prvim
poljodjelskim drustvima. U tom je smislu kriti¢ni period od prije 22 000 godina
do prije 8000 godina, tj. vrijeme u kojem se klima u vecem dijelu svijeta
drasti¢no promijenila. No nema dokaza koji bi upucivali na to da su ljudi u to
doba opcenito prolazili kroz razdoblja gladi, odnosno da su udomacivanje
zivotinja i poljodjelstvo bili odgovor na problem nedostatka hrane. S druge je
strane vjerojatnije da je porast gustoce stanovnistva ljude priblizavao niSama
u kojima je koriStenje divljih Zitarica postajalo sve vaznije.

1.2.3. Neoliticka astronomija

Mnostvo dokaza pokazuje da su neoliticki ljudi sustavno motrili nebo,
napose gibanja Sunca i Mjeseca te su podizali astronomski usmjerene
gradevine. Sirom Europe se nalaze ostatci gradevina usmjerenih prema
tockama izlaska i zalaska nebeskih tijela, napose Sunca na ljetni ili zimski
suncostaj (solsticij). Te su gradevine sluzile i za prakti¢ne svrhe (kao kalendar
godiSnjih doba) i za ritualne svrhe. Moramo, naime, imati na umu da na
svjetonazor ljudi u pretpovijesti ne smijemo projicirati suvremeno razlikovanje
»prirodnoge, »drusStvenog« i »natprirodnog«. Stoga u umovima pretpovijesnih
ljudi, kao ni u umovima ljudi ranih civilizacija (Sto ¢cemo pokazati uskoro),
nema razlike izmedu »ritualnog« i »prakticnog« »prakti¢no« je istodobno i
rritualnog, a »ritualno« je istodobno »prakti¢nos.

Najbolje poznati primjer takve gradevine je Stonehenge u jugozapadnoj
Engleskoj (gdje se neoliticke zajednice javljaju prije oko 6000 godina). Graden
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je u nekoliko glavnih faza u periodu od oko 3700. pr. Kr. do oko 1500. pr. Kr.,
a procjene o ulozenom radu se krecu do 30 milijuna radnih sati, Sto odgovara
cjelogodisSnjem radu 10 000 ljudi. 82 komada kamena mase oko 5 tona su
dopremljena iz Walesa, s udaljenosti od 240 km. U jutro ljetnog suncostaja
(21. lipnja) Sunce izlazi duz glavne osi gradevine i na vrh kamenog stupa
postavljenog izvan nje.

Cini se da je gradevina
izgradena da bi se
oznacilo krajnje i srednje
tocke sezonskih gibanja
Sunca i Mjeseca duz
horizonta pri izlasku i
zalasku, Sto ukazuje na
sustavna  opazanja i
svijest o pravilnostima
nebeskih gibanja. Tako
spomenik ne oznacava
samo  tocku izlaska
Sunca na dan ljetnog
suncostaja, vec i tocke
izlaska Sunca na dane
zimskog suncostaja te
proljetne i jesenske ravnodnevnice. Oznacene su i tocke zalaska Sunca na te
dane, a spomenik prati i sloZzenija gibanja Mjeseca duz horizonta, oznacavajuci
Cetiri razliCite krajnje tocke.

Valja uociti da su ljudi neolitika (barem neke skupine) poznavali neke
od elemenata reda prirode koji se ocituju u astronomskim pojavama -
primjerice, strogi obrazac prividnoga gibanja Sunca tijekom godine — i bili su
toliko uvjereni u nepromjenljivost toga obrasca da su svoje znanje otjelovili u
kamenoj monumentalnoj gradevini.

Stoga struktura funkcionira kao svojevrsni kalendar — slijedi solarnu
godinu i omogucuje uskladivanje godiSnjeg gibanja Sunca sa slozenijim
periodickim gibanjem Mjeseca. No to sasvim sigurno nije bila ni jedina ni
glavna svrha, simbolizam te gradevine ukljucuje religiju i kozmologiju.
Solsticijska usmjerenost se gotovo sigurno mora shvatiti u simbolickom
smislu, astronomsko usmjerenje ima prije svega kozmoloski smisao. Odnos
spomenika prema astronomskom dogadaju je vjerojatno prije refleksija
kozmolo§kog reda nego pokazatelj postojanja neke jedinice mjerenja vremena.
Moramo uzeti u obzir povezanost gibanja Sunca, smjene godiSnjih doba i
poljodjelstva, koje je temelj opstanka neoliticke zajednice. Postoje uvjerljivi
arheoloski dokazi da su se na tom mjestu odrzavale sezonske svetkovine:
procesije i rituali. StoviSe, glavna os Stonehengea se poklapa s prirodnom
geoloSkom strijacijom koja je i sama solsticijski usmjerena — ono Sto se nama
¢ini kao geoloska slucajnost moglo je neolitickim ljudima dati konac¢nu
kozmoloSku potvrdu posebne naravi tog mjesta i biti razlog zaSto je
Stonehenge izgraden bas tu.

Simbolicka svrha astronomske usmjerenosti je napose ocigledna u
slucaju usmjerenih grobova. Kao primjer mozemo navesti grobnicu iz
Newgrangea (Irska) starosti oko 5000 godina:
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Tijekom nekoliko dana oko zimskog suncostaja sunceva svjetlost ulazi kroz

otvor iznad glavnog ulaza, prolazi duz glavnog prolaza i obasjava srediSnju
dvoranu:

\ Entrance Light from roof box shining through \
stone passage at midwinter sunrise

Passage

Central
chamber

Roof box

N

Entrance

Entrance
stone
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Sto se tice ove grobnice i grobova opéenito, astronomska usmjerenost
bjelodano nema prakticnu svrhu, vec je valja shvatiti kao odraz veze koja je
postojala u umovima tadasnjih ljudi izmedu predaka i/ili duSa predaka i
nebeskog tijela o kojem se radi. Za nas su takve konstrukcije vazne prije svega
zbog toga Sto pokazuju tu vezu. One nam kazu nesto o tome kako su ljudi
neolitika shvacali svijet. U konkretnom slucaju grobnice iz Newgrangea vidimo
da je u umovima skupine ljudi prije viSe od 5000 godina postojala veza izmedu
Sunca i godiSnjih doba s jedne strane te smrti i predaka s druge strane. Nikad
necemo to¢no znati kako su zamisljali tu vezu, no opravdano je pretpostaviti
da je ona bila u vezi s idejom sezonskoga obnavljanja.

U kontekstu »neoliticke astronomije« mozemo joS spomenuti Nebeski
disk iz Nebre (Njemacka). Radi se o bron¢anom disku promjera oko 30 cm,
starosti oko 3500 godina. Disk je ukraSen
simbolima od zlata, koje se tumaci kao Sunce ili
puni Mjesec, Mjesecev srp i zvijezde (ukljucujuci
Plejade). Lukovi na rubovima se tumace kao
oznaka kuta medu ljetnog i zimskog suncostaja
(Cini se da su dodani kasnije, nisu dio
originalnoga diska). Na rubu se nalazi 39 rupa.
Ako je takvo tumacenje ispravno, radi se o
najstarijem poznatom prikazu svemira. Moguce
je da se radi o pomagalu pomocu kojeg se
procjenjivalo kad je potrebno dodati mjesec u
lunarni kalendar da bi bio uskladen sa solarnom
godinom.
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