Hidrologija

Nositelj: izv. prof. dr. sc. lvan Canjevac; canjevac@geog.pmf.hr
Suradnik: doc. dr. sc. Ilvan Martinic; imartini@geog.pmf.hr



“Nadin rada =

predavanja — petkom od 8:15 do 9:45 sati (14 termina?)
vjezbe petkom u dvije grupe

Obaveze i prava — vidi Pravilnik o studiranju na stranicama
Geografskoga odsjeka.

Od prava izdvajam konzultacije (dogovor putem e-maila) i
mogucnost izostanka do 30% (vodim evidenciju — evidentiraj;).

Nema kolokvija; pisani i usmeni ispit.
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obavezna:
Ridanovi¢, J., 1993: Hidrogeografija. Il. izdanje. Skolska knjiga, Zagreb, 215 str.

Zugaj, R., 2015: Hidrologija. 1. izdanje. Sveudilidte u Zagrebu, RGN, Zagreb, 407 str. -
odabrani dijelovi.

Maver, D., 2004: Voda: od nastanka do upotrebe. Prosvjeta, Zagreb.

dodatna:

Musy, A., Higy, C., 2011: Hydrology: A Science of Nature. Taylor&Francis Group, 316 str.

Plut, D., 2000: Geogradfija vodnih virov. Filozofska fakulteta, Oddelek za geografijo,
Ljubljana, 281 str.

Fohrer, N. i sur., 2016: Hydrologie, Haupt Verlag, Bern, 389 str.

Davie, T., 2008: Fundamentals of hydrology, Routledge Fundamentals of Physical
Geography, Routledge, London i New York, 198 str.

Duki¢, D., 1984: Hidrologija kopna. Naucna knjiga, Beograd, 498 str.

+ relevantni ¢lanci u ¢asopisima Gradevinar, Hrvatske vode, Hrvatska vodoprivreda,
Hrvatski geografski glasnik te medunarodnim hidroloskim casopisima



Hidrologija

grc. hydor — voda

grc. logos — um, govor, objasnjenje, fraza, argumentacija,
rasudivanje, mjera, razlog... znanost

Znanost o vodi! Sto to znagi?
Interdisciplinarnost!

Kada Cujemo pojam hidrologija moramo se upitati tko ga je
izrekao i sto on misli pod tim pojmom?!
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Hidrologija (prema Zugaj, 2015.) je znanost koja se bavi vodama

iznad, naiispod Zemljine povrsine; pojavljivanjem, otjecanjem, i
raspodjelom vode u vremenu i prostoru; bioloskim, kemijskim i
fizikalnim svojstvima vode i djelovanjem vode na okolis,
uklju€ujuci i utjecaj na ziva bica.

Hidrologija (Zugaj, 2015.) je znanost koja se bavi procesima
upravljanja, mijenjanja i nadopunjavanja vodnih zaliha na
Zemljinoj povrsini i tretira razliCite faze u hidroloSkome ciklusu.

Samostalna sveobuhvatna disciplina (od kraja XIX. st.) koju
danas mogu s pravom prisvajati

a) gradevinari (hidrotehnicki zahvati unatrag > 4000 g.)
b) geofizicari (matematicko-statisticke metode i modeli)

c) geografi (voda se ne moze izdvoijiti iz prostornog kompleksa; u
poCetku osamostaljivanja predavala se u sastavu fiziCcke geografije)
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Geografija = znanost koja proucava prirodu i drustvo radi objasnjenja
ekoloskih i prostornih sustava (Vresk, 1997.)

Geografija je znanstveno podrucje u kojem se putem jedinstvenog sustava fizicko-geografskih i/ili
socijalno-geografskih disciplina proucavaju geopovrsinski odnosi i odrazi (sadrzaji, veze, procesi i
odnosi materijalizirani u novom obliku i na drugom mjestu na geopovrsini) nastali proZimanjem
prirodnih elemenata ili drustvenih faktora; s ciljem otkrivanja, objasnjavanja i predvidanja zakonitosti
u procesu njihovog transformiranja i valoriziranja (Sterc, 1986.)

Geografija je znanost koja se bavi proucavanjem materijaliziranih odnosa i
odraza prirodne osnove i/ili drustvene nadgradnje u geografskom prostoru
(Sterc, 2015.).

Geografija je svojevrsna filozofija i logika prostora (Sterc).
Geografija je funkcionalna organizacija prostora.

Geografija je znanstvena disciplina koja se bavi proucavanjem prostornih
pojava, procesa, veza i modela koji su posljedica medusobne interakcije
Cimbenika prirodne osnove i drustvene nadgradnje.
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Hidrogeografija

grc. hydor — voda

grc. Gea —Zemlja

grc. grafein — pisati, opisati, napisati

Geografija = Zemljopis (pisati o Zemlji)

Glavno pitanje nije gdje je sto
nego zasto je to tamo!?
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— znanstvena disciplina koja proucava meduodnos
vode i covjeka te ostalih cimbenika prirodne osnove i drustvene
nadgradnje.

srednjoeuropski pojam (danas, u engl. literaturi water
management ili hydrology).

Geogrdfija je funkcionalna organizacija prostora =
hidrogeografija je onda geografija s posebnim osvrtom na vodne
resurse =2 Upravljanje vodnim resursima

Grana fizicke ili prirodne geografije

Raznolikost pojmova — boli glava?

Hidrografija, hidrometrija, hidrologija, upravljanje vodnim
resursima, hidrogeografija, ekohidrologija, hidroekologija,
potamologija, limnologija, hidrobiologija...



Hidrologija {prema-Zugaj, 2015.) je znanost koja se bavi vodama

~——iznad, na i ispod Zemljine povrsine; pojavljivanjem, otjecanjem, i
raspodjelom vode u vremenu i prostoru; bioloskim, kemijskim i
fizikalnim svojstvima vode i djelovanjem vode na okolis,
ukljuCujuci i utjecaj na ziva bica.

Prema Zugaju, 2015. dijeli se na 5 osnovnih disciplina:
Hidrometeorologija, potamologija, imnologija, kriologija i
hidrogeologija

— otac M. Pardé (geograf-hidrolog); djelo Fleuves
ét Rivieres; = hidrologija rijeka

— otac F.-A. Forel; djelo Lac Léman (prirodoslovni
pristup) = hidrologija jezera

— danas sinonim za proucavanje slatkovodnih ekosustava i vrlo
blisko slatkovodnoj ekologiji i hidrobiologiji



/

T ”*\ = /

mmetrija (prema Zugaj, 2015.) je znanost o mjerenju i

analizi vode u svim njezinim oblicima pojavljivanja na Zemlji,
ukljuCujuci metode, mjerne tehnike i instrumentarij.

Hidrografija je znanstvena i strucna disciplina koja se bavi
znanstvenim opisom i mjerenjem pojavnih oblika vode
(oceani, mora, tekudice, jezera).

- poseban naglasak je tradicionalno na kartiranje obala,
mora, dubina, plima

- razvija se od sredine XVI. st. kao vjestina izrade karata
vodenih povrsina na Zemlji

- pr. Hrvatski hidrografski institut; UK Hydrographic Office
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Hidrogeografija — znanstvena disciplina koja proucava

meduodnos vode i Covjeka te ostalih Cimbenika prirodne osnove
i drustvene nadgradnije.

Znaci hidrologija kako ju danas vide i razumiju geografi
interdisciplinarna je i u svojoj biti je vrlo bliska definiciji
hidrogeografije .

Objekt je hidrosfera
Dva nacela:

1) sveobuhvatnost (univerzalnost) — univerzalna tvar i
nosilac zivota

2) cjelovitost (integralnost) — hidroloski ciklus

Vidi 5 glavnih aspekata istrazivanja (Ridanovi¢, 1993.)!



= Geografski pristup u hidrologiji
Holisticki pristup Ekoloski pristup
->voda je dio pokrajine, u - odgovorno upravljanje tako da
kompleksnom odnosu s se smanje negativni ucinci u

ostalim prirodnim elementima | krajoliku
i drustvenom nadgradnjom

, o —zastita vodnih resursa, odnosno
~idealna prostorna jedinica u | 50y ¢avanje njihova obnavljanja
upravljanju vodnim resursima | 5¢\,vanja za potrebe drugih vrsta i
je porijecje/slijev slijedeéih generacija



Sustavski (sistemski) pristup

 na globalnoj razini hidroloski sustav je zatvoren
sustav, ali maniji prostorni sustavi kao sto su
porijeCja otvoreni su sustavi; energija i materija
(voda i sediment) ulaze i izlaze iz sustava

e potrebno je poznavati dijelove sustava i procese u
njemu

Povratna sprega (negativna ili pozitivna)
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Temeljno nacelo u upravljanju (vodnim) resursima jest

nacelo odrzivoga razvoja! = uvazava Cinjenicu konacnosti
i obnovljivosti vodnih resursa ali i potrebu razvoja!

ECONOMY ENVIRONMENT

SUSTAINABLE
DEVELOPMENT

SOCIAL
COMMUNITY

Odrzivi razvoj = koji se moze nastavljati jer ne iskoristava resurse brze

nego Sto se oni prirodnim putem obnavljaju = to je u slu¢aju vodnih
resursa nacelno ostvarivo!
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Povijest i razvoj hidrologije vidi u udzbenicima:
Ridanovié, 1993. (str. 5-7) i Zugaj, 2015. (str. 18-47).

Aktualne istrazivacke teme u hrvatskoj hidrogeografiji:

protocni rezimi (i klimatske promjene)
poplave

hidromorfologija

vodni resursi i turizam

vodoopskrba

ugrozenost i kvaliteta krskih vodnih resursa
izvori

odrzivi/ekoloski protok
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Planirana predavanja

Uvodno predavanje

Svojstva vode i njihove geoekoloske posljedice

Hidroloski ciklus (komponente, koli¢ine, vodna bilanca)
Evapotranspiracija, padaline, otjecanje i voda u podzemlju
Povrsinsko otjecanje (formiranje tekudica, sustava i porijecja)
Hidromorfologija i ODV

Rezimi tekucica

Jezera i mocCvare

Led i snijeg

KoriStenje voda

Poplave

Hidrogeografske posebnosti Hrvatske
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