JMBAG IME I PREZIME

Diferencijalni i integralni racun 2
drugi kolokvij, 14.01.2013.

Napomene: Odmah potpisite sva Cetiri lista koja ste dobili. Zadatke rjesavajte na tim papirima i
dodatnim praznim papirima koje takoder potpisite. Nije dozvoljeno koristenje nikakvih pomagala
osim kalkulatora.

1. (16 bodova) Odredite globalne ekstreme funkcije f(z,y) = zy* na jedinicnom krugu

K(0,1) = {(z,y) € R? : 2% +¢* < 1}.
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2
. B y* cos(zy)
2. Neka Je F(%y) o ( xy COS(SCy) + Sln(l'y) ) .

(a) (10 bodova) Da li je F' potencijalno vektorsko polje, tj. da li postoji funkcija f
takva da vrijedi F' = V f?7 Ukoliko postoji, odredite funkciju f.
(b) (8 bodova) Izrac¢unajte:

/F ds = /y2 cos(xy)dx + (zy cos(xy) + sin(zy))dy,

C

gdje je c(t) = (cost,sint), t € [, 7).
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3. (a) (8 bodova) Neka je Q podruc¢je omedeno parabolom y = x? i pravcem z +y = 2.

Izracunajte:
/ / xy dxdy.
Q

(b) (8 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izrac¢unajte integral vektorskog polja
F(z,y) = (—2%y + sinz, zy?) duz krivulje S(¢t) = (sint, cost), t € [0,1], tj.
[ Fds.

Ili, ekvivalentno, koriste¢i Greenov teorem izracunaj:

/(—xzy + sin(z))dz + xy*dy,

Cc

gdje je ¢ pozitivno orijentirana jedini¢na kruznica.
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4. (a) (8 bodova) Tijelo T ogranifeno je odozgo s paraboloidom z = 4 — 22 — y* a odozdo
s parabolickim cilindrom z = 2 +y?. Izvedite formulu za volumen tijela T" pomoc¢u
uzastopnih jednostrukih integrala. Nije potrebno racunati integrale.
(b) (4 boda) Izracunajte cilindri¢ne koordinate tocke (1,1, 1).
(¢) (4boda) Izracunajte pravokutne koordinate tocke sa sferi¢kim koordinatama (2, ¢, 7).

5. (a) (8 bodova) Neka je F' : R® — R? neprekidna funkcija, C' glatka krivulja, r : [a,b] —
R3 parametrizacija krivulje C. Neka je ¢ : [c,d] — [a, ] takva da je ¢ pozitivna
i neprekidna funkcija na [c, d]. DokazZite da je krivuljni integral funcije F' na C's
parametrizacijom r jednak krivuljnom integralu funcije F' na C's parametrizacijom
R(w) = r(p(w)), w € [c,d].
(b) (8 bodova) Izvedite formulu za povrsinu plohe S dobijene rotacijom grafa funkcije
y = f(x), © € [a,b] oko osi .

6. (a) (12 bodova) Izrac¢unaj plosni integral:

//S<£L’2 +y*)do

gdje je S gornja hemisfera z = /1 — 22 — y2.

(b) (6 bodova) Izra¢unajte divergenciju i rotaciju funkcije

v(x,y, 2) = 22yi + y*z] + 2y2k.
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1. (16 bodova) Odredite globalne ekstreme funkcije f(z,y) = 2y na jedinicnom krugu

K(0,1) = {(z,y) € R? : 2% +¢* < 1}.
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. cos(xy) — xysin(x
2 Nelajo Flay) = (0B ).

(a) (10 bodova) Da li je F' potencijalno vektorsko polje, tj. da li postoji funkcija f
takva da vrijedi F' = V f?7 Ukoliko postoji, odredite funkciju f.
(b) (8 bodova) Izrac¢unajte:

/c Fods= / (cos(wy) — wysin(zy))dz — 22 sin(wy)dy,

gdje je ¢(t) = (cost,sint), t € [0,7].
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3. (a) (8 bodova) Neka je 2 podrudje omedeno parabolom y = 2% i pravcem —x +y = 2.

Izracunajte:
/ / xy dxdy.
Q

(b) (8 bodova) Koriste¢i Greenov teorem izrac¢unajte integral vektorskog polja
F(z,y) = (—2%y,zy* + cosy) duz krivulje S(t) = (sint, cost), t € [0,1], tj.
[ Fds.

Ili, ekvivalentno, koriste¢i GGreenov teorem izracunaj:

/—x2ydx + (xy* + cos(y))dy,

c

gdje je ¢ pozitivno orijentirana jedini¢na kruznica.
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. (a) (8 bodova) Tijelo T ograniceno je s eliptickim paraboloidima z = 4—2% —1y* iz =
3z% + 1y lzvedite formulu za volumen tijela 7' pomocu uzastopnih jednostrukih
integrala. Nije potrebno racunati integrale.

(b) (4 boda) Izracunajte cilindri¢ne koordinate tocke (3,4,2).

1

(¢) (4boda) Izracunajte pravokutne koordinate tocke sa sferickim koordinatama (3, 3, ¢

. (a) (8 bodova) Neka je C glatka krivulja s pocetkom u toc¢ki A i krajem u tocki B.
Neka je f : R? — R neprekidno diferencijabilna funkcija na otvorenom skupu koji
sadrzi C. Dokazite da tada vrijedi

/C Vf(r)dr = f(A) - f(B).

(b) (8 bodova) Izvedite formulu za povrsinu plohe S zadane kao graf funkcije z =
f(x,y), (z,y) € Q.

. (a) (12 bodova) Izrac¢unaj plosni integral:

//S(x2 +y*)do

gdje je S dio parabole z = 1 — 22 — 3? koji lezi iznad zy ravnine.
b) (6 bodova) Izrac¢unajte divergenciju i rotaciju funkcije v(x,y, z) = eyQi—i—eZQj—{—e””Qk.
g



