Linearna algebra 2

4. zadaca

1. Provjerite da su sljedec¢i skupovi ortogonalni i nadopunite ih do ortogo-
nalne baze:

a) {(5,2,0,11),(-2,5,1,0)} C R%,
b) {(Ga _37 _2)a (1 + iv Zia 3)} g (C?);

1 3 -4 2
d) {2t,t* + 1} C P2(R), sa skalarnim produktom (p|q) f p(t

2. Prikazite vektor v u obliku v = a + b, gdje je a € M i b € M+. Odredite
udaljenost vektora v od potprostora M.

a)v=1(1,2,1,4),M = {(1‘1,.1‘2,.133,3?4) eR*: 21 4+ 229 — 205 — x4 = O},
b)v = (1—4,4,142¢), M = {(xl,xg,xg) € C?:izy + (1 —i)ag = 229 — i23 = 0},

oee[1 $wr=[{[2 1) [3 2]} mo

d)v=t+1,M = {peP(R ) (—1)_p”(—2):0} C P2(R), sa
skalarnim produktom (p|¢) = fo

3. Nadite ortogonalne komplemente sljedeéih potprostora i za njih odredite
neku ortogonalnu bazu.

a) M:{A: {Z Z] eMg(R):b+c:0,a+2b+30+4d:0},
b) M = {A € My(R): A+ A" = tr(A) - I},

¢) M = [{#2,1* — t}] C P(R) sa skalarnim produktom (p | ¢) = [, p(t
d) M = [{p € P2(R) : p(t) = 6t — 1}] sa skalarnim produktom

(rlq =/0 p(t)q(t)dt,
e) M = [{(1,0,1,-2),(-1,1,-1,1),(-1,2,-1,0)}] C R%.

4. Prikazite vektor v = sinz u obliku v = a+ b, gdjejea € M ibe M*, za
= [{1,cosz}] C C([0, 7]; R)



5. Odredite koja su od sljedecih preslikavanja linearni operatori:
a) A:R3 = R3 A(xy,70,73) = (22 + 23,71 — 22 + 223, —271 + 73),
b) C: R3 = R3 C (21,22, 23) = (w2 + 73,21 — T2 + 223, —271 + 2372),
¢c) D:C%? - C,D(z,y) = {((z,y) | (2+1,1)), gdje je (- | -) standardni
skalarni produkt na C?

d) E:C?> = C,E(x,y) = ((2+1i,1) | (x,9)), gdje je (- | -) standardni
skalarni produkt na C2

e) F': P2(R) — R®, F(p) = (p(0), p’()p"(Q)
f) G: P2(R) = R, G(p) = (p*(0)

&(
8) I+ Pa(R) > R, I(p) =
h) J : Py(R) = B2, J(p) = (f p(t)dt,t),
i) K: M(C) - C,K(X) =

j) M : My(C) — Mg((C),M(X) = (I | X)I, gdje je I jedini¢na matrica u
M, (C).

6. Neka je A : M3(R) — M>(R) linearni operator takav da je
1 1 1 2 11 3 1
A D)=l b )b
0]\ . 5 5 . . a b
Odredite A ({2 0}) iA ({2 5]) Za koje matrice L d] € M(R)

mozemo iz zadanih podataka odrediti A ([(z Z] ) ?

w

7. Postoji li linearni operator A : R?* — R? takav da vrijedi:
(a) A(1,2,3)=(1,1)1 A(2,4,6) = (2,3)7?
(b) A(1,0,0) = (1,1) i A(2,0,0) = (2,2)?
(¢) A(1,0,1)=(2,1), A(1,1,0) = (1,2), A(0,1,—1) = (0,1).
8. Neka je A : R® — R? linearni operator takav da je
A(1,1,1) =(2,3), A(1,0,1) =(1,1), A(0,1,1) = (0,0).
Mozemo li iz zadanih podataka potpuno odrediti linearni operator A, tj.
odrediti A(x1,2,23) za proizvoljni vektor (z1,z2,23) € R3?

9. Neka je {e1, ez} kanonska baza za R?, f; = (1,1), fo» = (1,2). Neka su
A, B : R? — R? linearni operatori takvi da je

A61 = (1, —1), A€2 = (1,0)
Bfy = (27 _1)7 Bfy = (37_1)'

Obrazlozite zasto su ovim podacima linearni operatori A i B jedinstveno
odredeni. Odredite Afi, Afs. Sto mozete zakljuciti o operatorima A i B?



