8. ZEMNOALKALUSKI METALI




Li

Be Mg Ca Sr Ba Ro.
Zastup. % | 640° | 2,00 3,63 0,015 | 0,040 TRk
Gustoca 1845 | 174 1,54 2,6 35 55
¢ -3
T.T.°C) | 1284 651 851 770 710 700
TV.(C) | 2507 1103 1440 1380 1500 1140
E; (k/mol) | 900() | 738() 590(1) 549(0) | 503() | 509()
175701) | 145001 | 1145010 | 106a(n) | 9esq) | 975()
Atomski 111 1,60 1,97 2,15 247 2,23
|_radijus (4)
Tonski 0,27 0,57 1,00 118 1,35 1,48
radijus(A) | B _4) | (KB=4) | (KB=6) | (KB.=6) | (KB=6) | (K.B.=8)
0,41 0,86 1,14 1,32 1,49 1,70
(KB.=6) | (KB.=6) | (K.B.=8) | (K.B.=8) | (K.B.=8) | (K.B.=12)

Na K Rb Cs

Zastup. % 0,0065 2,83 2,59 0,028 3,210
Gustoca 0,534 0,97 0,87 1,53 1,873
gcm’3

| T.T. (°C) 180,5 97,8 63,7 38,5 28,5
T.V. (°C) 1326 883 756 688 690
E: (kJ/mol) | 520,1(1) 495,7(1) 418,7(1) 402,9(1) 375,6(1)

7296(I1) 4563(11) 3069(11) 2640(11) 2260(1I)

Elektronski 59,8 52,9 48,3 46,9 45,5
afinitet
(kJmol™")
Elektroneg 0,98 0,93 0,82 0,82 0,79
ativnost
Atomski 1,52 1,85 2,31 2,46 2,63
radijus (A)
Ionski 0,74 1,02 1,38 1,49 1,70
radijus () (KB=6) | (KB=6) | (KB=6) | (KB=6) | (K.B.=8)




AH(M(g)->M?*(g)) >> AH(M(g)—>M*(g)), ali u svim reakcijama
nastaju iskljucivo kationi M?%*

- Kationi (i anioni) veceg naboja rade jace veze s okolnim atomima - vece (tj. negativnije)
energije kristalnih resetki, hidratracije...
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Svi osim Be reagiraju s vodom (ali manje burno od alkalijskih) M(s) + H,O(l) > M(OH), + H,
U vodenoj otopini kationi M?* - jako slabo kiseli (osim Be)
LakSe rade komplekse — pogotovo Be
Dobro topljive soli s nebazicnim anionima (slabije topljive kovalentnije soli laksSih kationa), slabo
topljive s bazi¢nijima (najslabije topljive soli slabije hidratiziranih tezih kationa)
Npr, produkti topljivosti hidroksida i sulfata pri 25 °C::

K,,(Be(OH),) = 1-107° mol®> dm~> K,,(BeSO,) = 1,5:10* mol> dm™®
K;o(Mg(OH),) = 8,9-10"* mol® dm™ K,,(MgSO,) = 6,7 mol* dm=°

K,,(Ca(OH),) = 1,3-107° mol® dm~ K,,(CaSO,) = 2,4-107> mol*> dm™®
K,,(Sr(OH),) = 3,2:10~* mol® dm~ K,,(SrSO,) = 7,6:107 mol*> dm=®
K,o(Ba(OH),) = 5,0-107 mol®> dm™ K,,(BaSO,) = 1,5-10 mol* dm™

K,,(RaSO,) = 4,0-107** mol* dm=®

Halogenidi dobro topljivi, osim fluorida; karbonati i fosfati netopijliviji od sulfata
Soli Cesto kristaliziraju kao hidrati.



Reakcije s H,

2 M(s) + 2 H,(g) — 2 MH,(s) (osim Be)
(MgH, lakSe nastaje hidrogeniranjem ,Mg-antracena”)

Mg-antracen

Be(BH,), + 2 PPh, - BeH, + 2 Ph,PBH,



Reakcijes O, i N

M(s) + O,(g) > MO (s)

Reakcije s Og

Oksidi — bazicni (BeO amfoteran); stabilni na povisenim temperaturama; mogu se dobiti i
termickim raspadom karbonata; slaba topljivost u vodi; visoka talista, kristaliziraju po tipu
NaCl

(1000°C)

Be(OH),(s) - BeO(s) + H,O(l)

Reakcije s N, (ili NH;)

3 M+ N,(g) > MyN, (s)



halogenidi

Reakcije s halogenim elementima

2 M(s) + Xy(g) - 2 MX, (s)

Halogenidi — ionski spojevi osim berilijevog klorida, bromida i jodida

c . oc o ——6
iznad 1070 °C
g :

BeCl,(s) (isto Bril) y —&

2 BeO + CCl, — 2BeCl, + CO, BeCl,(g)



Od BrpuAdog = beril (mineral/dragi kamen, Be,Al,SicO,g; usp.
njem Brille, vjerojatno od f‘l\-IF‘IT\ (vilar) = problijediti)

L. N. Vauquelin, 1798 g. — beril i smaragd kemijski identi¢ni sadrze
nepoznatu ‘zemlju’
F. Wohler, A. A. Bussy, 1822. izolirali metal

Prozori u izvorima zracenja (npr rentgenske cijevi) i legure
Elektronika, nukelarni reaktori...

lznimno otrovan (akutno trovanje, kontaktni dermatitis,
berilioza...)




BeCl,(s) +C,H.OH — BeCl,(HOC,H;), BeCl, > Lewisova kiselina




“bazicni karboksilati berilija” — Be,O(OCOCH;),

Be(OH),(s) + CH,COOH(aq) - refluks

O0—Be
\ BE:cr“:
/0\ /\0
O0=——Be BQ\IO
~A—
\ 07 %



Organoberilijevi spojevi:

HgR, + Be - BeR, + Hg (110 °C) R = alkil

H
. -\-‘-\-‘-\-"
180 pm
—+—Be
153 pm
1
— O




od Magnesia, (pokrajina u Tesaliji).
J. Black, 1755. prepoznao novu ‘zemlju’
H. Davy, 1808. pripravio metal

karnalit - KCI-MgCl,- 6H,0

epsomit - MgSO, - 7H,0 (gorka, epsomska sol, rabi se u
medicini, proizvodnji sapuna)

dolomit - MgCO, - CaCO;

Proizvodnja oko 1.1 Mt godisnje

Poraba primarno u legurama




A
MgCO;-CaCO;->Mg0O-Ca0
2 [Mg0-Ca0] + FeSi—>2 Mg + Ca,SiO, + Fe

Mg + X,->MgX,

A
MgCO;-> MgO (tip NaCl)

3 Mg +N,> Mg;N,




Od lat. calx = vapno)
1808. = Sir H. Davy

CaCO, — kalcit, aragonit i vaterit
CaSO, — anhidrit (bezvodni); dihidrat gips

Od Strontian (Sron an t-Sithein) = selo u
Skotskoj

A. Crawford, 1790. (novi mineral naden
blizu Strontiana — stroncijanit = SrCO,)
H. Davy 1808. elementarni

SrSO,— Celestin (zbog blago plave boje)

Od gr. Bapuc = tezak
Otkriven: 1774 g. > K. W. Scheele BaO
1808 g. - Sir H. Davy

Od lat. radius = zraka)
Otkriven: 1898 g. ->P. i M. Curie



ALCl), STRONCLJ, BARLJ, RADUJ

Energija

vaterit (heksagonski)



Cl), STRONCL, BARLJ, RADI)

CaCO; + 2 HX - CaX, + H,0 + CO,
BaCO; + 2 NH,F ->BaF, + (NH,),CO;
BaCO,; + 2 HI - Bal, + 2 H,0 + CO,

Ba(OH), +2 HCl(aq) - BaCl,-2 H,0 - BaCl,

Sr+X, = SrX, X=Cl,Br,I



ClJ, STRONCLJ, BARIJ, RADUJ

Ca(s) + NH,(l)-> [Ca(NH;),] + 2 NH,I = Cal,(s) + 2 NH;(g) + H,(g)

2 KC,H, + Cal, - Ca(C,H,),+ 2 KI (THF 25 °C)

Ba(s) + NH;(l) - [Ba(NH,) ](l) + N, Ba;N,



