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IX. SULFATI (ZAJEDNO S OKSISOLIMA Se, Te i1 Cr)

Javljaju se u raznim geoloskim sredinama: u primarnim magmatskim stijenama
(anhidrit, barit), metamorfnim (gips, barit), do najvise u sedimentnim (u svim

tipovima sedimenata).

Siroki uvjeti nastanka i veliki broj minerala ovog razreda omogucuje i vrlo

precizno odredivanje fizicko-kemijskih uvjeta njihovog nastanka.

Upotreba:
znacajne sirovine za kemijsku industriju ili farmaciju
U industriji papira

Medicini.



IX. i. SULFATI A, XO,

THENARDIT - Na,SO,

KRISTALNI SUSTAV: rompski
KRISTALNI RAZRED: 2/m 2/m 2/m
PROSTORNA GRUPA: Pddd

HABITUS: kristali su plocasti po botnom pinakoidu, ponekad
dipiramidalni, veliki i do nekoliko centimetara. Sraslaci su cesti po
{110}. Dolazi u koricama i eflorescencijama.

TVRDOCA: 2%2- 3
KALAVOST: savrsena po {010}, dobra po {101}.
LOM: neravan do nazupcan.

BOJA I CRT: bezbojan, sivkast, bijel, Zuckast, crvenkast ili Zutosmed.
Crt je bijel.

SJA]J: staklast do smolast.

NACIN POJAVLJIVANJA: kristalizira iz toplih jezera obogacenih
natrijskim sulfatom. Javlja se i kao eflorescencije po tlu u aridnim
krajevima i oko fumarola.

LOKALITETL: Spanjolska (Aranjuez kod Madrida — tipski

lokalitet),...



IX. 2. SULFATI AXO,

= anhidrit - CaSO,

= GRUPA BARITA
= barit - BaSO,
= anglesit - PbSO,
= celestit — SrSO,
= hashemit — Ba(Cr,S)O,




IX. 2. SULFATI AXG,

ANHIDRIT - CaSO,

KRISTALNI SUSTAV: rompski
KRISTALNI RAZRED: 2/m 2/m 2/m
PROSTORNA GRUPA: Amma

HABITUS: kristali su rijetki s velikim plohama pinakoida pa
izgledaju pseudokubicno ili su plocasti po jednom od tri osnovna
pinakoida. Obi¢no je masivan do zrnat, moze biti vlaknast ili
bubrezast.

TVRDOCA: 3V»

KALAVOST: savrSena po {010}, gotovo savrSena po {001}, dobra po
{001}.

LOM: neravan, ostrobridan.

BOJA I CRT: bezbojan, bijel, siv, plavicast, ljubicast, ruzZicast. Crt je
bijel.

SJA]J: staklast, mastan do sedefast.

NACIN POJAVLJIVANJA: vazan je petrogeni mineral, poglavito u
kemijskim sedimentima. Kristalizira na T>40°C pri visokom
salinitetu. MozZe se pojaviti i u magmatskim stijenama.

LOKALITETI: Poljska (Wieliczka), Austrija (Salzburg), BiH (Tuzla)...




IX. 2. SULFATI AXG,— GRUPA BARITA

BARIT - BaSO,

KRISTALNI SUSTAV: rompski
KRISTALNI RAZRED: 2/m 2/m 2/m
PROSTORNA GRUPA: Pnma

HABITUS: kristali su raznoliki: plocasti po baznom pinakoidu, Stapicasti po
kristalografskim osima ili izometricni. Ceste su kristalne druze. Pojavljuje
se masivan, kompaktan, zrnat, laminiran, u nodulama, konkrecijama,

vlaknast, sigast, zemljast.
TVRDOCA: 3 - 3%2

KALAVOST: savrsena po {001}, gotovo savrSena po {210}, nesavrsena po
{010}.

LOM: neravan.

BOJA I CRT: bezbojan, bijel, Zut, smed, crvenkast, siv, zelenkast i plav. Boja
mozZe biti zonarna ili sektorska, €esti su fantomski kristali. Crt je bijel.

SJAJ: staklast do smolast, na plohama kalavosti sedefast.

NACIN POJAVLJIVANJA: najces¢i barijev mineral. Dolazi u hidrotermalnim
zilama, sedimentnim stijenama, oksidnim leZistima Zeljeza i mangana.
Tesko je topljiva tvar. Tezac.

LOKALITETI: BiH (Srednjebosansko rudogorje), Hrvatska (Lika)...






IX. 2. SULFATTI AXG,— GRUPA BARITA

ANGLESIT - PbSO,

KRISTALNI SUSTAV: rompski
KRISTALNI RAZRED: 2/m 2/m 2/m
PROSTORNA GRUPA: Pnma

HABITUS: Cesto je masivan, kompaktan, zrnat, nodularan, sigast i u vidu korica po
galenitu.

TVRDOCA: 2% - 3

KALAVOST: dobra po {001}, jasna po {210}, u tragovima po {010}.

LoMm: skoljkast.

BOJA I CRT: bezbojan, bijel, zut, siv, zelen i ponekad plav. Crt je bijel.

SJAJ: dijamantan, vostan i staklast.

NACIN POJAVLJIVANJA: uobicajen mineral u oksidacijskim zonama olovnih leZista.
LOKALITETL: BiH (Ljubija), Austrija (Bleiberg), Slovenija (Mezica)...



IX. 2. SULFATI AXCG,— GRUPA BARITA

CELESTIT - St50,

KRISTALNI SUSTAV: rompski

KRISTALNI RAZRED: 2/m 2/m 2/m

PROSTORNA GRUPA: Pnma

HABITUS: kristali se odlikuju brojnim formama. Obi¢no
su plocasti ili stupicasti. MoZe biti masivan, zrnat,
lamelaran, zemljast i fibrozan.

TVRDOCA: 3 - 3V

KALAVOST: savrsena po {001}, dobra po {210}.

LOM: neravan.

BOJA I CRT: bezbojan do nebeskiplav. Rijetko bijel,
crvenkast, zelenkast i smedast. Crt je bijel.

SJAJ: staklast, na plohama kalavosti sedefast.
NACIN POJAVLJIVANJA: ponekad se pojavljuje u
hidrotermalnim zilama, ali je najceSce vezan uz
sedimente — vapnence, dolomite i lapore.

LOKALITETI: Njemacka, Austrija, Svicarska...

https://www.mindat.org/photo-67002.html




IX. 5. SULFATI AmBn(XO4)p

GLAUBERIT - Na,Ca(50,),

KRISTALNI SUSTAV: monoklinski
KRISTALNI RAZRED: 2/m
PROSTORNA GRUPA: C2/c

HABITUS: uobicajeno dolazi u vidu kristala, ali i u gustim
sitnozrnatim masama.

TVRDOCA: 2'2- 3

KALAVOST: savrsena po {010}.

LoM: skoljkast.

BOJA I CRT: bezbojan, bijel, Zuckast i crvenkast. Crt je bijel.
SJAJ: staklast, vostan do sedefast na plohama kalavosti.

NACIN POJAVLJIVANJA: u evaporitima oceanskog i jezerskog
podrijetla. U aridnim podrudjima rastu kristali u nevezanim
sedimentima, uz fumarole.

LOKALITETL: BiH (Tuzla), Spanjolska (Villarubia — tipski
lokalitet),...




IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM)

mirabilit — Na,SO,xH,O
polihalit - K,Ca,Mg(50,),xH,O

GRUPA ALAUNA
kalijski alaun — KA1(SO,),x12H,O
natrijski alaun - NaAl(SO,),x12H,0
amonijski alaun - NH,A1(SO,),x12H,O

bassanit - 2CaSO,xH,O

GRUPA KIESERITA
kieserit - MgSO,xH,O
dwornikit — (Ni,Fe)SO,xH,O
gunningit — (Zn,Mn)SO,xH,0...

gips - CaSO,x2H,0

GRUPA HALKANTITA
halkantit - CuSO,x 5H,0
jokokuit - MnSO, x 5H,0
pentahidrit - MgSO, x 5H,O
siderotil — FeSO, x 5H,0O
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IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM)

GRUPA HEKSAHIDRITA
heksahidrit - MgSO, x 6H,O
bianchit — (Zn,Fe)SO,x 6H,0O

chavleticeit — (Mn,Mg)SO, x
6H,0

feroheksahidrit — FeSO, x
6H,O

moorhouseit — (Co,Ni,Mn)SO,
x 6H,O

nikaljheksahidrit —
(N1,Mg,Fe)SO, x 6H,O

GRUPA MELANTERITA
melanterit — FeSO x7H,O
bieberit — CoSOx7H,O

mallardit - MnSO,x7H,O

cink-melanterit —
(Zn,Cu,Fe)SO,x7H,O

GRUPA EPSOMITA
epsomit - MgSO,x7H,O
goslarit - ZnSO,x7H,O
morenosit — NiSO,x7H,O
tauriscit — FeSO,x7H,O

brochantit - Cu,SO,(OH),

GRUPA ALUNITA
alunit - K,A1,(50,),(OH),,
jarosit — K,Fe.(50,),(OH),,

GRUPA ETTRINGITA
ettringit — Ca,Al,(SO,);(OH),,

sturmanit —
CaFe,(SO,), s[B(OH),]J(OH),x25
H,0

kainit - MgSO,xKCIx3H,0O




IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM}

GIPS - CaSO4 X ZHZO MINERALOSKO-PETROGRAFSKI ZAVOD

KRISTALNI SUSTAV: monoklinski

KRISTALNI RAZRED: 2/m

PROSTORNA GRUPA: A2/a

HABITUS: kristali su cesti, plocasti po bocnom
pinakoidu ili izduzeni, ¢ak i iglicasti smjerom k.o. c.
Kristalne druze su ceste. ViSe vrsta sraslaca:

= pustinjske ruze
= sraslaci lastinog repa: dodirni po {100}
= krizni po {111}, te po {101}.

= TVRDOCA: 2

= KALAVOST: savrsena po {010}, jasna po {100} i {011}.
= LoM: skoljkast, kukast.

« BOJA I CRT: bezbojan, bijel, siv, Zuckast, crven, smed.
Crt je bijel.

= SJAJ: polustaklast, sedefast, mutan.




IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM}

GIPS-CaSO4X ZHZQ B OE E = .

» NACIN POJAVLJIVANJA: najcesci sulfat. Javlja se u sedimentima, kao evaporit tvori cesto
debele slojeve ili dome.

= LOKALITETI: Makedonija (Debar), Hrvatska (Jerovec, Rude, Ravni kotari)...

Jerovec, Hrv. Zagorje

Debar, Makedonij
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IX. 4. SULFATI § DODATNIM ANIONIMA (JKLJU(JIVO I VODOM) — GRUPA HALKANTITA

HALKANTIT - CuSO,x 5H,0

KRISTALNI SUSTAV: triklinski
KRISTALNI RAZRED: 1
PROSTORNA GRUPA: P1

HABITUS: kristali su kratkostupicasti paraleleno k.o. c.
Masivan, zrnat, radijalno i paralelno zrakast.

TVRDOCA: 2>
KALAVOST: nesavrsena po {110}, u tragovima po {110}.
LoMm: skoljkast.

BOJA I CRT: berlinskimodra do nebeskiplava, ponekad
sa zelenkastim tonom. Crt je bijel.

SjAJ: staklast.

NACIN POJAVLJIVANJA: uobicajen u zonama ok51daC1]e
sulfida bakrenih lezista. U Zeljeznom SeSiru, i
rudnicima gdje je intenzivno isparavanje vode.

LOKALITETL: Srbija (Bor, Majdanpek), Makedonija

(Bucim),... MODRA GAILICA



IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM) — GKUPA MELANTERITA

MELANTERIT - FeSO,x 7TH,O

KRISTALNI SUSTAV: monoklinski
KRISTALNI RAZRED: 2/m
PROSTORNA GRUPA: P2,/c

HABITUS: kristali su izuzetno rijetki. Obicno sigast,
vlaknast, kao praskasti agregati, korice ili
eflorescencije po sulfidima.

TVRDOCA: 2

KALAVOST: savrsena po {001}, jasna po {110}.
LoMm: skoljkast.

BOJA I CRT: zelena, plavicastozelena. Crt je bijel.
SjAJ: staklast.

Rude, Hrvatska

NACIN POJAVLJIVANJA: uobidajen u zonama
oksidacije sulfida Zeljeza i bakra. Posebno ga ima u
rudnicima.

SINA GALICA

LOKALITETI: Srbija (Bor, Majdanpek), Makedonija
(Bucim, Allchar),...




IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM} — GKUPA EPSOMITA
EPSOMIT - MgSO,x 7TH,0O

KRISTALNI SUSTAV: rompski

KRISTALNI RAZRED: 222
PROSTORNA GRUPA: P’2,2,2,

HABITUS: kristali su rijetki, kratkoprizmatski do
izometri¢ni. U vidu iglicastih agregata, korica i siga.
Ponekad kao cvatnje.

TVRDOCA: 2 - 2¥5
KALAVOST: savrsena po {010}, jasna po {101}.
LoMm: skoljkast.

BOJA I CRT: bezbojan, bijel, ruzicast, zelenkast i smed.
Crt je bijel.

SJAJ: staklast do svilenkast.

NACIN POJAVLJIVANJA: na zidovima rudnika, kao sige i
vlakanca. Sekundarni mineral u oksidacijeskim zonama

sulfidnih lezista. U vrelima, te evaporitima morskog
porijekla.

LOKALITETI: Kosovo (Trepca), Makedonija (Allchar),
Slovenija (Idrija, Mezica)... @
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IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (‘UKLJU(\!:IVO I VODON[} — GRUPA ALUNITA

KRISTALNI SUSTAV: heksagonski
KRISTALNI RAZRED: 3m
PROSTORNA GRUPA: R3m

HABITUS: rijetko dolazi u kristalima, kao druze, a
cesce kao masivan agregat.

TVRDOCA: 3%2 - 4
KALAVOST: jasna po {0001}, u tragovima po {012}.
LoM: skoljkast.

BOJA I CRT: Cist je bijel, a Cesto siv, Zuckast, crvenkast
ili crvenkastosmed. Crt je bijel.

SJAJ: staklast, ponekad sedefast.

NACIN POJAVLJIVANJA: sekundarni mineral vezan uz
alteracijske zone hidrotermalnih lezista.

LOKALITETI: Makedonija (Plavica-Zlatica), Italija

(Tolfa kod Civita Vecchia)... ;
Plavica, Makedonija



IX. 4. SULFATI S DODATNIM ANIONIMA (UKLJUCIVO I VODOM} — GRUPA ETTRINGITA

ETTRINGIT — STURMANIT —
Ca AL, (50,),(0OH),x26H,0 CagFe,(50,), 5 B(OH),J(OH),x25H,0
= KRISTALNI SUSTAV: heksagonski = KRISTALNI SUSTAV: heksagonski
= KRISTALNI RAZRED: 6/m 2/m 2/m = KRISTALNI RAZRED: 6/m 2/m 2/m
= PROSTORNA GRUPA: P6,/mmc = PROSTORNA GRUPA: P6,/mmc
= HABITUS: prizmatski kristali, tanke iglice. L HIA]i;ITL.TS: kristali debelostupicasti do
plocasti.

TVRDOCA: 2 - 2V,

-2 = TVRDOCA: 2V

KALAVOST: savrSena po {100}.
= KALAVOST: savrSena po {100}.

LoM: skoljkast.
LoM: poluskoljkast.

BOJA 1 CRT: bezbojan, mlijecno-mutan i
neproziran. Crt je bijel. = BOJA I CRT: limun zutozelen. Crt je

svijetlozut.

SJAJ: staklast.
= SJAJ: staklast do mastan.

NACIN POJAVLJIVANJA: u metamorfoziranim
vapnenacima, ili kontaktno-metamorfnim
zonama.

= NACIN POJAVLJIVANJA: u rudnim zilama.

= LOKALITETI: Juznoafricka Repubhka.\\
= LOKALITETIL: Njemacka (Ettringen — tipski (Black Rock rudnik, Kurum- t1psk1
lokalitet), ... lokalitet).




IX. 6. OKSISOLI KROMA
KROKOIT — PbCrO,

KRISTALNI SUSTAV: monoklinski

KRISTALNI RAZRED: 2/m

PROSTORNA GRUPA: P2,/m

HABITUS: obicno se razvija kao tanko prizmatski jako prutani
kristali, izduZeni paralelno k.o. c. Cesto su Suplji u sredini.

= TVRDOCA: 2V5 - 3

KALAVOST: jasna po {110}, nejasna po {001} i {100}.

LoMm: skoljkast do neravan.

BOJA I CRT: blistava boja Safrana, narancasta i zuta. Crt je
narancastozut.

SJAJ: dijamantan do polumetalican.

= NACIN POJAVLJIVANJA: sekundarni mineral vezan uz
oksidacijske zone leziSta kroma.

F )

= LOKALITETI: Rusija (Beresov kod Jekaterinburga — tipski Dalli
..... ' "N e

lokalitet, Njiznij Tagilsk), Tasmanija (Dundas)... o . > A
Dundas, Tasma nija
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