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Domene, carstva i podjele...
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PROTOKTISTI

* jednostanicni organizmi sa formiranom stanicnom jezgrom
* Prisutni na Zemlji oko 1,5 mlird. godina
 Autotrofni i heterotrofni oblici

(PRABILJKE)
(PRAZIVOTINJE)
« ALGE
* GLJIVE sluznjace



VS.

 Jednostanicni organizmi  Jednostanicni organizmi

* Eukarioti * Eukarioti

» Zive u vodenim sredinama » Zive u vodenim sredinama

* Vazni u prehrambenom lancu i za * Vazni u prehrambenom lancu

stvaranje kisika na Zemlji * Razmnozavaju se spolno i nespolno

* Razmnozavaju se spolno i nespolno

Oblik tijela ovisno o stanicnoj
* Oblik tijela ovisno o stanic¢noj stjenci membrani

* Heterotrofi Heterotrofi

* Pokretljivi (razliciti nacini) Pokretljivi (razliciti nacini)

* Luce spore (faza mirovanja) Luce ciste (faza mirovanja)

* Poznati oblici: Euglena, dijatomeje Poznati oblik: ameba

* Pyrrophyta, Chrysophyta, Razredi: Foraminiferida, Radiolaria,
Euglenophyta Calpionellida



Protophyta (prabiljke)
Pyrrophyta
Dinoflagelati

 Jednostanicne alge, krec¢u se pomocu dva bica

Autotrofni i heterotrofni oblici

Imaju ¢vrstu ovojnicu (oklop) od celuloze

Nespolno razmnozavanje

Rijetke u slatkim vodama, uglavnom morski
oblici (fitoplankton)

« Zive kao simbionti i paraziti
* Ciste — akritarhe?

* Neki oblici lu€e toksine (Peridinium) — crvena
plima — fosilni zapis o oligocenskom pomoru
riba (Rumunjska)

Peridinium cinctum, iz rada Hansen & Flaim (2007)



AKRITARHE

e grC. akritos = zbunjen

» Mali organski fosilni ostaci koje
nalazimo joS od arhaika, sve do
danas

* Umjetna skupina

e Obuhvaca strukture razlicitog
podrijetla: reproduktivne i
hibernacijske ciste eukariota,
moguce i ostaci predaka
dinoflagelata

» l‘\
- \
)’ -
-
/
e

Palacios et al. (2010), kambrijske akritarhe. Mjerilo = 20 um.



Protophyta (prabiljke)
Chrysophta — zlathosmede alge
Diatomeae

* Alge kremenjasice

« Silicificirani dvodjelni skeleti (epiteka i
hipoteka) = cjelovita kucica — frustula

* Kudice razli¢ite simetrije: radijalna (Centrales)
i bilateralna (Pennales)

* Veli¢ine najéesé¢e do 0,3 mm m oA woumn s e —
e Uglavnom Zive zasebno, ali ima i kolonija
« Zive u slanoj, slatkoj i braki¢noj vodi, ali i u tlu

* Fosilno poznate od jure, vjerojatno i ranije
(materijal za postanak nafte)

* U Hrvatskoj fosilno ¢este u miocenu (sarmat)

SEl  20kV WD14mm  SS50 x800 20pm  —

— listi¢avi lapori

Iz diplomskog rada lve Oli¢, 2018.

« Sto je DIJATOMIT?



DIJATOMIT / DIJATOMEJSKA ZEMLJA / KISELGUR

- Sitnozrnate silikatne stijene, najcesce svijetlih boja — podrijetlom
od frustula dijatomeja (alga kremenjasica) dimenzija najcesce
izmedu 10i 200 um

- Vrlo porozne zbog silikatnih skeleta algi, i male gustoce
- Strateska sirovina zbog raznolike primjene

- gemlje bogate dijatomitom: SAD, Kina, Danska, Meksiko, Japan,
Spanjolska, Francuska...

- U Hrvatskoj se ne ekspoaltira, ali je poznat u sarmatskim
stijenama sjeverne Hrvatske i na otoku Bracu (K,—Pg)

- Korisna mineralna sirovina u razlicitim granama industrije:
industrija prerade piva, vina i sokova, razlicita punila,
termoizolacijski materijali, nosaci katalizatora, nosaci i
razrijedivaci insekticita, fungicida i gnojiva, u ind. papira,

abrazivnih sredstava (paste za zube!) i gume, u ind. dinamita... Yses of Diatomite and Diatomaceous Earth
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Protophyta (prabiljke)
Chrysophta — zlatnosmede alge
Coccolithophoridaceae

* Kalcificirani skeleti, najcesée
kuglasti (kokosfere, rabdosfere),
gradene od plocica — kokolita, ili
stapica — rabdolita

* Planktonski organizmi, pokretanje
bicevima

* Najvise morskih, ima i
slatkovodnih oblika

e Pz?, J-rec. — vazni za stratigrafiju
od krede na dalje (nanozone)

Iz rada Eikrem et al. (2017)



Protophyta (prabiljke)
Chrysophta — zlathosmede alge
Coccolithophoridaceae

Mikrofoto — izgled u mikroskopskom preparatu; foto Simun As¢i¢



Protophyta (prabiljke)
Chrysophta — zlatnosmede alge
Silicoflagellatae

 Skelet od kremenih stupica
(Supljih)

* Planktonski organizmi, iskljucivo
morski

e K-rec.

Fotomikrografija: Simun A&¢i¢



ALGE

* CRVENE ALGE

 ZELENE ALGE

* SMEDE ALGE



https://plantlet.org/evolution-of-green-algae-tetrasporine-trend/

RHODOPHYTA (crvene alge)

* Slozeno gradeni, viSeslojni talusi
« Zive u morima od pola do tropa

* Fosilno poznate od pretkambrija i paleozoika

* Najcesce se sacuvaju taksoni koji proizvode
karbonatne skelete, a to su pripadnici familija:

SOLENOPORACEAE /

GYMNOCODIACEAE
Gymnocodium (perm) :
Permocalculus (perm) —izduzen, ponekad
clankovit talus

CORALLINACEAE >

Lithothamnium (jura—rec.) — koraste i
grumenaste forme




RHODOPHYTA (crvene alge)

e Corallinaceae: unutarnji skelet, od
magnezijskog kalcita impregniranog u opnu
stanice

« Cesti rodovi: Lithothamnium, Lithophyllum —
Cesti u miocenskim naslagama sjeverne
Hrvatske = litotamnijski vapnenci (koralini,
koraljni)

* Litotamnijski vapnenac, i litavac — eksploatirani
na rubnim dijelovima Medvednice, posebice
Vrapce i Bizek — najkoristeniji gradevni kamen
na zagrebackom podrucju

» Kvaliteta i obradivost kamena?




CHLOROPHYTA
ZELENE ALGE

*  Cm-rec.

* Vrlo raznolika skupina,
zive kao bentos i kao
plankton, u svim
vodenim sredinama, i
na kopnu

*  90% danasnjih zelenih
algi zivi kao plankton il
bentos u slatkoj vodi,
maniji dio je morski

- CODIACEAE
- DASYCLADACEAE
- CHARACEAE

. . .__' ol
@ S, - =~ wily]

Razliciti oblici recentnih zelenih algi, iz Lewis & McCourt (2004)



CHLOROPHYTA (zelene alge)

CODIACEAE

dugacke cijevolike stanice s ve¢im
brojem jezgara

mineralni sastav: aragonit
Cayeuxia

CODIACEAE

Codium

lem—

gametangium

—1lcm

AT~ B M

E4
“(
Caulerpa floridana
P Halimeda Penicillus

www.freshwaterlife.org



https://www.google.hr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=mZeMS4mdTuzTrM&tbnid=C2LoYNyficO3XM:&ved=0CAQQjB0&url=http://www.freshwaterlife.org/imagearchive/main.php?g2_view%3Dtags.VirtualAlbum%26g2_tagName%3Dcaulerpa%2Bfloridana%26g2_itemId%3D5540&ei=R8hKUv3WOYnctAba3IEQ&bvm=bv.53371865,d.bGE&psig=AFQjCNEMA6zzpDyu8bTMUIo8AKvfePi_QQ&ust=1380719035018309

CHLOROPHYTA (zelene alge)

DASYCLADACEAE

* Cijevast, Cesto Clankovit, aragonitni vanjski skelet (mineralni
omotac) =2 fosilizacija!

e Isklju¢ivo morski oblici
'..I% ,‘ - ¢ ML

B, 5]

Acetabularia (rec.)


http://www.paleoweb.net/jura/gallery-algae/c_sulcata_3.jpg

CHLOROPHYTA (zelene alge)

CHARACEAE
* Prisutne od paleozoika, ishodisna skupina za mahovine
* razgranjene, prsljenaste steljke

 Cesti nalazi zenskih rasplodnih stanica — nukula (oogonij) —
kalcitne po sastavu

 Chara



https://www.southampton.ac.uk/~imw/purbfac.htm

PHAEOPHYTA (smede alge)

* Visestanicne alge, najcesc¢e su marinske,
i to stanovnici hladnih mora

* Ne izluCuju mineralni skelet, rijetko saCuvanje

* Npr. rodovi Fucus i Padina, zive u priobalju
Jadrana (recentni)

Padina


http://hr.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Pacific_rockweed,_Olympic_National_Park,_USA.jpg

PROTOZOA

Prazivotinje, jednostani¢ni organizmi koji konzumiraju gotovu organsku hranu

Razredi: FORAMINIFERIDA, RADIOLARIA, CALPIONELLIDA




Protozoa (prazivotinje)
Foraminifere

Jednostanicni organizmi s promjerom kucica od 0,02
do19cm

Kucice razli¢itog oblika, ovisno o nacinu Zivota

Stijenka kucice (teka) gradena od razlicitog
materijala:
* tektina = hitinske foraminifere (poznate od Cm)

* Cestica iz okolisa = aglutinirane foraminifere (od
kambrija)

* kalcita/magnezijskog kalcita = vapnenacke
foraminifere (od silura)

Mogu se sastojati od jedne komorice
(monotalamicne) ili od viSe komorica (politalami¢ne)

Pocetna komorica = prolokulus (protokonh)

Komorice su medusobno odjeljene pregradama
(septama) koje su izbuSene (foramen) za prolaz
protoplazme

Karakteristicna usca (aperture)
Razlicite ornamentacije izvana na kudici

Principle types of chamber arrangement. 1, single chambered; 2,
uniserial; 3 biserial; 4, triserial; 5, planispiral to biserial; 6, milioline; 7,
planispiral evolute; 8, planispiral involute; 9, streptospiral; 10-11-12,
trochospiral (10, dorsal view; 11, edge view; 12, ventral view).
Redrawn from Loeblich and Tappan 1964.




Protozoa (prazivotinje)
Foraminifere

* Pseudopodiji (lazne noZice) — za pokretanje i pribavljanje hrane

* RazmnozZavanje je spolno i nespolno, ili se izmjenjuju spolna i nespolna
generacija (spolna generacija ima malu kudicu, ali ima veliku pocéetnu klijetku —

megalosfericna generacija)

* Vecina Zivi u moru normalnog saliniteta; benticki (vagilni, sesilni bentos),
manji broj je planktonski

Gamont

(Megalospheric, haploid, A form)
e 3% BN
B RNy
https://www.youtube.com/ 'j&\\ “‘i

[ Megalosphere may N
asexually re|
Zygote
o (diploid)

watch?v=mEmI7kTDHqY TR )

Schizont v
(Megalospheric, haploid, Ay form) N

~ xual reproduction’
~
Agamont

Haploid young (Microspheric, diploid, B form)

Autor: Hayley Orlowski; https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Foraminifera_life_cycle.png


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/db/Foraminifera_life_cycle.png
https://www.youtube.com/watch?v=mEml7kTDHqY

Foraminifere

* ProuCavanje u razli¢itim presjecima:
e osni ili aksijalni (duz osi namatanja komorica)
* medijalni ili ekvatorijalni presjek (okomito na os savijanja
komorica)

* tangencijalni presjek - grada stijenke

e orijentirani presjeci kod ,izvadenih” formi




FORAMINIFERIDA

* ALLOGROMIINA — Cm-rec.
TEXTULARIINA — Cm-—rec. » N ]
FUSULININA — izumrla skupina! >S—P BT ANN
MILIOLINA — C—rec.
ROTALIINA — P—rec.

 Stijenka kucice (teka) gradena od
razlicitog materijala:
* tektina =2 hitinske
foraminifere (poznate od Cm)
» C(estica iz okolisa =2
aglutinirane foraminifere (od
Cm)
» kalcita/magnezijskog kalcita
9 vapnenacke (od S):
sitnozrnate (Pz,
fuzulinide)
* porculanske (C-rec.) ==

» staklaste (P-rec.) N raund Porcelaneous Hﬂ:f




FORAMINIFERIDA

 ALLOGROMIINA
* stijenke od organskog materijala, tektina
* rijetko se saCuvaju
* Cm-rec.
 danas zive u slatkim vodama




FORAMINIFERIDA

* TEXTULARIINA
* sljepljuju kucice od okolnog
materijala (aglutinirane)
* benticki organizmi
* Cm-rec.
 danas indikator dubljih okolisa

00 um

* Textularia (J-rec.)
+ Orbitoling o

 Orbitopsella ()




FORAMINIFERIDA

e FUSULININA
e kucice od mikrokristala kalcita

* slozen sustav pregrada, Cesto
valovito borani septi

* indikator plitkog potplimnog
okolisa
* izumrla skupina - S-P

* Fusulina
* Schwagerina
* Triticites
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FORAMINIFERIDA

* MILIOLINA

* kucice od kompaktnog kalcita,
porculanastog sjaja izvana

* indikator zasticenih okolisa

* tolerantni na promjene saliniteta l2gled izvadene miliolide = bijelat
* C—rec. @ @ @ g

° razliéite m|||0||de (K—rec_) Izgled u presjeku (preparat) — crna stjenka!
* Alveolina (Pc;—E,) e “




FORAMINIFERIDA

e ROTALIINA
e staklasta (hijalina) stijenka,
najnaprednija
* u prolaznom svijetlu prozirne
* P—rec.

 Nummulites (Pg)  ' i, T

* Elphidium (Pg—rec.)

* Globigerina (E;—rec.) S
* Globotruncana (K,)




* Medusoban odnos staklastih, porculanastih i aglutiniranih kudica u
foraminiferskoj zajednici dobar je indikator saliniteta

Poreelaneous
calearsols

‘fh
ﬁ!ﬂ!ﬂs
/\/\/\/\/\
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/AN NN N
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e VAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Hyaline Agplutinated
calcarens

* Udio planktona u zajednici ukazuje na dubinu taloznog prostora




RADIOLARIA

® Planktonski protozoa sa
Supljikavim skeletom, najcesce
od amorfnog kremena

® Kucice u obliku Suplje kugle
(Spumellaria) ili zvona
(Nassellaria)

® Zive na otvorenoj pucini, ¢edée u
hladnim morima

® Pseudopodiji izlaze kroz
mnogobrojne Supljine skeleta —
povecavaju povrsinu tijela i
olakSavaju plutanje (uz kapljice
masti)

® Kucice im se taloZe na velikim
dubinama, i >5000 m =
radiolarijski muljevi

® Dobri indikatori dubine

® Cm-—rec.

¥ o PRSI S TS
Radiolarije u preparatu. Mjerilo: 100 pm
(Yang et al., 2012).

< Izvadene radiolarije. Mjerilo: 100 um
(Longridge et al., 2007).



http://micro.magnet.fsu.edu/micro/gallery/radiolarians/radiolarians.html

CALPIONELLIDA

* Planktonski trepetljikasi njeznih kucica (lorika) u obliku vrca
e Karbonatna stijenka
* Proucavaju se u presjecima, ne mogu se izvaditi iz sedimenta

« Cesti u pelagi¢kim sedimentima gornje jure i donje krede = dobri
facijesni i provodni fosili

* Slicnost s trepetljikaSima reda Tintinnida koji se rijede fosilno sacuvaju
zbog hitinske ili aglutinirane stijenke



