Mn, Fe, Co

Anorganska kemija 2

Seminar



/adatak 1.

* Otapanjem amoni{evog zeljezovog(ll) sulfata heksahidrata u vodi i dodatkom oksalne
kiseline nastaje sol A koja kristalizira kao dihidrat i sadrzi 31,05% zelieza. Ako se otopini
soli A doda kalijev oksalat, vodikov peroksid i oksalna kiselina nastaje kompleks zeljeza B,
osjetljiv na svjetlo. Sastav kompleksa B odreden je na osnovi sljedeCih podataka: 0,2455 g
uzorka otopljeno je u razrijedenoj sumpornoj kiselini i otopina je titrirana 0,02 mol dm-
otopinom kalijevog permanganata. Utrosak je iznosio 30 mL. Nakon titracije u istu
otopinu je dodan cink u prahu (zasto ne granule ili sl.), otopina je zagrijana, a potom viSak
cinka uklonjen filtriranjem. Filtrat je zatim titriran 0,02 mol dm= otopinom kalijevog
permanganata. Utrosak je iznosio 5 mL. Kvalitativno je dokazano da u sastav kompleksa
JoS ulaze kalij i voda. Sadrzajvode je 11,00%. NapiSite:

a) Formulu soli A i kompleksa B

b) Strukturnu formulu kompleksa B, nazovite ga po pravilima anorganske nomenklature
c) Je li kompleks paramagnetican ili dijamagnetiCan?

d) Kako biste kvantitativnho odredili sadrzajkalija?



Zadatak 2.

* U suspenziju manganovog(ll) karbonata u vodi, u malim porcijama
dodaje se trifluoroctena kiselina. Nakon prestanka nastajanja
plinovitog produkta, otopina se profiltrira od neotopljenog dijela i iz
filtrata stajanjem pri sobnoj temperaturi nastaju ljubiCasti kristali.
Nastali produkt je mononuklearni kompleks s monodentatnim
ligandima od kojih su 4 molekule vode,a u kojem je koordinacijski broj
mangana 6. Kristalizira u monoklinskom sustavu: a = 1330 pm, b =
1270 pm, ¢ = 844 pm, /= 118,70°, Z=4 i p = 1,875 g cm-3. Napisite
jednadzbu reakcije nastajanja kompleksa mangana i nacrtajte njegovu

strukturnu formulu. Kakva magnetska svojstva ocCekujete kod tog
kompleksa?



Zadatak 3.

* Reakcljom kobaltovog(ll) klorida heksahidrata | kaljevog cianida
nastaje crvenosmedi kobaltov(ll) cianid. Ako se kobaltov(ll) cianid
doda u razrijedenu otopinu kalijevog cianida u omjeru 1:1 otopit ce se
| stajanjem pri sobnoj temperaturi istalozit ¢e zelena kompleksna sol
kobalta, A, u kojoj je ion kobalta izoelektronski s ionom Ni(lll).
Kompleksna sol A je 3:1 elektrolit, a kao katione sadrzi alkalijski metal
| metal koji ulazi u sastav kompleksnog aniona. Reakcijom
kobaltovog(ll) cianida sa suviskom koncentrirane otopine natrijevog
clanida nastaje tamnocrvena otopina koja zagrijavanjem mijenja boju
u zutu | dolazi do razvijanja vodika, a hladenjem iz otopine kristalizira

Zuta supstancija, B, Ciji je sastav odreden kakoslijedi:



* 0,6873 g uzorka kompleksa obradeno je s koncentriranom sumpornom
kiselinom | kobalt je istalozen kao kobaltov sulfid, otfiltriran 1 preveden u
kobaltov(lll) sulfat, Masa kobaltovog(lll) sulfata iznosila je 0,41792 g..
Sadrzaj kalja je odreden u filtratu talozenjem s naftrijevim
tetrafenilboratom, NaB(CiH:), | dobiveno je 2,220 gtaloga. Spaljivanjem
0,6745 guzorka kompleksa dobiveno je 536,5 mg CO,, a ostatak do 100%
odgovara sadrzaju dusika.

a) Napisite jednadzbe reakcija dobivanja kompleksa A i B.

b)yTamnocrvena otopina koja n_asta%'e otapanjem kobaltovog(ll) cijanida_uz
dodatak suviska kalijevog cCijanida takoder sadrzi kompleksnu sol. Napisite
njenu formulu | nazovite ju po pravilima anorganske nomenklature.

c) Objasnite razliku u boji izmedu soli prisutne u otopini | soli B. Nacrtajte
odgovarajuci dijagram cijepanja d-orbitala pod utjecajem ligandnogpolja.



/adatak 4.

 Reakcijom heksaakvakobaltovo%(ll_lk klorida, akvadiklorokositra(ll) 1 1,2-
bis(difenilfosfin)etilena [[(CGI_—IS)ZP_ =CHP(CgHs),] u butanolu uz zagrijavanje
nastaje tamnozelena otopina iz koje momentalno talozi crvena kristalna
suP_stanu a (/As) A(OJa kristalizira u monoklinskom sustavu s parametrima jediniCne
celije a=17,713A,0=16,43A,c=19,74 A, =122,13°, Z=4i p=152gcm3.
Magnetok_err'm(sklm mjerenjem je ustanovlieno da se radi o paramagnetiCnoj
supstanciji. Ako se reakcija provodi u smjesi etanola 1 klorbenzena iz otopine
stajanjem kristalizira tamnozelena supstancija (Bz< Kemijskom analizom je
ustanovljeno da je sastav kompleksa Al B identican. Kompleksi Ai B gradeni su od
kompleksnog. kationa 1 aniona. Anion sadrzi 52,74% Kositra | 47,25% Kklora |
glramldalne e geometrije, dok kompleksni kation sadrzi 6,64% Co, 3,99% Cl,

0,39% C, 4,99% H i 13,96% fosfora. Napisite molekulsku formulu kompleksa Ai B.
Nacrtajte strukturnu formulu aniona. Strukturne formule kompleksnih kationa se
razlikuju. Nacrtajte ih | objasnite o kojem se tipu izomerije radi. Navedite joS
jedan primjer izomerije ovog tipa.



/adatak b.

» JednaruziCasta krutina ima formulu CoCl;-5NH5'H,0. Kada se vodena
otopina te krutine titrira vodenom otopinom srebrovog nitrata
nastaju dva mola AgCl. Kada se ruziCasta krutina zagrije, ona gubi 1
mol vode | daje ruziCastu krutinuu kojoj je omjer Co:Cl:NH;0stao isti.

Na oshovi havedenih podataka napisite molekulsku formulu spoja |
nacrtajte njegovu strukturnu formulu.



