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Diferencijalni i integralni ra£un 1

prvi kolokvij, 22.4.2024.

Napomene: Odmah potpi²ite sva £etiri lista koja ste dobili. Zadatke rje²avajte na tim papirima i

dodatnim praznim papirima koje tako�er trebate potpisati. Nije dozvoljeno kori²tenje kalkulatora.

1. (ukupno 16 bodova) Izra£unajte:

(a) (8 bodova) lim
x→0

x− sinx

ex − e−x − 2x
,

(b) (8 bodova) lim
x→∞

(
ex − 2023

ex − 2024

)x2+2ex

.
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2. (ukupno 14 bodova) Me�u svim cilindrima istog volumena V0, odredite omjer visine i
polumjera baze onoga s najmanjim oplo²jem.
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3. (ukupno 20 bodova) Dana je funkcija

f(x) =
x2 − 3x+ 1

x− 3
.

Odredite:

(a) (2 boda) Prirodnu domenu funkcije.

(b) (6 bodova) Asimptote.

(c) (10 bodova) Intervale monotonosti i zakrivljenosti te to£ke lokalnih ekstrema i
in�eksije.

(d) (2 boda) Skicu grafa funkcije f .
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4. (10 bodova) Pomo¢u de�nicije izra£unajte f ′(1) ako je f(x) = ln x.

Derivacija izra£unata koriste¢i tablicu i pravila za deriviranje ne¢e biti bodovana.

5. (10 bodova) Neka je f : R→ R diferencijabilna funkcije za £iju derivaciju vrijedi da je
f ′(x) ≥ cosx za sve x ∈ [−1, 1]. Pokaºite ili opovrgnite tvrdnju da f na [−1, 1] mora
biti injekcija.

6. (10 bodova) Ako postoji, dajte primjer funkcije koja je de�nirana u to£ki x = 1 te u
to£ki x = 1 ima prvu, ali nema drugu derivaciju. Ako ne postoji, obrazloºite.

7. (10 bodova)

(a) (5 bodova) Dokaºite da za svaki x ∈ R vrijedi nejednakost

ex
2

> 1 + x2 .

(b) (5 bodova) Koriste¢i nejednakost iz (a) dokaºite da, za svaki x ∈ R vrijedi

ex
2

> 1 + x2 +
x4

2
.

8. (10 bodova) Dokaºite da jednadºba

x7 + 3x3 + x+ 2 = 0

ima to£no jedno realno rje²enje.


