GENETIKA

? Znanost o nasljedivanju:

e grana biologije koja istrazuje
strukturu, prijenos i ekspresiju
geneticke informacije

e istrazuje molekularne mehanizme
kontrole rasta, razvoja, fenotipa,
funkcije i bolesti organizama ...




Roditelji i potomci

Slicnosti i razlike

Nasljedivanje — prijenos
gena s roditelja na
potomstvo: vertikalni
prijenos gena.

Geni — jedinice bioloske
iInformacije; dio su
molekule DNA.


http://www.catalanofamily.com/files/images/catalano_family_1985.jpg

GENETIKA* (grcki genno = roditi, stvoriti) = ZNANOST O
NASLJEDIVANJU

NASLJIEDIVANIJE (lat. heres) = proces koji vodi
slicnosti/razlic¢itosti izmedu roditelja i potomaka

GENETSKA VARIJABILNOST - raznolikost medu jedinkama
iste vrste, omogucava ju SPOLNO RAZMNOZAVANJE

NESPOLNIM RAZMNOZAVANJEM NASTAJU
KLONOVI: gen(et)ski identicne jedinke

*1907. William Bateson



Genetiku dijelimo na:

KLASICNU ILI MENDELOVU
MOLEKULARNU
EVOLUCIJSKU - POPULACISKU

EPIGENETIKU



,The science is an on-going and never-ending dialogue”

v’ Genetika je eksperimentalna znanost; svaka informacija
dobivena je na temelju opazanja zivoga svijeta.

v’ Pri opazanju koristimo znanstvenu metodu kojoj je srediste
eksperiment.

v U eksperimentu se testira odredena hipoteza, dakle
pretpostavka kako nesto funkcionira.



POCECI GENETIKE*

v' 1900. prihvacen Mendelov rad; na njegovu vrijednost ukazali su
neovisno botanic¢ari De Vries, Correns i von Tchermak

v Darwinova teorija evolucije; Charles Darwin, "On the Origin of Species
by Means of Natural Selection, or the Preservation of Favoured Races
In the Struggle for Life," 18509.

v' Gen(et)ska varijabilnost — glavna sila prirodne selekcije
v' do 1900. godine — prevladavalo misljenje o mijeSanom nasljedivaniju

v" Mendelov rad daje novi pristup — individualno nasljedivanje; nasljedni
materijal Cine Cestice, svaki roditelj daje svom potomku jednu (od dvije)
Cestice, a one pri tome ne gube svoj identitet

* Filozof Aristotel | lije€nik Hipokrat — promisljali o nasljedivanju (izmedu 4. i 5. stolje¢a prije Krista)



SAZETAK

Genetika je znanost o nasljedivanju.

Nasljedivanje ima kemijsku osnovu u replikaciji DNA pri cemu
nastaju kopije gena koje se prenose s roditelja na potomke.

StaniCni prenosioci gena su gamete (jajna stanica i spermij), a geni
roditelja se kombiniraju u jezgri oplodenog jajeta (zigoti).

Fizicka osnova nasljedivanja (prijenos gena s roditelja na potomke
ili vertikalni prijenos) ovisi 0 ponaSanju kromosoma za vrijeme
spolnog razmnozavanja koji ukljuCuje mejozu.

Predmeti prouCavanja genetike su: struktura, prijenos i djelovanje
(ekspresija) nasljedne tvari.

Istrazivanja u genetici provode se na svim razinama bioloske
organizacije, od molekula i pojedinacnih stanica do jedinki i grupa
jedinki u populaciji.



MENDELOVI ZAKONI NASLJEDIVANJA

v' Razvoj klasi¢ne genetike po€inje u vrtu samostana u Brinnu (danasniji
Brno, Ceska) gdje je Gregor Mendel 1857. zapo&eo sa istraZivanjima na
vrtnom grasku pokusSavajuci objasniti mehanizam nasljedivanja (rezultati
objavljeni u znanstvenom radu 1866.)



MENDELOV EKSPERIMENTALNI PRISTUP

Vrini grasak kao eksperimentalni objekt za
klasiCha genetiCka istrazivanja:

1. Jednogodisnja bijka s dobro
definiranim karakteristikama

2. 7 varijeteta koji se razlikuju u lako
prepoznatljivim karakteristikama
(varijetet = ista vrsta nastala
selekcijom razliCitih svojstava).

3. Samooplodna vrsta (prasnici i njuska
tuCka su zatvoreni | tako zasticeni od
peluda drugih  opraSivata) Sto
omogucava kontrolirana krizanja.

4. Lak uzgoj i veliki broj potomaka.



Dominantno

Recesivnho

Varijeteti graska: svaki varijetet se javlja u dva dobro definirana

i

Ljubicasto

morfoloSka oblika.

Flower Flower Pea
Color Position ~Color

~Hel
WoNary
SN
Zuta Okrugla Zelena Napuhnuta Visoka
e g
0 & o -
w g
Zelena Naborana Zuta Stegnuta Patuljasta
Boja Oblik Boja Oblik Visina
siemenke sjemenke mahune mahune stabliike




njuska tucka samooprasivanje

prasnici

sjemeni zameci

Grada cvijeta graSka omogucava kontrolirano krizanje



1. Remove anthers
from one plant.

2. Collect pollen
from a different
plant.

3. Transfer pollen
to the stigma of the
individual whose
anthers have been
removed.

Kontrolirano krizanje graska: pelud iz cvijeta ljubiCaste boje
kistiCem se prenese na njusku tucka cvijeta bijele boje
kojemu su prethodno uklonjeni prasnici.



1. MENDELOV ZAKON ILI ZAKON SEGREGACIJE

Mendel je radio KONTROLIRANA KRIZANJA i pratio 3to se dogada s
pojedinom karakteristikom graska kroz nekoliko generacija.

Prije nego je zapocCeo s kontroliranim krizanjima Mendel je prvo utvrdio
da se radi o CISTIM LINIJAMA graska kod kojih se svojstvo javlja
konstantno 1 nepromijenjeno kroz nekoliko generacija nakon
samooprasivanja

P (Parentalna ili roditeljska generacija) LjubicCasti cvijet
F, (1. filjalna generacija) LjubicCasti cvijet (samoopraSivanje)

(2. filijalna generacija) LjubicCasti cvijet



P
generacija

. LjubiE;sTi Bije[iI |
Genotip cvijet i
Gamete
Fy
eneracija
? J Ljubicasti
Genotip cvijet
Gamete Wz G Vs o
Jajne Spermiji
stanice @ @
@ ®
F2
generacija
. . . 3 1
Fenotipski omjer 7 .

Copyright £ Pearson Education, Ine., publizshing as Benjamin Cummings.

—  Kontrolirano krizanje Cistih

linija

——— Samooprasivanje

(Monohibridno krizanje)

Nasljedivanje boje cvijeta graska:
P generacija — kontrolirano
krizanje; F, generacija -
samooprasivanje



Fenotip Dominantno Recesivno Broj fenotipova  Fenotipski
dom:rec omjer
. 705:224 91531
Boj ;
cvijeta k %
o - 651:207 3.14:1
Polozaj
cvijeta ; g
. 6022:2001 3.01:1
Boja
sjemenke O
5 5474:1850 2.96:1
Oblik
sjemenke \
& s
. 882:299 2.95:1
Oblik
mahune / /
Boja 428:152 2.82:1
mahune f
4 /7/’
s’
. . 787:277 2.84:1
Visina !
stabljike %

Rezultati samoopraSivanja F,; generacije
za svih 7 karakteristika graska; navedeni
su brojevi fenotipova i fenotipski omjeri
F, generacije.



HOMOLOGNI KROMOSOMI
ALELI

GENI

Jezgra svake tjelesne stanice diploidnog organizma ima 2 seta
homolognih kromosoma - jedan set je oCeva, a drugi majCina porijekla.

Svaki ¢lan homolognog para kromosoma nosi jedan ALEL gena.

Svaki gen nalazi se na odredenom mjestu ili GENSKOM LOKUSU
u kromosomu.

Figure B-11: Homologous Chromosomes

Homologous chromosomes contain DNA Homologous regions code
that codes for the same genes. In this for the same gene.
example, both chromosomes have all the
same genes in the same locations (repre-
sented with colored strips). but different
‘'versions' of those genes (represented by
the different shades of each color).
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Sestrinske kromatide su
gen(eti)ski identiCne



http://www.stanford.edu/group/hopes/basics/dna/f_b11homolgs.jpg

Gen je predstavlien s dva alternativna oblika (varijante) koje nazivamo
ALELIMA od kojih se svaki nalazi na odredenom mjestu, LOKUSU
homolognog para kromosoma.

P

Alel za ljubi€asti cvijet

Lokus gena za Par homolognih
boju cvijeta kromosoma

Alel za bijeli cvijet

P



» HOMOZIGOT: homologni kromosomi nose identicne alele; organizam
koji ima lderticne alele u svim genskim lokusima naziva se CISTA LINIJA

> HETERORKIGOT
razliCita alela

vaki kromosom homolognog para nosi jedan od dva

Homozigot AA Heterozigot Aa Homozigot aa



organizam za svaku osobinu nasljeduje dva alela, po jedan od svakog
roditelja; svaki genski lokus zastupljen dvostruko

HOMOZIGOTNI lokus ima identiCni par alela; stvara jednu vrstu gameta

HETEROZIGOTNI lokus ima dva razliCita alela; jedan DOMINANTAN
(vidljiv je u fenotipu), a drugi RECESIVAN (nema vidljivi u€inak); stvara
dvije vrste gameta s jednakom ucCestaloScu

par alela za svaku osobinu SEGREGIRA (razdvaja se) tijekom
gametogeneze (anafaze mejoze)

geneticka struktura jedinke (svi geni nekog organizma) je GENOTIP

svaka morfoloska osobina (ili funkcija) vidljiva okom/mikroskopom
je FENOTIP, arezultat je medudjelovanja genotipa i okolisa
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- b”,iv ;t e e h%t FENOTIPSKI | GENOTIPSKI
: _ jubicasti cvije yeli cvije x
Genotip - > RAZLICITI RODITELJI
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. A,
F, generacija ( f’,}»‘
L
~ : Ljubi€asti cvijet MONOHIBRID
femeing Pp < samooprasivanje —
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Punnet-ov kvadrat

Jajne stanice @ . @ Sperli/

5/ Y == razli¢iti genotip za isti fenotip

F2 generacya

Svaka gameta jednog roditelja jednakom
se uCestaloS¢u moze sparivati sa svakorn

. g od gameta drugog roditelja.
Fenotipski omjer 38 B 15 W
‘;m,{'} P



HIBRID - jedinka nastala krizanjem genetski razliCitih
roditelja

MONOHIBRID - jedinka heterozigotna za jedan par alela
(Jedan gen kontrolira jedno svojstvo)

MONOHIBRIDNO KRIZANJE — samooplodnja Mendelove
F, generacije; krizanje dva heterozigota za jedan par alela

Pp X Pp



MENDELOV 1. ZAKON ili ZAKON SEGREGACIJE:
proizasao je iz rezultata monohibridnog krizanja analizom
F2 generacije potomaka:

Par alela gena za jedno svojstvo razdvaja se |l
segregira tijekom stvaranja gameta tako da svaka
gameta dobije po jedan alel (gamete su haploidne!).



Fizicka osnova segregacije je razdvajanje homolognih kromosoma
u anafazi | ili sestrinskih kromatida u anafazi Il mejoze

46 .
Mejoza 1

(redukcyyska
(. dioba)

Dvostruki kromosom - dvije
sestrinske kromatide

Dvostruki kromosom

Sestrinska _~a a_ Sestrinska

kromatida kromatida
Centromera
23 Mejoza II L kromatida
(ekvacnska
dioba) — Centromera
Jednostruki kromosom -

jedna kromatida



TEST-KRIZANJE

Standardna metoda genetiCke analize kojom se otkriva genotip jedinke
dominantnog fenotipa; jedinka dominantnog fenotipa kriza se s
jedinkom koja je recesivni homozigot za sva promatrana svojstva.



TEST-KRIZANJE

: M) X 3
Dominantni fenotip, Recesivni fenotip,
hepoznati genotip: recesivni genotip pp
PP ili Pp? -
Ako PP onda svi Ako Pp onda 3 potomaka

potomci ljubicasti |jubiasto, a 3 bijelo




ZNACENJE MENDELOVOG RADA

Nasljedivanje odredene osobine pod kontrolom je gena (Mendel -
staniCni elementi) koji se prenose s roditelja na potomke; varijante
gena su aleli.

Svaka diploidna jedinka nosi dva alela za odredenu osobinu; aleli
mogu biti identiCni (homozigot) ili razliCiti (heterozigot).

Tijekom mejoze (anafaza) par alela se razdvaja ili segregira u
pojedinaCne gamete.

Slu€ajnom oplodnjom nastaju nove kombinacije parova alela.

Svaki Clan para alela ostaje u izvornom obliku tijekom prijenosa iz
jedne u drugu generaciju.



PRIMJERI MENDELOVOG NASLJEBIVANJA U
DRUGIH VRSTA

« Leopard — krizanje crnog i
pjegavog varijeteta




U ljudi je odredeni broj osobina pod kontrolom jednoga gena, te
slijedi tipicno nasljedivanje po Mendelu. Informacija o nasljedivanju
moze se dobiti analizom porodica, tj. pracenjem nasljedivanja
osobina putem rodoslovlja ili pedigrea.

RODOSLOVLJE ili PEDIGRE je dijagramski prikaz porodiCnog
stabla kroz nekoliko generacija, a pokazuje povezanost predaka i

potomaka



I

I, I, II,

m, m, m, m U
|
O
®

Simboli u rodosloviju  —
—0O
M@

Rodosovlje nasljedivanja
dominantnog svojstva

ZdI‘ avi muﬁkarac Venika]na hIllj 9 -
diyjete (sin)

DEQ

Bolesni muskarac

Obitel; s 4 brata 1 sestre

Zdrava Zena 70 od kojih su posljednji
. |j d) 6@ brat 1 sestra dvojajCani
Bolesna Zena blizanci
Osoba nepoznatog
spola S’ E Jednojaj€ani
blizanci
Brak (kriZanje)

Brak u srodstvu



6\ sa svojstvom 6\ bez svojstva

O Q sa svojstvom Q Q@ bez svojstva

Dominantno svojstvo

@) Recesivno svojstvo

Rodoslovlje nasljedivanja dominantnog svojstva (a) - polidaktilija i
recesivnog svojstva (b) - crvena kosa.



Nasljedne bolesti Covjeka pod kontrolom jednog gena
(monogenske bolesti)

Recesivni alel na autosomu

Fenotip

Talasemija

abnormalni Hb, anemija,
povecanje kostiju i jetre

Srpasta anemija (kromosom 11)

hemoglobin S, srpasti
eritrociti, anemija itd.

Cisti€na fibroza (7)

defekt membranskog proteina,
prekomjerno izluCivanje sluzi,
zahvaca probavni i disSni trakt

Tay-Sachs sindrom (15)

nedostatak enzima za
metabolizam lipida u mozgu,

smanjene mentalne sposobnosti

Fenilketonurija (12)

nedostatak enzima za
metabolizam fenilalanina

Albinizam (11)

nedostatak enzima u
biosintetskom putu melanina,

koza, kosa i oCi bez pigmenta




Rodoslovlje nasljedivanja autosomno-recesivnog svojstva npr. albinizam.



Recesivni alel na X-kromosomu

Fenotip

miSicna distrofija

hemofilija

osjetljivi (fragile) X

Dominantni alel na autosomu

miSicne stanice ne funkcioniraju
zbog nedostatka proteina
distrofina

bolest nekontroliranog krvarenja

mentalna retardacija

Fenotip

hiperkolesterolemija (5)

Hungtington-ova bolest (4)

nedostatak proteina koji veze
kolesterol iz krvi

progresivno mentalno i
neurolosko ostecenje



NEZAVISNA SEGREGACIJA
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HIPOTEZA 1

Aleli za boju i oblik sjemenke
graska nasljeduju se zajedno.

» hibridi F; generacije stvaraju
samo dvije vrste gameta (YR

1 yr)

» takva hipoteza predvida
fenotipski omjer F,
generacije 3:1

NE VRIJEDI!

Sjemenka
Y-yellow: Zuta
y: zelena

P
GENERACIJA

F; GENERACIJA

Jajne
stanice

F, GENERACIJA

R-round: okrugla
r: naborana




HIPOTEZA 2

Aleli za boju i oblik sjemenke
nasljeduju se nezavisno.

geni su na  razlicitim
kromosomima; nasljeduju se
nezavisno jedan od drugo

dihibrid F;"generacije stvara 4
razliCite  vrste gameta S
jednakom ucCestaloscu: YR, yr;
Yr; yR.

razlog: slucajna orijentacija
nehomolognih kromosomskih
parova u metafazi I.

VRIJEDI!

Siemenka

Y-yellow: zuta
y: zelena

R-round: okrugla
r: naborana

DIHIBRIDNO KRIZANJE

/ !

YR

yR

Yr

yr

YYRR

YR

{

o

YyRr

YR

Yr

yr

YYRR

YYRR

YYRr

YyRr

YYRR

YyRr

YYRr

YyRr

YYrr

Yyrr

YyRr

Yyrr

P generacija

F1 generacija

fenotip

F2 generacija

Fenotipski omjer

9 3'63

@




ORIJENTACIJA

ORIJENTACUJA
KROMOSOMSKIH
PAROVA | [

ORIJENTACIJA|Il (= ;
'@

ORUJENTACUA
KROMOSOMSKIH
PAROVA 1l

Slu€ajna orijentacija nehomolognih kromosomskih parova u
metafazi I.



Il. MENDELOV ZAKON ILI ZAKON NEZAVISNE
SEGREGACIJE

» spajanjem gameta dihibrida F, generacije (4x4) dobije se 16
razliCitin kombinacija alela (zigota) u F, generaciji; 4 razliCite
fenotipske klase potomaka; 9 razliCitih genotipova

DIHIBRIDNO KRIZANJE

YR | YYRR | YYRR | YYRr YyRr Fenotipski omjer

9 3; 6 3: 1 e
yR | YYRR e YyRr 6
r rr rr
yr YyRr e Yyrr e




MENDELOV II. ZAKON ILI ZAKON NEZAVISNE
SEGREGACIJE

» Fenotipski omjer F, generacije dihibridnog krizanja je 9:3:3:1
(Mendelovi rezultati dihibridnog krizanja — 315:108:101:32); genotipski
omjer je 4:2:2:2:1:1:1:1.

Par alela gena za boju sjemenke nasljeduje se nezavisno od para alela
gena za oblik sjemenke jer se geni nalaze na razli¢itim kromosomima.



FENOTIPSKI | GENOTIPSKI OMJERI F, GENERACIJE DIHIBRIDNOG KRIZANJA

Genotipovi Genotipski  Fenotipski
omjer F, omyjer F,
RRYY 1
‘“’"‘1\
RRYy Ly 2 g ™
RRyy 1

FENOTIPSKI OMJER
o~ 9:3:3:1

RrYY ) 2
P i, ; GENOTIPSKI OMJER
o W ¢ 4:2:2:2:2:1:1:1:1
Rryy 2
rryy 1 1




TEST KRIZANJE DIHIBRIDA

N Y
p( +— zeleno, naborano
ry
RY
RrYy
rY
RrYy rrYy
zuto, okruglo —
Ryl
Rryy
ry Z__'f 3
rryy

Potomstvo:

Ya zuto, okruglo

Y4 zuto, naborano
Ya zeleno, okruglo
Y4 zeleno, naborano

Fenotipski omjer test krizanja dihibrida
1:1:1:1



MENDELOV II. ZAKON ILI ZAKON NEZAVISNE
SEGREGACIJE

» Mendel je nastavio svoja istrazivanja prateci nasljedivanje 3
razliCite osobine, te dobio rezultate iz kojih je zakljucCio da
se svaka osobina nasljeduje nezavisno.

Nasljedivanje 3 svojstva pod kontrolom tri para alela

P AABBCC x aabbccdd

G ABC abc

F, AaBbCc x AaBbCc TRIHIBRIDNO KRIZANJE
G 23 =8 X 8

F, 64 kombinacije alela; 8 razliCitih fenotipova; fenotipski
omjer je 27:9:9:9:3:3:3:1



visina
A —> A
B —> 5 Cc— ¢ boja

oblik sjemenke/zrna
sjemenke oraSka

AABBCC



Trihibridno krizanje — dijagram grananja (forked-lin

diagram): Fenotipski omjer F2
generacije
3 —5 27
/ < Zuta sjemenka
krugla —> 9
3 |emgnka zelena sjemenka
) —> 9
visoka 1 i 7Zuta siemenka
biljka naborana > — 3

: zelena sjemenka
sjemenka )

3 —> 9
3 <iuta siemenka
A«uqla 1 B

zelena sjemenka

1

siemenka =5 3
patuljasta 5 aita sleEana
naborana siemenka
| Zelena S|emenka
VISINA STABLJIKE Bcl)JA

OBLIK SJEMENKESJEMENKE



Broj razliCitih gameta, fenotipova i genotipova F, generacije
nastalin nezavisnom segregacijom dva ili viSe parova alela
(n-broj heterozigotnih lokusa) moguce je izraCunati po

formulama 2" 1 3™

Broj parova alela Broj razlicitih fenotipova | Broj razlicitih genotipova
1 gameta F2 generacije F2 generacije
2 4 9
3 8 27
4 16 81
n 2" 3"




Mendelov Il. Zakon — ZAKON NEZAVISNE SEGREGACIJE:

» dva ili vise parova alela segregiraju nezavisno jedan od drugoga
jer se geni nalaze na razliCitim parovima homolognih kromosoma

» parovi alela se slucajno orijentiraju u metafazi |

par homolognih kromosoma

7

or

Oryentacya 1 Oryentacrja 2



REKOMBINACIJA

» U Mendelovom dihibridnom krizanju nastaju 4 razliCita fenotipa:

« RODITELJSKI FENOTIPOVI - okrugla i Zuta sjemenka te naborana i zelena

« REKOMBINANTNI FENOTIPOVI - okrugla i zelena sjemenka, naborana i
Zuta; predstavljaju nove kombinacije svojstava

» pojavu kojom nastaju nove kombinacije svojstava razliCite od
roditeljskih nazivamo rekombinacija, a jedinke novih kombinacija
svojstava su rekombinante

» rekombinacija je jedan od Cimbenika koji vodi ka genetiCkoj
varijabilnosti u prirodnoj populaciji



FENOTIPSKI | GENOTIPSKI OMJERI F, GENERACIJE DIHIBRIDNOG KRIZANJA

Genotipovi Genotipski  Fenotipski
omjer F, omyjer F,

RRYY & R
RRYy 2 9
RRyy 1
RryY 2
Rrvy ) 4 3 Roditeljski fenotipovi
Rryy 2

B R Rekombinantni
Yy / fenotipovi
vy 2 (nastali novim

kombinacijama

myy ‘ ! alela)




Mendel daje novi pristup u genetici. INDIVIDUALNO
NASLJEDIVANJE

aleli zadrzavaju svoj identitet i zasebnost, a predaju se iz generacije
U generaciju u nepromijenjenom obliku

Mendelove jedinice nasljedivanja su GENI (Johannsen 1909.)
naziv GENETIKA (Bateson) - znanost o nasljedivanju

izbor modelnog organizma — vrtni grasak



MODELNI ORGANIZMI ZA KLASICNA GENETICKA ISTRAZIVANJA

Organizmi poput vinske musice, kukuruza, bakterija doprinijeli su
takoder uspostavi osnovnih genetickih principa, jer:

» Imaju svojstva koja pokazuju varijabilnost, ali su dobro definirana i
lako se analiziraju

»  Daju veliki broj potomaka u kratkom vremenskom periodu
»  Moguca su kontrolirana krizanja
» Jednostavna manipulacija



http://www.gen.cam.ac.uk/dept/images/maflies.jpg
http://www.uab.edu/uabbio/bacteria.jpg
http://www.the-scientist.com/images/yr2002/apr29/corn.jpg

» Drosophila melanogaster, vinska musica, jedan je od najistrazivanijin
organizama u genetici zbog svojih mnogobrojnih prednosti:

— kratak zivotni ciklus (10 dana),

— veliki broj potomaka,

— Jednostavan uzgoj u laboratoriju,

— mali broj kromosoma (2n = 8),

— veliki broj fenotipskih osobina (divlji tip | mutante)

» mutanta je naslijedeni odmak od normalnog, divljeg tipa


http://www.the-scientist.com/images/yr2002/oct14/fly.jpg
http://www.dmacc.cc.ia.us/instructors/Image34.gif

Divlji tip (lijevo) i razli¢ite mutante
/ vinske musice (dolje)

Mutante za boju ocij ?' | ¥

* Vestigal (v)

Mutante za oblik krila


http://www.dmacc.cc.ia.us/instructors/Image36.gif
http://www.upcrc.com/guides/houseid/fruitfly.jpg

SAZETAK

» Mendelov | zakon ili Zakon segregacije: par alela za jedno svojstvo
razdvaja se (segregira) tijekom stvaranja gameta; fiziCka osnova
segregacije je razdvajanje homolognih kromosoma (Al) odnosno
sestrinskih kromatida (All) u mejozi

» Mendelov Il zakon ili Zakon nezavisne segregacija: dva ili viSe parova
alela segregiraju nezavisno jedan od drugoga jer se nalaze na
razliCitim kromosomskim parovima koji se u metafazi | orijentiraju
sluCajno u ekvatorijalnoj ravnini

» Tiekom Mendelovog dihibridnog krizanja javljaju se novi fenotipovi
drugaciji od roditeljskih — REKOMBINANTNI FENOTIPOVI koji su
rezultat dogadaja u mejozi (slucajna orijentacija bivalenata u metafazi |
mejoze



SAZETAK

Medelovi pokusi na vrtnom grasku doprinijeli su razjaSnjavanju osnovnih
principa nasljedivanja.

Mendelovi nasljedni faktori ili jedinice nasljedivanja su GENI.

Gen je predstavljen s dva alternativha oblika koje nazivamo ALELIMA

od kojih se svaki nalazi na odredenom mjestu — LOKUSU homolognog
para kromosoma.

Genotip — svi geni nekog organizma.

Fenotip — svaka morfoloSka, mjerljiva osobina (ili funkcija) nastala
medudjelovanjem genotipa i okolisa.

Zakon segregacije — par alela se razdvaja (segregira) tijekom
gametogeneze (mejoza) i svaki alel odlazi u jednu gametu.

FiziCka osnova segregacije je ponasanje kromosoma tijekom mejoze;
razdvajanje homolognin kromosoma u Al ili razdvajanje sestrinskih
kromatida u All.
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