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- atmosfera, hidrosfera, kriosfera, litosfera, biosfera
- dinamicki interaktivni sustav
- uzajamno-povratne sprege
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Urbana klima

Regionalni
utjecaji
(sezonski ciklus,
blizina mora,
orografija)

Globalni utjecaji (NAO,
ENSO, arkticka
amplifikacija, toplinski
valovi)
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North Atlantic Oscillation - NAO

regr Jan—Mar overoged NAO—Gibraltar index
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El Nifo
THE WALKER l
CIRCULATION
,,,,,,,,, = == equator .
<+— Image courtesy of University of Washington Trenberth et al. 1998 Fraedrich and Miiller [1992]
El Nino Southern Oscillation ~ North Pacific-North America North Atlantic-European
Australia
. South "
La Nina Atnerica | I— Daljinske veze _I ‘
W warmer M cooler . Polja daljinskog odziva

Prinudno djelovanje ekvatorskog Pacifika
(eng. equatorial Pacific forcing)

Daljinske veze (eng. teleconnections) ->
polja daljinskog odziva (eng.
teleconnection patterns)

hPa
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Podrucje sjevernog Pacifika i Amerike:
Jaki atmosferski odziv

(tlak, vjetar, temperatura, oborina...)
PNA polje atmosferskog odziva

cie Si Lot Herceg Buli¢ i Brankovi¢, Clim. Dyn. (2012
Podrugje sjevernog Atlantika i Europe: g rankovi¢, Clim. Dyn. (2012)

Slabi atmosferski odziv
(tlak, vjetar, temperatura, oborina...)

El Nifio: ciklonalni tip vremena
La Nifa: anticiklonalni tip vremena
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slobalnerzatoplje

- Porast temperature nije jednolik na cijeloj Zemlji

- Arkticko podrucje se zagrijava dvostruko brze od
ostalih dijelova - Arkticka amplifikacija

| L ] 1 Il ! L 1 1

1 Globalno anomalije temperature
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bal Temperature Anomaly (° C)

Odstupanja (2011.-2020.) - (1951.-1980.) ‘ a

Land data prepared by Berkeley Earth and combined |
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1 Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average | -0.2/.©
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Ice Volume [1000*km’]
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Topljenje arktickog leda - globalni utjeca;

Toplinski valovi (ljeto) Prodori polarnog zraka (zima)
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Summer, RCPA.5 i

Winter, RCPAS s
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Tempemturethange(i'c, Projected change in annual, summer and winter temperature for the forcing scenarios RCP4.5 and RCP8.5
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IpCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on Clim3Te chanee

Climate Change 2021

The Physical Science Basis

» Porast temperature ce se nastaviti barem do
polovine stoljeca bez obzira na scenarij
staklenickih plinova

 Globalno zatopljenje ¢e premasiti 1.5 °C osim
ako se ne poduzmu drasticne mjere smanjenja
emisija staklenickih plinova

» Porast ucestalosti i intenziteta toplinskih valova
(u atmosferi i moru), porast intenziteta oborine,
poljoprivredne i ekolosSke suse u nekim
podrucjima, ucestalije intenzivne tropske
ciklone, topljenje arktickog leda, snjeznog
pokrivaca i permafrosta

Summary for Policymakers

Intergovernmental Panel on Climate Change WMO INE

Working Group | contribution to the o e
Sixth Assessment Report of the @ i‘,ﬁ
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Outreach
Syukuro Manabe

Prize share: 1/4

Outreach
Klaus Hasselmann

Prize share: 1/4
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4]

1 Nilkl (o | shad @
[ll. Niklas ElImehed €

Outreach
Giorgio Parisi

Prize share: 1/2

Syukuro Manabe - povisene konecentracije
CO, u atmosferi uzrokuju povecanje
temperature na Zemlji. Postavio je temelje za
razvoj klimatskih modela klimatskog sustava
Zemlje (1960.).

Klaus Hasselmann - razvio klimatski model
na temelju fundamentalnih zakona
atmosferske fizike. Ukazao je na vaznost
oceana kao tromije komponente klimatskog
sustava te na nuznost zdruzivanja atmosfere |
oceana u klimatskim modelima. Njegova
istraZzivanja su ukazala na pouzdanost
klimatskih modela usprkos promjenjivosti i
kaoticnosti atmosferskih procesa, Njegove
metode su pomogle u povezivanju
antropogenih emisija CO, i globalnog
zatopljenja.
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Hrvatska

' — 12-month moving average
- 10-year average with 95% uncertainty |
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A Toplinsko opterecenje (lieto 2019,
povrSinska temperatura) prema podamma
satelita Landsat8

LST (°C)

. High : 49,8

I Low: 13,0

I km

Google Earth

obe

Puntijarka

Station name Type Alt(m) Lon (°) Lat (°)

Puntijarka Mountain 991 15.9683 45,9075
Gric Urban 157 15.9719 45.8144
Maksimir Sub-urban 123 16.0336 45.8219
Pleso Airport 106 16.0539 45,7292
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Temperatura 07:00, DJF Temperatura 07:00, JJA

Gri¢ Maksimir Pleso Puntijarka | crig Maksimir Pleso Puntijarka
_ 0.37°C/10y 0.34°C/10y 0.3°C/10y 0.36°C/10y 0.47°C/10y 0.62°C/10y 0.59°C/10y 0.41°C/10y

Temperature [°C]
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Gric Maksimir Pleso Puntijarka : Gri¢ Maksimir Pleso Puntij
| 0.54°C/10y  0.58°C/10y  0.62°C/10y  0.41°C/10y 0.6°C/10y 0.59°C/10y  0.64°C/10y !
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Temperature [°C]
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Temperatura 21:00, DJF Temperatura 21:00, J3A

Gric Maksimir Pleso Puntijarka ] Gri¢ Maksimir Pleso Puntijarka
_| 0.46°C/10y  0.45°C/10y  0.43°C/10y  0.37°C/10y 0.58°C/10y  0.67°C/10y  0.5°C/10y 0.58°G/10y
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WNRFRPORFRPNWRIITON®
1

o
[N

1960 1970 1980 1990 2000 2010 1960 1970 1980 1990 2000 2010



. -

kempetatara
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Tmax, Zagreb, 1949-2016 Tmin, Zagreb, 1949-2016

Gri¢ 0.03 dly
Maksimir 0.04 dly
Pleso

Puntijarka

19 11
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Temperature [°C]
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& 12 1 Gric 0.04 diy

Maksimir 0.03 d/y
11 4 Pleso

Puntijarka
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Koppen- Geigerove klimatske klase

Postaja 1960-1989 1988-2017 Razdoblje promjene
klimatske klase
Gric Cfb Cfa 1978-2007
Maksimir Cfb Cfa 1987-2016
Pleso Cfb Cfa 1987-2016
Puntijarka Dfb cfb 1964-1993

Gric, Pleso, Maksimir

Vlazna umjereno topla klima (Cfb) = Vlazna umjereno topla s vru¢im ljetima (Cfa)

b — a posljedica porasta srednje mjesecne temperature najtoplijeg mjeseca (srpanj) koja je
sada iznad 22°C.

Puntijarka

Vlazna snjezno-Sumska klima (Dfb) = Vlazna umjereno topla (Cfb)

D — C posljedica porasta srednje mjesecne temperature najhladnijeg mjeseca (sijecanj) koja
vise ne poprima vrijednosti manje od -3°C.
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Ljetni dani, klima 1951-1980, grad 1968 Ljetni dani, klima 1951-1980, grad 2011
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Ljetni dani, klima 1981-2010, grad 2011

+

Ciljane numericke
simulacije
(model MUKLIMO_3)
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Odstupanje od prosje¢ne temperature u razdoblju 1981-2010.
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Rizik od toplinskog stresa (utjecaj temperature i dostupnosti zelenih povrsina)
- domovi za starije i nemocne
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Hrvatska

14.0
— 12-month moving average
- 10-year average with 95% uncertainty ( 13.5

{ 5
130
‘ !] “"‘-125

i: . ‘ +12.0

| w v w ,| ‘Iir k\/ s g

F11.0 €

[{ |
i1 | 1'\”\ h -10.5§

+10.0 =

ture (°C)

Odstupanje od prosje¢ne temperature u razdoblju 1981-2010. I [ | | l'

I

ZAGREB-GRIC

Te

F9.5

’ 9.0

T T T T T T T T T T T T T 8.5
1760 1780 1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

\ AA A ﬂ ‘M nAn
e T L !
|
WW 1862-2019 )
1920-2019 o)
\ —— 1950-2019 Q)
= 1970-2019
— 1990-2019 -
T T T T T T T T T T T T T T T 1 CroClim
1861 1881 1901 1921 1941 1961 1981 2001 2021
Godina

ivana.herceg.bulic@gfz.hr



