5. PODJELA KLASTICNIH
SEDIMENATA



5.1 KRUPNOZRNATI KLASTITI

" vecina Cestica ve¢a od 2 mm

" podjela
" prema stupnju zaobljenosti klasta
= konglomerati

= klasti poluzaobljeni do

dobro zaobljeni

Konglomerat.

= brece
= klasti uglati do
poluuglati

Breca. |ymrmosts S ; Preuzeto iz 4i



* prema strukturi (gradi sedimenta)
—  ortokonglomerati
. klastpotporni

. sadrze < 15% matriksa

Ortokonglomerat; okolica Obrovca.

. parakonglomerati
—  matrikspotporni
(dijamiktiti)

— sadrze > 15% matriksa

s
¥

Parakonglomerat. B S RS g s s Preuzetoiz4




* prema sastavu valutica

polimiktni oligomiktni monomiktni

valutice razlicitog rezistentne valutice jedna vrsta valuticaili
sastava (kvarc, kvarcit, roznjak)  fragmenata

Polimiktni konglomerat; jezgra iz Oligomiktni konglomerat;

busotine iz okolice Dugog Sela. Samoborsko gorje. Monomiktni (vapnenacki) konglomerat;

okolica Obrovca.



Monomiktna (roZnjacka) breca. Polimiktna breca.



* prema porijeklu valutica

— intraformacijski

* valutice derivirane iz iste formacije u kojoj su nadene

— ekstraformacijski

* valutice derivirane iz stijena starijih od formacije u kojoj su nadene

posebni tipovi breca

— paleokrske brece
* nastaju otapanjem vapnenaca, stvaranjem Spilja i njihovim lomljenjem i
uruSavanjem

— vulkanske brece

* nastaju drobljenjem vulkanskih stijena

— impaktne brece

* nastaju kod udara meteorita



5.2 SREDNJEZRNATI KLASTITI

* veli€ina Cestica: 2mm - 63pm

vrlo krupni pijesak krupni pijesak srednji pijesak

P
. pijesak  _IKaNa sestenjak

e klasti¢na struktura

— klasti
— matriks

— autigeni minerali i cement

— pore

Klasticna struktura.



5.2.1 DETRITICNE KOMPONENTE

tipovi zrna
odlomci stijena
kvarc
feldspati
tinjci i minerali glina
teski minerali

druge detriti¢cne komponente

faktori
zastupljenost u izvoriSnom podrucju

kemijska i mehanicka stabilnost
u sedimentnim okoliSima

kvarc, cirkon, turmalin
J
muskovit

¥

mikroklin
J

ortoklas

\
plagioklasi

y
hornblenda, biotit

Y

pirokseni

Y

olivin

Kemijska stabilnost minerala od
najstabilnijih prema manje stabilnima.



* odlomci stijena (liti¢ni fragmenti)
— sastav im ovisi o sastavu izvornih stijena i o stabilnosti tijekom transporta
— potjecu od razli¢itih magmatskih, metamorfnih i starijih sedimentnih stijena
— korisni kod istraZivanja podrijetla (provenijencije) pjeS€enjaka

— uglavnom potjecu iz planinskih masiva i vulkanskih podruéja, dok kontinentalna/granitna
niska zaravnjena podrucja (basement) daju male kolicine liti¢nih Cestica

* kvarc
— najstabilniji mineral u sedimentnim uvjetima
— najzastupljeniji mineral u pjesc¢enjacima (prosjec¢no oko 65%, a dosezZe i 100%)

— vecinom potjece iz plutonskih granitnih stijena, gnajseva i Skriljavaca



feldspati
— prosjecni sadrZaj u pjesc¢enjacima 10-15%, a dosezZe i 50%
— mehanicki i kemijski manje stabilni u odnosu na kvarc
— zastupljenost u sedimentima ovisi o sastavu izvorisnih stijena, klimi i brzini erozije

teski minerali
— minerali &ija je specifi¢na teZina veca od 2,9 gcm
— u sastavu pjeskovitih sedimenata obi¢no ih ima manje od 1%

— najcesce se pomocu teskih tekucina odvajaju od ostatka sedimenta (laka mineralna frakcija)

— daju korisne informacije o provenijenciji i dogadanjima u izvoriSnim podrucjima

izvorna stijena
kiseli magmati
bazi¢ni magmati
pegmatiti

metamorfiti visokog stupnja epidot, granat, kijanit, silimanit, staurolit
metamorfiti niskog stupnja biotit, turmalin
sedimenti zaobljeni turmalin 1 cirkon

Karakteristicni teski minerali razlicitih izvornih stijena.




mineralna zrelost

* odraz procesa troSenja u izvoriSnom podrucju i stupnja prerade i transporta

— nezreli pjes€enjaci
* sadrZe brojna nestabilna zrna (Cestice nestabilnih stijena, nestabilni minerali,
puno feldspata)
* blizu izvoriSnog podrudja ili su transportirani i istaloZeni bez puno prerade

— zreli pjes€enjaci

* sadrZe Cestice stabilnih stijena, puno kvarca i malo feldspata

— superzreli pjescenjaci
* sastavljeni gotovo iskljucivo od kvarca
* predstavljaju krajnji produkt intenzivnog trosenja

* nestabilne Cestice odstranjene su intenzivnom abrazijom ili preradom sedimenta



5.2.2 PODJELA SREDNJEZRNATIH

KLASTITA

zahtijeva procjenu postotnog udjela pojedinih tipova Cestica

najrasprostranjenija podjela pjeS€enjaka zasniva se na sadrzaju matriksa i medusobnom udjelu
kvarca, feldspata i Cestica stijena

obzirom na sadrZaj matriksa razlikuju se
— areniti

— grauvake oo

arenitni

£
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DODATNA PODJELA
LITICNIH GRAUVAKA

Preuzeto iz 3

Klasifikacija pjescenjaka prema Pettijohn i ost., 1987.



areniti
* (isti pjes€enjaci
e sadrze < 15% matriksa

* vrste
— kvarcni arenit

— arkozni (feldspatski) arenit
— litiCni arenit

— subarkoza

— sublitoarenit

Makroskopski izgled kvarcnih arenita.

Preuzeto iz 3 AL

o g
subarkoza N &\ sublitoarenit

feldspatski | litiéni
arenit | arenit

50 ODLOMCI

STIJENA
PODJELA ARENITNIH PJESCENJAKA

FELDSPATI

Podjela arenitnih pjescenjaka.

Makroskopski izgled arkoza. Makroskopski izgled liticnih arenita.



Preuzeto iz 3 KVARC
grauvake _‘ A

* necisti pjeSCenjaci

e sadrze vise od 15% matriksa

liticna
grauvaka

Podjela grauvaka prema medusobnom
udjelu kvarca, feldspata i Cestica stijena; .

. FELDSPATI o ODLOMCI
prema Pettijohn et al., 1987. STIJENA

Makroskopski izgled. . A lzgled n /zdanku



5.3 PELITNI SEDIMENTI

sedimenti s Cesticama veli¢ine < 0,0625 mm (< 62pm)
najzastupljenija skupina stijena (¢ine oko 50% svih stijena)
slabo izloZeni na povrsini (sklonost troSenju; Cesto su prekrivene vegetacijom)

siromasniji su strukturama i teksturama od srednjezrnatih i krupnozrnatih klastita

glavni sastojci:
— minerali glina
e hidratizirani alumosilikati s karakteristi¢hom listicavom strukturom

* vecinom su detriticnog porijekla (odrazavaju klimatske prilike i geolosku
gradu izvornog podrucja)

— kvarc (veli€ine silta)



5.3.1 PODJELA PELITA

Preuzeto iz 1
— glina pijesak
* (Cestice <4 pum
pjesScenjak
— glinjak
* —tvrdi, litificirani ekvivalent gline

psSc.

Muljeviti

— silt (prah)

* Cestice 4-62 pm

— siltston (siltit)

Pjeskoviti Pjeskoviti Pjeskov_iti
* - tvrdi, litificirani ekvivalent silta . glinjak muljnak | prahovnjak

10 il

Klasifikacija siliciklasticnih sedimenata bazirana
na sadrZaju pijeska, silta i gline.



mulj (lutit)

— smjesa Cestica veli¢ine gline i silta

muljnjak (madston)

— Cvrsti ekvivalent mulja, masivnog izgleda
sejl
— Cvrsti ekvivalent mulja

— lisnatog izgleda

Preuzeto iz 9i

Uzorak 3ejla karakteristi¢ne crne boje. Sirina fotografije 12cm.



* lapor

— vapnenacki muljnjak

— smjesa gline i kalcita (aragonita)

* udio obje komponente u rasponu 20-80 %

Tupinolom u tvornici cementa u Nasicama.



konkrecije i nodule
— kuglaste, jajolike, diskoidalne, bubreZaste ili nepravilne mineralne nakupine u stijeni

— nastaju izlu€ivanjem neke mineralne tvari u sedimentu oko neke jezgre (konkrecije)
ili u Supljinama (nodule)

RoZnjacka konkrecija.

Ahatna nodula (geoda).



5.3.2 BOJA PELITA

ovisi o mineralogiji i geokemiji

glavni kontrolni faktori
— organska materija
— pirit
— oksidacijski stupanj Zeljeza

siva-crna
— rezultat veceg ili manjeg prisustva organske materije i pirita

crvena i ljubicasta
— rezultat prisustva Fe3* iona, hematita

zelena

— javlja se kad peliti ne sadrZe hematit, org. materiju ili Fe-sulfide, a sadrZe Fe?" ion u
strukturi ilita ili klorita

ostale boje obi¢no su rezultat mijesanja spomenutih komponenti



6. OKOLISI TALOZEN]JA
KLASTITA



6.1 UVOD

taloZni okoli§
— dio Zemljine povrsine, jezerskog ili morskog dna u kojem se zbiva taloZenje

— od ostalih dijelova razlikuje po svojim fizikalnim, kemijskim i bioloskim znacajkama

pustinjski okolisi
TERESTICKI | glacijalni okolisi
KONTINENTALNI Spiljski okolisi
OKOLISI rijeéni (fluvijalni) okolisi
mocvarni okoliSi
jezerski okolisi
delte
estuariji
lagune
plimne zone i plimne ravnice

AKVATICKI

PRIJELAZNI OKOLISI

Podjela taloznih okolisa obzirom na razinu mora (prema Selleyu, 1988).



6.2. KONTINENTALNI OKOLISI

* okolisi bez ikakvog utjecaja

morske vode aluvijalna

lepeza

jezero

Kontinentalni okolisi taloZenja.

fluvijalni okolisi (rijecni, aluvijalni)

— sedimenti u rasponu od konglomerata do muljnjaka
— rijetko sadrzZe fosile, a Cesto paleotla
— najznacajniji:

* aluvijalne lepeze

* prepletene rijeke

* meandrirajuce rijeke



aluvijalne lepeze

— lepezaste tvorevine nastale akumulacijom klasti¢nog materijala na prijelazu rijeCnog
toka iz uskih dolina u ravnicarska podrucja

— Ceste u aridnim i semiaridnim podrucjima s rijetkim
pljuskovima i snaZnom erozijom

— tipi¢ni sedimenti su loSe sortirani

$ljunci i pijesci

Primjer aluvijalne lepeze. Precordillera, Ande, Argentina



prepletene rijeke

— sustav medusobno prepletenih manjih, povtemenih korita, kanala i tokova medusobno
odvojenih Sljunc¢ano-pjes€anim prudovima

— pretezno taloZe Sljunkovito-pjeskoviti detritus
— imaju strmi gradijent

— karakteristiCne za planinska podrucja

Xk

Primjeri prepletenih rijeka.



Pletene rijeke, Ande, Argentina.



meandrirajuce rijeke
— sastoje se od jednog kanala koji vijuga kroz poplavnu ravnicu
— imaju vrlo blagi gradijent
— karakteristiCne za ravniCarska podrucja

— pretezno taloZe sitnozrnati materijal

o
N A

. Preuzeto iz 11i

Preuzeto iz 11i

2 22 Y A0 ' z ¥ = 3 T T T

Primjeri meandrirajucih rijeka.



jezera

e hidroloski otvorena

— uravnoteZen dotok i istjecanje vode

— u priobalnim podrucjima u zoni rijeCnih usc¢a taloZe se krupnozrnatiji (pjeskovito-
sljunkoviti) sedimenti

— u srediSnjim dijelovima jezera preteZno se taloZe laminirani pelitni sedimenti

* hidroloski zatvorena
* nema veceg istjecanja vode
* taloZe materijal donesen rijekama, potocima i bujicama

* u humidnim klimatskim uvjetima prelaze u mocvare (plitke stajace vode s
bujnom vegetacijom — treset — ugljen)



pustinjski okolisi

* ograniCeni na suptropska podrucja (20-30 stupnjeva zemljopisne Sirine)

* kontinentalna podrucja akumulacije preteZno pjeskovito-prasinastih sedimenata nakon
njihovog transporta vjetrom (eolski sedimenti)

* najznacajniji pustinjski sedimenti su pijesci taloZeni u obliku dina

Pjesc¢ane dine. A- vjetar otpuhuje krestu dine; B- riplovi na povrsini dine.



glacijalni okolisi

* podrucja izravno povezana s ledom i djelovanjem ledenjaka
* glavni tipovi glacijalnih sedimenata su til, tilit, dijamiktit
* glacijalne varve
— tanko laminirani sitnozrnati (glinovito-prasinasti) sedimenti taloZeni u glacijalnim jezerima

— nastaju kao rezultat sezonskih promjena (ljeto/zima) u otapanju leda i donosu detriti¢nog
materijala

Til - lose sortirani sediment glacijalnog porijekla.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/83/Glacial_till_exposed_in_roadcut-750px.jpg

6.3 PRIJELAZNI OKOLISI

okolisi u kojima se osjeca i kontinentalni i marinski utjecaj

podrucja na rijeCnim us¢ima u mora ili vec¢a
jezera u kojima je akumulacija detritusa brZa i

jata od njegovog odnosenja procesima vodene  Deltna zaravan: jezera,
sredine ! kanali, mocvare
.. . - Pjeséani ‘
grada/dijelovi delte ~ poKrovi=—_
— deltna zaravan _ (plante)

* pretezno pelitni sedimenti

— Celo delte
* pjeskovito-sljuncani sedimenti

— prodelta

* pretezno pelitni sedimenti

Delta oblika reznja ili lepeze (lobate)

Preuzeto iz 1

Grada delte.



Primjeri delti. A — jezerska delta; B — delta rijeke Mississippi.

* vodena tijela barijernim otocima
zaStiCena od djelovanja otvorenog
mora (oceana)

plimske ravnice

*  obi¢no sadrze mulj

* uaridnim uvjetima obi¢no imaju
poviseni salinitet

barijerni otok




plaZe 1 barijerni otoci

razvijeni u podrucjima sa slabo izraZzenom
plimom

obalni sedimenti izloZeni su djelovanju valova

dominiraju pijesci s marinskom faunom

barijerni otoci su od kopna odvojeni
lagunom

plimske ravnice

barijerni otok

Pijesci plaza (A) i barijerni otok (B).

Preuzeto iz 13

LY




plimne ravnice

* nekoliko km Siroka podrucja oko laguna, plimske ravnice  barijerni otok
barijernih otoka, estuarija i delti pod
dominacijom plima

*  podrudja niskog reljefa periodi¢no plavljena

i isusSivana plimskim strujama

* taloZe se glina, silt i siltni pijesak

Plimna ravnica s riplovima.



6.4 MARINSKI OKOLISI

kontinentalni Self

| bazenska ravnica

Marinski okolisi.

kontinentalni self

* relativno zaravnjeni potopljeni plitki rub kontinenta Sirine i do nekoliko stotina km
* dubina u rasponu 10-200m
* izloZen utjecaju valova, plima i morskih struja

* prekriven pijeskom siltom i glinom (bioturbirani)



kontinentalna padina

* prijelazno podrucje izmedu Selfa i bazena
* strmijeg nagiba (5-25°)
* Cesti resedimentacijski procesi (klizanje, slampiranje, gravitacijski tokovi (turbiditne

struje, debritni tokovi)) koji transportiraju detritus iz pli¢ih morskih okolisa u podnoZje padine i
podrucje bazenske ravnice

Dubina (m)

kontinentalni Self

| bazenska ravnica
bazenska ravnica

* zaravnjeno dno oceana
* vrste sedimenata
— sedimenti nastali normalnom bazenskom sedimentacijom (uglavnom muljeviti sedimenti)

— sedimenti nastali resedimentacijskim procesima na padini (turbiditi, debriti)



7. TURBIDITI



sedimenti koji nastaju iz mutnih (turbiditnih) tokova

postanak turbidita:

— akumulacija materijala donesenog s
kopna na rub bazena

— nestabilnost materijala i kretanje niz
padinu

— mijeSanje materijala s vodom i
formiranje turbulentnog toka na
padini

— slabljenje toka na bazenskom dnu

— taloZenje materijala u obliku lepeze

PODMORSKI KANJON
. kanal za snabdjevanje detritusor
SREDNJI DIO | (debritni tok, turbiditni tok)
TURBIDITNE LEPEZE 110 .

PADINA

DONJI DIO P b R A /7 {
TURBIDITNE LEPEZE -~ . PR R V5

|
|
|
|

g

OSNOVICA
PADINE
(debriti, litoklasti)

Preuzeto iz 3 opskrbni kanal na
srednjem dijelu lepeze

Primjer podmorske turbiditne lepeze.

38



karakteristike turbiditnih sedimenata ovise o gusto¢i turbiditne struje

turbiditni tokovi male gustoce
— transportiraju materijal do veliCine srednjeg pijeska

— istaloZeni sedimenti karakterizirani definiranom sukcesijom internih struktura pod nazivom
Bouma sekvencija

— kompletna sekvencija sastoji se od 5 karakteristicnih intervala A, B, C, D, E (Ta-e)

LEGENDA
Pijesak

' Hemipelagicka sedimentacija
TalozZenje iz Silt
turbiditnih struja _
male gustoce | Mulj/glina

SUSPENZIJSKI
SEDIMENTI

Horizontalna laminacija

Kosa laminacija

; - Kosa laminacija
Horizontalna laminacija

o . Horizontalna laminacija
Masivni do normalno graduirani,
tragovi teCenja, tragovi zadiranja =
u bazi intervala. "% Granule, valutice

s
3
g
=5
=
ml—
(@)
[O)

bioturbacij

Pelagicka fauna

Bouma sekvencija.



— debljina kompletne Bouma sekvencije rijetko prelazi 0,5m

— u pravilu nisu razvijene kompletne sekvencije

Preuzeto iz 3

OPSKRBNI KANAL NA
GORNJEM DIJELU LEPEZE

PROFIL A-A'

PROFIL B -B'

Grada Bouma sekvencija u pojedinim dijelovima turbiditne lepeze.



A - turbiditne sekvencije u fliskim naslagama u Istri; B - tragovi teCenja u turbiditima; C - horizontalno
laminirani pijesak (Tb interval Bouma sekvencije); D - Tc interval Bouma sekvencije




* turbiditni tokovi velike gustoce

— mogu nositi velike koli¢ine Sljunka i pijeska kao “traction carpet” ili u suspenziji

High-density turbidity current deposits

RRAEG
A }“

&
3

R2 - inverzno graduirani Sljunak nastao talozenjem materijala
vucenog po dnu ("traction carpet)

R3 - normalno graduirani Sljunak nastao talozenjem iz
suspenzije

S1 - krupnozrnasti pijesak i Sljunak koji pokazuje flat-
laminaciju i kosu slojevitost, a nastao je talozenjem materijala
vucenog po dnu

S2 - inverzno graduirani sloj pijeska nastao talozenjem
materilaja vu€enog po dnu

S3 - masivni ili normalno graduirani pijesak talozen iz
suspenzije; Cesto sadrzi teksture istiskivanja vode

Preuzeto iz 1

Grada sedimenata taloZenih iz turbiditnih struja velike gustoce.



8. ROZNJACI



8.1 UVOD

ROZNJAK - vrlo opéeniti termin za sitnozrnati silicijski sediment anotganskog,
biokemijskog, biogenog, vulkanskog ili hidrotermalnog porijekla

gusta, vrlo tvrda stijena, konkoidalnog (nepravilnog) loma

razli¢ito obojen ovisno o necisto¢ama

Uzorak roZnjaka karakteristicnog Jasper - crveni varijetet roZnjaka (primjese Zeljeza).
nepravilnog loma.



8.2 MINERALNI SASTAV ROZNJAKA

— mikrokvarc - kristali veli¢ine nekoliko pm
— megakvarc - kristali veli¢ine do 500 pm

— kalcedon - vlaknasti varijetet najc¢eSce radijalnih formi

Mikrofotografije roZnjaka sastavljenih od razlicitih tipova silike.



+  opal (Si0O,x nH20)

— izotropni varijetet silike koji sadrZi do 10% vode

— nestabilan je i njegov udio opada sa staroS¢u roZnjaka

opal

Opal - varijetet silike koji sadrZi do 10% H,0.



weeo

* organizmi Ciji su skeleti izgradeni od opala

* radiolarije - marinski zooplankton
* dijatomeje - marinski i nemarinski fitoplankton

* silicijske spuZve - marinske i nemarinske

Mikrofotografije radiolarija.
Velicina formi 200-300 um.

Mikrofotografije dijatomeja.
Velic¢ina formi 50-150 um.



8.3 GENETSKE SKUPINE ROZN]AKA

* slojeviti

e nodularni

Preuzeto iz 1

Uslojeni roZnjak s proslojcima Sejla iz juzne Francuske. RoZnjacke nodule u vapnencu, Engleska.



slojeviti roZnjaci

* nastaju transformacijom iz silicijskih muljeva

* silicijski muljevi
— akumuliraju se na oceanskim dnima u podrucjima velike organske produktivnosti u
pripovrSinskim vodama
* radiolarijski (ekvatorijalna podrucja)
* dijatomejski (polarna podrucja)

— uglavnom se akumuliraju u abisalnim podruc¢jima gdje dubina premasuje CCD

— OCD - opalna kompenzacijska dubina - dubina rapidnog porasta otapanja silike, a nalazi se
na oko 6000m dubine

— zbog otapanja tijekom taloZenja samo mali postotak radiolarija i dijatomeja dosegne dno i
tvori sediment



teksture

e Jlaminirani

— periodi¢ne varijacije u precipitaciji biogene silike i/ili terigenom donosu

*  masivni

— sporo jednoli¢no taloZenje ili naknadna rekristalizacija

Mikrofotografija uslojenog roZnjaka sastavljenog od mikrokvarca
s radiolarijama ocuvanima kao mikrokvarc i megakvarc.



porijeklo

* biogeno
— produkt bioloske aktivnosti

— neovisni o magmatskoj aktivnosti

* vulkanogeno-sedimentno

— produkt submarinskog vulkanizma

* direktna anorganska precipitacija silike derivirane iz subakvatskih magmi ili
hidrotermalne aktivnosti

* procvat planktona induciran submarinskim vulkanizmom

— bolje poznavanje tektonike ploca €ini ovu teoriju manje vjerojatnom



faze transformacije silicijskog mulja u roZnjak

* opal-A

— biogeni amorfni opal

* opal-CT
— kristalizirani opal -
Mineralni sastav Rendgenogram previadavajuceg
— prvi dijagenetski stadij silicijske faze silicijskog materijala

— metastabilan

e  kvarcni Cert
— stabilan

— 1izgraden od mozai¢nih kvarcnih
kristala ili kalcedona
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Stupnjevi 20

Promjene mineralnog sastava silike
s porastom stupnja dijageneze.



rekristalizacija opala-CT razara strukturu

vecine dijatomeja i radiolarija

formiranje rozZnjaka iz opala-A uvjetovano

je razli¢itom topivoscu i kemijskim uvjetima

biogena silika je u uobic¢ajenim marinskim Ll giauiis
okolisima znatno topivija od kristobalita,

a narocito kvarca
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otapanjem opala-A otopina biva zasi¢ena
s opalom-CT i kvarcom

iz otopine obi¢no precipitira opal-CT S % 0 1z 1

Preuzeto iz 1
porast temperature zbog dubine zalijeganja

Topivost kvarca i amorfne silike na 25 °C.
pridonosi transformaciji opala-CT u kvarc
konac¢ni produkt otapanja silike, reprecipitacije i zamjene je mozaic¢ni mikrokvarc i
kalcedon s relativno rijetkim prepoznatljivim biogenim Cesticama iako su originalni
muljevi bili izgradeni gotovo iskljucivo od njih



nodularni roZnjaci

subsferi¢ne ili nepravilne nodule Cesto koncentrirane duz odredenih slojnih ploha

* najceSCe se pojavljuju unutar karbonatnih stijena

podrijetlo

— direktna precipitacija silike iz morske vode (?)

— dijagenetsko podrijetlo
* ostaci originalnog vapnenackog sedimenta unutar nodula (ooidi, skeleti)
* ocuvane sedimentne teksture (prim. laminacija)

RoZnjacke nodule u vapnencu, Engleska.

Mikrofotografija silicificiranog oolita, USA.



9. EVAPORITI



sedimentne stijene koje nastaju kemijskim izlucivanjem iz visokokoncentriranih
vodenih otopina uslijed isparavanja ili evaporacije

uvjeti postanka
— aridna klima (suha i topla)
— isparavanje vode viSestruko brZe od dotoka vode

najcesci evaporitni minerali:




* modeli taloZenja evaporita
— subakvatska precipitacija

— subaerska precipitacija

subakvatska precipitacija

* jednostavan proces “evaporacijske zdjele”

* mjesta formiranja minerala
— blizu kontakta voda-zrak

— na povrsini sedimenta (pridneni rast)

* dubina vode i dimenzije vodenih tijela
— od plitkovodnih do dubokovodnih okolisa

— od malih (jezera/lagune) do velikih vodenih tijela (intrakratonski/riftni bazeni)



* marinski okolisi
— barijera koja omogucava postizanje visokog saliniteta
— periodicko nadopunjavanje saline

— u geol. proslosti evaporiti su podvodno taloZeni u Selfnim lagunama iza pjes€anih
barijera i grebena, na platformama, kao i na dubokim dnima zatvorenih bazena

— subakvatski precipitirani evaporiti imaju karakteristiCne kristalne forme, strukture i
obiljeZja slojeva

Zatvoreni bazen: od dubljeg ka plicem
Otvoreno

Marinski Selfni rub/laguna

Otvoreno —A
Plicak

2R

Barijerni greben/ Rast gipsa lli halita
pjescano tijelo na dnu

oPadma

Gips/halit

Preuzeto iz 1 Preuzeto iz 1

Glavni talozZni okolisi podvodne precipitacije evaporita: A - rubni marinski selfovi/lagune; B - zatvoreni bazeni.



100%
75%

% OF
ORIGINAL
LIQUID
REMAINING

Range of
NaCl ppt

Bittern waters )
Preuzeto iz 8

Debljina soli nastale [EEACNrE]
potpunim isusivanjem
1 km visokog stupca
morske vode.

Uvjeti taloZenja pojedinih
evaporitnih minerala.

BITTERN
SALTS

Raspored evaporitnih facijesa
(a) - u slucaju potpuno izoliranog bazena;
(b) — u slu¢aju poluzatvorenog bazena s gotovo
stalnom vezom s otvorenim morem



gii

Dubokvodni lami

4

nirani gipsevi nastali

pripovrsinskom precipitacijom.

o 33
zZ

. Preuzetoiz8

Sitnokristalasti laminirani halit; Gigantski selenitski kristali gipsa
Messinian, Italija. nastali pridnenim rastom.



subaerska precipitacija

— unutar sedimenta (sabkha)

— uvrlo plitkim do isuSenim salinama

sabkha model

— sabkhe

* obalne - visoke intertajdalno-supratajdalne ravnice na Arapskom poluotoku
* kontinentalne - oko kontinentalnih slanih jezera i isusenih rije¢nih korita u pustinjama

* precipitacija gipsa/halita iz pornih voda u sedimentu u vadoznoj i gornjoj freatskoj zoni

Sabkha - obalna ili kontinentalna

Plavijenje

More/jezero

e e e .

, Gips/anhidrit
Prodiranje vode

Preuzeto iz 1

Okolisi subaerske precipitacije. Kontinentalna i obalna sabkha.



“slana tava” (saline pan)

— okolisi sli¢ni sabkhama gdje uglavnhom
precipitira halit

— periodickim preplavljivanjima nastaju
plitka slana jezera koja brzo evaporiraju
uz kristalizaciju halita, a zatim bivaju
isusena)

precipitacija na dnu dubokomorskog bazena
— rezultat je ekstremnog isusSivanja

— prim. isusivanje Mediterana krajem

miocena uslijed prekida veze s
Atlantikom)

Okolisi subaerske precipitacije.
Isuseni izolirani bazen.

'Slana tava' - obalna ili kontinentalna
Plavijenje

More

X e

Halit slane
muljevite ravnice

Barijera o
halit tave

Preuzeto iz 1

Okolisi subaerske precipitacije. “Slane tave”.

Zatvoreni bazen: isusen

Sabkha

'slana tava'
Preuzeto iz 1




Preuzeto iz 8

Preuzeto iz 8

Peritajdalna zona-sabkha. Gipsificirane cijanobakterijske livade (stromatoliti).

Pustinjska ruZa - gips nastao
precipitacijom unutar sedimenata _ -
kopnenih sabkhi (Maroko). Natron jezero, Tanzanija.

Desikacijski poligoni nastali ekspanzijom halita;



