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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VEUACA 2023. T R AM E S

IZVEDBENI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE
ZGRADA 1 - UPRAVA, U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

POPIS MAPA

GLAVNI PROJEKTANT: PETRICA BALUA, dipl. Ing. arh.

TVRTKA GLAVNOG PROJEKTANTA: TRAMES d.o.0., SIPCINE 2, 20000 Dubrovnik
ZOP: 137/2022

DATUM: VEUACA, 2023.

MAPA 1 — ARHITEKTONSKI PROJEKT

TEHNICKI DNEVNIK: 14/2023

AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT: PETRICA BALIJA, dipl. ing. arh.

SURADNIK: DALIA DURATOVIC, dipl.ing.arh.

MARITA CIKIC, mag.ing.arch.

MAPA 2 — GRABEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIE

TEHNICKI DNEVNIK: 15/2023
AUTOR: TRAMES D.0.0., SIPCINE 2, 20000 DUBROVNIK
PROJEKTANT:

dr.sc. DEAN CIZMAR, dipl. ing. grad.
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IZVEDBENI PROJEKT CJELOVITE OBNOVE
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SADRZAJ KNJIGE:

I. oPCIDIO

1. RJESENJE O REGISTRIRANOJ DJELATNOSTI

2. RJESENJA O UPISU PROJEKTANTA

3. RJESENJE MINISTARSTVA KULTURE — UPRVA ZA ZASTITU KULTUREN BASTINE

4. IZJAVA PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRAPEN U SKLADU S PROPISIMA

S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

Il. TEHNICKI DIO

11 PROGRAM KONTROLE | OSGURANJA KVALITETE
1.2 OPISLOKACIJE, OBLIKA | VELICINE GRADEVNE CESTICE

2. PROVJERA | ANALIZA ISPUNJAVANJA TEMELINOG ZAHTJEVA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

2.1  PRORACUN POSTOJECEG STANJA

2.2 MIERE SANACIJE

2.3 ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI OJACANE KONSTRUKCIJE
2.4  PRORACUN TLACNE AB PLOCE

3. GRAFICKI PRILOZI
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ISLUZBA U DUBROVNIKU
] IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

060374031

OIB:

80480322314

TVRTKA:
1 TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge

1 TRAMES d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Dubrovnik (Grad Dubrovnik)
Sip&ine 2

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovorno$éu

PREDMET POSLOVANJA:

1 * - Projektiranje i gradenje gradevina te strué&ni
nadzor gradenja

1 * - Struéni poslovi prostornog uredenja

1 * - Energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

1 =x - Djelatnost prostornog uredenja i gradnje

1 * - Djelatnost projektiranja i stru&nog nadzora
gradnje

1 T - Djelatnost upravljanja projektom gradnje

i - Djelatnost tehnickog ispitivanja i analize

1 * - Savjetovanje i1 poslovi u arhitektonskoj
djelatnosti

L * - Izrada nacrta za strojeve i industrijska
postrojenja

L * - InZenjering, projektni menadZment i tehni&ke
djelatnosti

1 * - Kupnja i prodaja robe

i = - Obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trZidtu

I ¥ - Posredovanje u prometu nekretninama

1. = - Poslovanje nekretninama

g % - Poslovi upravljanja nekretninom i odrZavanje
nekretnina

I - Turisticke usluge u nautic¢kom turizmu

1, * - Turistic¢ke usluge u ostalim oblicima turisti&ke
ponude: secskom, zdravstvenom, kulturnom,
wellness, kongresnom, za mlade, pustolovnom,
lovnom, 3Sportskom, golf-turizmu, 3portskom ili
rekreacijskom ribolovu na moru, ronilackom
turizmu, 3portskom ribolovu na slatkim vodama
kao dodatna djelatnost u uzgoju morskih i
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3

4. - REPUBLIKA HRVATSKA
¢f  TRGOVACKI SUD U SPLITU
' STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

L

1

* e

slatkovodnih riba, rakova i 3koljaka i dr.
Turistic¢ke usluge koje ukljuéuju 3Sportsko-
rekreativne ili pustolovne aktivnosti
Iznajmljivanje plovnih objekata s posadom ili
bez posade, s pruZanjem ili bez pruzZanja usluge
smjedtaja, radi odmora, rekreacije i krstarenja
turista nauticéara (charter, cruising, i sl.)
Usluge upravljanja plovnim objektom turista
nauticara

Prihvat, ¢uvanje i odrZavanje plovnih objekata
na vezu u moru i suhom vezu

Usluge opskrbe turista nauticdara (vodom,
gorivom, namirnicama, rezervnim dijelovima,
opremom i sl.)

Uredenje 1 pripremanje plovnih objekata
Davanje razlic¢itih informacija turistima
nauticarima (vremenska prognoza, nauticki
vodidi i sl.)

Druge usluge za potrebe nautickog turizma
Savjetovanje u svezi s poslovanjem i
upravljanjem

PruZanje usluga informacijskog drustva
PromidZba (reklama i propaganda)

Javni prijevoz u linijskom obalnom pomorskom
prometu

Medunarodni linijski pomorski promet

Povremeni prijevoz putnika u obalnom pomorskom
prometu

Prijevoz za vlastite potrebe

Djelatnost prijevoza putnika u unutarnjem
cestovnom prometu

Djelatnost prijevoza putnika u medunarodnom
cestovnom prometu

Djelatnost prijevoza tereta u unutarnjem i
medunarocdnom cestovnom prometu

Financiranje komercijalnih poslova ukljudujuéi
izvorno financiranje na osnovi otkupa s
diskontom i bez regresa dugoro&nih nedospjelih
potraZivanja osiguranih financijskim
instrumentima

Usluge vezane uz poslove kreditiranja;
prikupljanje podataka, izrada analiza i davanje
informacija o kreditnoj sposobnosti pravnih i
fizigkih osoba koje samostalno obavljaju
djelatnost

Posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trzistu

Savjetovanje pravnih osoba glede strukture
kapitala, poslovne strategije i sli&nih pitanja
te pruZanje usluga koje se odnose na poslovna
spajanja 1 stjecanje dionica i poslovnih udjela
u drugim drustvima
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:

TRAMES d.o.o.

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

DUBROVNIK, VELJACA 2023.

REPUBLIKA HRVATSKA

TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

~SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
1 * -

Obavljanje struénih poslova izrade nacrta
dokumenata prostornog uredenja i nacrta
izvjeséa o stanju u prostoru te obavljanje
poslova u vezi s pripremom i donosenjem
dokumenata prostornog uredenja

Rac¢unovodstveni poslovi

Pripremanje hrane i pruZanje usluga prehrane,
pripremanje 1 usluZivanje piéa i napitaka i
pruZanje usluga smjedtaja

Pripremanje jela, pi¢a i1 napitaka za potro3niju
na drugom mjestu sa ili bez usluZivanja (u
prijevoznom sredstvu, na priredbama i slic¢no) i
opskrba tim jelima, pié¢ima i napitcima
(catering)

Geotehnicke i istraZne djelatnosti

Izrada elaborata u podru&ju geotehnike,
temeljenja i brana

Usluge istraZivanja, te pruzZanje i koristenje
informacija i znanja u podrudju geotehnike,
temeljenja i brana

Tehni¢ko ispitivanje i analiza

GeoloSka istraZivanja i praéenje ponasanja tla,
stijena i konstrukcija

Izrada elaborata stalnih geodetskih to&aka za
potrebe osnovnih geodetskih radova

Izrada elaborata izmjere, oznaivanja i
odrZavanja drZavne granice

Izrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte
Izrada elaborata izrade digitalnih
ortofotokarata

Izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata

Izrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata

Izrada elaborata katastarske izmjere

Izrada elaborata tehnic¢ke reambulacije

Izrada elaborata prevodenja katastarskog plana
u digitalni oblik

Izrada elaborata prevodenja digitalnog
katastarskog plana u zadanu strukturu

Izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra zemljista

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata katastra nekretnina

Izrada parcelacijskih i drugih geodetskih
elaborata za potrebe pojedinanog prevodenja
katastarskih cestica katastra zemljidta u
katastarske Cestice katastra nekretnina

Izrada elaborata katastra vodova i struéne
geodetske poslove za potrebe pruZanja
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-

N

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

DUBROVNIK, VELJACA 2023.

REPUBLIKA HRVATSKA

TRAMES

TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

i * =
T * -
1 * -
1 * -
1 * -
1 * —
5 * o
1 * o=
1 * e
1 s 3 -
1 x -
T * —
I * =
zk * s
1 * =
1 : =
1 * =
i * -
1 -
1 * -.
1: * o
3¢ * =
9. * -
1 £ s
2 * -

geodetskih usluga

Tehnicko vodenje katastra vodova

Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i akata prostornog uredenja
Izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

Izrada geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izrada geodetskog projekta

IskolCenje gradevina i izrada elaborata
iskol¢enja gradevine

Izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine

Geodetsko pracenje gradevine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog pracenja

Pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju
i izrada elaborata geodetskog pracenja
Geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
urbane komasacije

Izrada projetka komasacije poljoprivrednog
zemljista i geodetski poslovi koji se obavljaju
u okviru komasacijepoljoprivrednog zemlji3ta
Izrada posebnih geodetskih podloga za zastiéena
1 Sticéena podruc&ja

Stru€ni nadzor nad:

izradom elaborata katastra vodova i struénih
geodetskih poslova za potrebe pruZanja
geodetskih usluga

tehnic¢kim vodenjem katastra vodova

izradom posebnih geodetskih podloga za potrebe
izrade dokumenata i1 akata prostornog uredenja
izradom podsebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja

izradom geodetskih elaborata stanja gradevine
prije rekonstrukcije

Izradom geodetskog projekta

iskolcenjem gradevina i izradom elaborata
iskol&enja gradevine

izradom geodetskog situacijskog nacrta
izgradene gradevine

geodetskim pracenjem gradevine u gradnji i
izradom elaborata geodetskog pracenja

praéenjem pomaka gradevine u njezinom
odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
praéenja

izradom posebnih geodetskih podloga za
zaStic¢ena 1 Sticena podrucéja

Projektiranje sustava tehnicke zaStite osoba i
imovine

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELJACA 2023. T RAM E S

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U SPLITU
STALNA SLUZBA U DUBROVNIKU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Marko Balija, OIB: 14806408477
Dubrovnik, Rijecka 12 A
1 - jedini osnivaé& d.o.o.

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Marko Balija, OIB: 14806408477
Dubrovnik, RijeCka 12 A
i - &lan uprave
1 - zastupa drusStvo pojedinaéno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:
1 TIzjava o osnivanju od 25.10.2017. godine
2 Odlukom ¢lana dru3tva o izmjeni Izjave o osnivanju od
10.07.2018. godine Izjava od 25.10.2017. godine izmijenjena
je u €l1.5. (predmet poslovanja-djelatnosti).
Potpuni tekst Izjave od 10.07.2018. godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-17/10011-2  08.11.2017 Trgovadki sud u Splitu
Stalna sluzba u Dubrovniku
0002 Tt-18/6530-2 17.07.2018 Trgovadki sud u Splitu
Stalna sluZba u Dubrovniku

U Dubrovniku, 05. prosinca 2018.
T

WK A

Ovlastena osoba

A

o\
-
25|
& it TSKA
LA HRIVATSK, )
. & g%nvxmju ry. HOE f2ol¥
;  oediiciii nmintY Glasnty iz
T ,., PTTRTE ZS;()OI poTar.
Zakona o sudskim p prodiséent tekst)
v, of f2.2009
Ovlagteny sluzbenik
TP
A
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagred, Ulca grada Vukovara 271

UP/1-360-01/09-01/4390
500-03-09-1
’ 01. prosinca 2009. godine

mMMIM.MI.iLMOMlW
MIMUMWIMMM‘,NIWMM
61. stavaka 1. | 3. Statuta Hrvatske komore M(mm',uoj‘m.),

1. U Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva HKIG upisule s= CIZMAR DEAN,
mM.,m,mamuomm.sdummzs.um.m

2. Upisom u Imenik oviaStenih infenjera gradevinarstva HKIG, CIZMAR DEAN,
w.,.mmmmmm'mm
gradevinarstva cnnieobamaﬁposlovepmmrjaussztwmosobe
(mmwgmm)ummmmmm
mmmummm(mmum)um
zadade gradevinske struke u sidadu s dancima 15. i 16. te s tim u vezi s dandma 59, i 62
Mommniln&mmiwnsmnumumpi
M.mu%MMlMMuMsmmiﬂ.
m_mmmmmmmmiww»
posebnim propisima.

3. wmlmmmmﬁwzmwpmpm
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nadelima i pravilima struke koje treba i
ist koje poltivati

4. OviaStenom infenjeru gradevinarstva HXIG izda g
oo je “indenjersku iskaznicy® i “pecat”, kojl su

5. wm infenjer gradevinarstva dobiva posredstvom HKIG policu osiguranja od
%WWWM;MaMM
inZenjera gradevinarstva, a e

6. WWWMMMpMMGMIMMW

utwrde tijela HKIG, osim u sludaju mirovanja Sanstva, te prestanky danstva
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima. i .
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7. Ovialteni indenjer gradevinarstva ima prava | dulnostl u skiadu s dancima B3, B4. | 85,
Statula Hrvatske komore indenjers gradevinarstva,

8. Podnositel] Zahtjeva = upis v Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva HKIG uplatio je
uplsning u enosu od 1.000,00 kn (slovima: tisudu kuna) u korst raduna HKIG,

ObrazloZenje

CIZMAR DEAN, mag.ng.aedf., podnio je Zahtjev za upls u Imenik oviaitenih indenjera
gradevinarstva HEDG.

Odbor za upis HKIG proveo je na sjednici odrianoj 25.11.2009. godine postupak razmatranja
dostavilenog potpunog Zahtleva imenovanog za upis u Imenik oviadtenih infenjera gradevinarstva
HEIG u skiady 5 dancima 24. | 25. Pravilndia o upisima HKIG, te je ocjenio da imenovani u skiadu s
dankom 105, Zakona o arhitektonskim | indenjerskim poslovima | dielatnostima u  prostormom
uredenju | gradnji ("Narodne novine®, broj 152/08.) | dankom 61. stavkom 3. Statuta HKIG
[("Harodne novine®, broj S2009.), Bpunjeva wvjete @ upls U Imenik ovisStenih | indenjera
gradevinarsbva HEIG.

Ovladteni infenjer gradevinarstva upisom u Imenik oviaStenih infenjera gradevinarstva HEIG
stiefe pravo na phavijanie posiova projektirania u swojstve odgovorne osobe (projekianta il glavnog
projetanta) o ckviry zadade gradevinske struke te posiova strufnog nadzora gradenia u svolstvu
odgovorne osobe (nadsormog indenjera) u okviry radade gradevinske struke sve u skiadu = Eancima
15. i 16. te s tim uw veri s Sancima 59. | 62. Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima |
dilainostima v prostomom wredenju | gradnji{“"Marodne nowine®, broj 152/08.), swe wu okviru
suﬂmmsnpalmlmﬂ:aﬁahu@sﬂmdm?&lﬂ Statuta HKIG ("Marodne
novine®, broj 52/09.), te ostala prava | dugnosti sukladno posebnim propisima,

DOviafteni infenjer gradevinarstva mode posiove projektirania Vil studnog nadzora gradenia
prema danku 19, stavis 1. Zakona o arhitektonskim | infenjerskim poslovima | djelatnostima U
prostomom unedenju | gradoji ("Marodne noving”, broj 152/08.) obavijati samostalng u viastitom
uredu, rajednifkom weedu, projektantskom druStvu ili o drugoj pravnoj osobi registricanci za tu
djelatnost.

Owviadtenl infenjer gradevinarstva mora poslove projektiranja Vili stufnog nadzora gradenja
prema danky 19, stavku 2. Zakona o arhitektonskim | indenjerskim poskowvima | djelatnostima
prostomom wedenju | gradngl ("Marodne novine”, broj 152/08.) obavijati stvamo | stalno, te sukladno
bemeljnim nadelima | pravilima struke koje treba podtivati oviadteni infenjer gradevinarstva.

OwviaSteni infenjer gradevinarstva, osim u slufaju mirovanja danstva, dobiva posredstwom
HEIG policy csiguania od profesionalne odgowornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblle od oodinu dana | obnavija svake godine. Premija osiguranja urafunata je u Hanarinu
oviattencg indenjera gradevinarsiva,

Upisom u Imenik cviattenih infenjera gradevinarstva HEIG imencvani stjede pravo na "pedat”
i "infenjersku iskamicu” koje mu izdaje HKIG, a koji su trajno viasnidtvo HKIG temeljemn Sanka 62.
podstavica 2. Statuta HKIG ("Marodne novine”, broj 52/09.).

Oviadten| infenjer gradevinarstva ima prava | dufnosti u skladu 5 dancima 83., 84. i BS.
Statuta Hrvatske komone infenjera gradevinarstva.

Prava ovlattencq infenjera gradevinarstva jesuc suradivati u radu svib tijela i radnib tijels Komone;
birati i biti biran u tiela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komaore; koristiti pravne i stretne
usluge koje prufa Komora; prisustvovati seminarima, simpogijima i ostalim struénim usavrEavanjima,
te susretima kode onganizira Komora; pravo na stalno struéno usavrSavanie | primanje Glasila Komore;
pravo na pomod | organiziranke obvezatnog osigurana od cdgovornostl; prave na slobodno Istupange
iz Sancha Komone; podnosenie Zahtieva za pokretanje stegovnog postupka; podnodenje prigovora na
rad pojedinih tijels Komore; devanje prijedioga za doncdenje novih te za izmjene | dopune akata
Komore; podnoSenie rahtjeva za mirovanje clanstva u Komori.

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjedidte: Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565
MBS: 060374031 | Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

9



NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELIACA 2023. T RAM E S

3

Dulnost! oviadtencg InZenjera gradevinarstva jesu: podtovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donljela mjerodavna tijela Komore; aaviesno obavijanje funkcije u
tjelima Komore | ostalim tijelima u koje su birani, odnosno Imenovani; redovito obavieltavanje
Komore, odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluibi Komore o svim podatcima, koje odreduju
propisi 1z podrulja gradenja, ovaj Statut | ostall akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka
promjene; na zahtjev Komore javiti Komori | njezinim tijelima podatke znadajne u svezi s provierom
pestovanja Kodeksa strukovne etlke, poStovanja Cjenika | ostalih akata Komore, prije svega u
stegovnim | ostalim postupcima kofi se vode u Komori; placanje upisnine, redovito pladanje Hanarine i
ostalih naknada utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca
navedenom na ratunu; redovito uredno podmirivatl trodkove osiguranja od  profesionalne
odgovornosti, ako nije odredeno drugallje; u sluéaju prestanka danstva u Komori podmiriti sve
dospjele obveze prema Komerd,

Oviasteni inZenjer gradevinarstva je duZan u skladu s dankom 86. stavcima 1. i 2. Statuta
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva, redovito placati dlanarinu.

Oviasteni infenjer gradevinarstva duZan je u obavijanju posiova projektiranja i/ill struénog
nadzora gradenja za koje je struéno kompetentan, podtivati odredbe Zakona i posebnih zakona,
tehnicka pravila, standarde, norme te osobno odgovarati za swoj rad i snositi odgovornost prema
trecim osobama | javnosti.

U skladu s tokom II. Odluke o visini danarine, upisnine | naknade za poslove kojima
Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva ostvaruje viastite prihode, upladena je upisnina u iznosu
od 1.000,00 kn (slovima: tisutu kuna) u korist ratuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj:
2360000-1102087559.

Na temelju svega prethodno navedencg rijeSeno je kao u dispozitivy, te predsjednik HKIG u
skladu s Clankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore infenjera gradevinarstva
donosi ovo rjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopudtena, ali se moZe pokrenuti upravnl spor podnodenjem
tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Dostaviti:

I. DEAN CIZMAR, 10000 ZAGREB, RUDER JOSIP BOSKOVIC 18
2. U Zbirku Isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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3. RJESENJE MINISTARSTVA KULTURE — UPRVA ZA ZASTITU KULTUREN BASTINE

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/I-612-08/19-03/0053

Urbroj: 532-04-01-01-01/6-19-5

Zagreb, 1. srpnja 2019.

Ministarstvo kulture riedavajuéi o zahtjevu dr. sc. Deana Cizmara, dipl. ing. grad. iz
Zagreba, na temelju &lanka 100. stavka 1. Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara
(Narodne novine br. 69/99, 51/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11. 25/12, 136/12, 157/13, 152/14,
44/17 i 90/18) i ¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavijanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18), u
postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara,
na prijedlog Struénog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zaétiti i
oc€uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Utvrduje se da je dr. sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba, OIB:
75388854238, struéno osposoblien za obavljanje posiova zastite i oéuvanja kulturnih
dobara iz €lanka 2. stavka 1. toéke 7. Pravilnika o uvjetima za dobivanje dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i ofuvanju kulturnih dobara i to za izradu idejnog,
glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog
kulturnog dobra te mu se izdaje dopustenje za obavljanje navedenih poslova.

2. Osoba iz totke 1. ovoga Rjesenja duzna je o svakoj promjeni glede ispunjenja
propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz togke 1. ovoga Rjesenja, pisano obavijestiti
Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Rjesenjem Klasa: UP/I-612-08/16-03/0587, Urbroj: 532-04-01-01-01/7-17-4 od 6.
veljae 2017., dr. sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba, upisan je u Upisnik
specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na
zastiti i ouvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2736.

j j j i Sjedidte: Sip¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
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Obrazlozenje

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva dr, sc. Dean Cizmar, dipl. ing. grad. iz Zagreba
podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za izdavanje dopustenja za obavljanje posiova zastite i
oéuvanja kulturnih dobara, sukladno Pravilniku o uvjetima za dobivanje dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara (Narodne novine, br. 98/18).

Navedenom zahtjevu prilozene su preslike diplome Gradevinskog fakulteta u Zagrebu
od 15. prosinca 2003., uvjerenja o obrani doktorskog rada od 3. prosinca 2012. i rjesenja o
upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva s danom upisa 25. studenog 2009., popis
projekata izradenih za radove na kulturnim dobrima te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera
sukladno ¢lanku 7. citiranog Pravilnika.

Struéno je povjerenstvo na temelju prilozene dokumentacije i struénog misljenja
Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu od 30. travnja 2019, a
sukladno &lanku 2. stavku 2. i &anku 11. stavku 1. citiranog Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavijanje poslova iz &l. 2. st. 1. to¢. 7. Pravilnika: izrada idejnog, glavnog
i izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duZna je poslove zastite
i otuvanja kulturnog dobra obawljati sukladno Zakonu o zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara i
propisima donesenim na temelju toga Zakona. sukladno ¢lanku 13. stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Fizicka osoba kojoj je Ministarstvo kulture izdalo dopustenje, duzna je o svakoj
promjeni glede ispunjavanja uvjeta propisanih citiranim Praviinikom i drugih podataka vezanih
uz njezino poslovanje, pisano obavijesfiti Ministarstvo kulture u roku od osam dana od
nastanka promjene radi unosenja izmjena u Upisnik, sukladno ¢lanku 12. stavku 1. citiranog
Pravilnika.

Sukladno &lanku 100. stavku 5. Zakona o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara i élanku
11. stavku 3. citiranog Pravilnika, a po izvrénosti ovoga Rjesenja, upisat ce se dr. sc. Dean
Cizmar, dipl. ing. grad. u Upisnik specijaliziranih fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti | ouvanju kulturnih dobara, u kojemu ce se evidentirati za koje
je poslove ista dobila dopustenje.

Iz gore navedenih razloga rije$enc je kao u izreci ovoga Rjesenja.

uta o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rjesenja nije dopustena Zalba, ali se moZe pokrenuti upravni spor tuzbom
nadleznom Upravnom sudu. Tuzba se podnosi u roku od 30 dana od dana dostave ovog
riesenja. Tuzba se predaje nadleznom Upravnom sudu neposredno u pisanom obliku, usmeno
na zapisnik ili se Salje postom. Uz tuzbu se dostavija izvornik ili preslika ovoga Rjesenja za
Upravni sud, prijepis tuzbe i priloga za tuZenika, a ako ih ima i za svaku zainteresiranu osobu.

1 dr. sc. Dean Cizmar, d.i.g., Boskovic¢eva 18, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik fizickin osoba koje imaju dopustenje za obavijanje poslova zastite | o¢uvanja kultumih dobara, ovdje
5. Pismohrana, ovdje
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4. I1ZJAVA PROJEKTANTA GLAVNOG PROJEKTA DA JE GLAVNI PROJEKT IZRADEN U SKLADU
S PROPISIMA S KOJIMA MORA BITI IZRADEN

INVESTITOR:  SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET HORVATOVAC
102/A, 10 000 ZAGREB

NAZIV GRADEVINE: SVEUCILISTE U ZAGREBU, PRIRODOSLOVNO-MATEMATICKI FAKULTET

BOTANICKI ZAVOD MARULICEV TRG 9A, 10 000 ZAGREB

LOKACIJA GRADEVINE: MARULICEV TRG 9A (ZGRADA 1), ZAGREB

ELABORAT OCJENE POSTOJECEG STANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE ce se izraditi na temelju sljedece
regulative :

Zakon o prostornom uredenju (NN. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19)

Zakon o gradnji (NN. br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ( NN br. 78/15, 118/18, 110/19)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17)

Tehnicéki propis o izmjeni i dopunama Tehnic¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 75/20,
7/22)

Zakon o obnovi zgrada oSteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i
Zagrebacke Zupanije (NN br. 102/20)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o obnovi zgrada ostecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke Zupanije (NN br. 10/21, 117/21)

Pravilnik o sadrZaju i tehni¢kim elementima projektne dokumentacije obnove, projekta za uklanjanje
zgrade i projekta za gradenje zamjenske obiteljske kuée ostecenih potresom na podrucju Grada
Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije i Zagrebacke zupanije (NN br. 127/20)

Odluka o donos$enju Programa mjera obnove zgrada osteéenih potresom na podrucju Grada Zagreba,
Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisacko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije
(NN br. 17/21, 137/21)

Popis normi za proracun konstrukcija Prema Tehni¢kom propisu za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,
75/20) :

Osnove projektiranja i dielovanja na konstrukcije

HRN EN 1990 - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija

HRN EN 1990/NA - Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske
tezine, vlastite teZine i uporabna optereéenja zgrada

HRN EN 1991-1-1/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-1: Op¢a djelovanja -- Obujamske
tezine, vlastite teZine i uporabna optereéenja za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-2 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Op¢a djelovanja -- Djelovanja na
konstrukcije izloZzene pozaru

HRN EN 1991-1-2/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-2: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja
na konstrukcije izloZene poZaru -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-3 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Op¢a djelovanja —

Opteredenja snijegom

HRN EN 1991-1-3/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-3: Opca djelovanja -- Optereéenja
snijegom -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Op¢a djelovanja —
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Djelovanija vjetra
HRN EN 1991-1-4/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-4: Opca djelovanja -- Djelovanja

vjetra -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-5 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Opc¢a djelovanja -- Toplinska
djelovanja

HRN EN 1991-1-5/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-5: Op¢a djelovanja -- Toplinska
djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-6 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Opc¢a djelovanja -- Djelovanja
tijekom izvedbe

HRN EN 1991-1-6/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-6: Op¢a djelovanja -- Djelovanja
tijekom izvedbe -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-7 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Opca djelovanja -- Izvanredna
djelovanja

HRN EN 1991-1-7/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- Dio 1-7: Op¢a djelovanja -- Izvanredna
djelovanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-2 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna opterecenja mostova

HRN EN 1991-2/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 2. dio: Prometna optere¢enja mostova -
- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-3 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzroéena kranovima i
strojevima

HRN EN 1991-3/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 3. dio: Djelovanja prouzrocena kranovima
i strojevima -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-4 - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekuéina

HRN EN 1991-4/NA - Eurokod 1: Djelovanja na konstrukcije -- 4. dio: Silosi i spremnici tekucina --
Nacionalni dodatak

Betonske konstrukcije

HRN EN 1992-1-1 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Opéa pravila i pravila za
zgrade

HRN EN 1992-1-1 /NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravilai pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-1-2 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1992-1-2/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila --
Proracun konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-2 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi -- Proracun
i pravila razrade detalja

HRN EN 1992-2/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 2. dio: Betonski mostovi --
Proracun i pravila razrade detalja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1992-3 - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekuéina i sipkih
tvari

HRN EN 1992-3/NA - Eurokod 2: Projektiranje betonskih konstrukcija -- 3. dio: Spremnici tekuéina i
sipkih tvari -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1504-9 - Proizvodi i sustavi za zastitu i popravak betonskih konstrukcija -- Definicije, zahtjevi,
kontrola kvalitete i vrednovanje sukladnosti -- 9. dio: Opc¢a nacela za uporabu proizvoda i sustava

Celi¢ne konstrukcije :

HRN EN 1993-1-1 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Opca pravila i pravila za
zgrade

HRN EN 1993-1-1/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila i pravila
za zgrade -- Nacionalni dodatak
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HRN EN 1993-1-2 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Opéa pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1993-1-2/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-3 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Opdéa pravila -- Dodatna
pravila za hladno oblikovane elemente i limove

HRN EN 1993-1-3/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-3: Op¢a pravila -- Dodatna
pravila za hladno oblikovane elemente i limove -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-4 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Opdéa pravila -- Dodatna
pravila za nehrdajuce celike

HRN EN 1993-1-4/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-4: Op¢a pravila -- Dodatna
pravila za nehrdajuce Celike -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-5 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plocasti konstrukcijski
elementi

HRN EN 1993-1-5 /NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-5: Plo¢asti konstrukcijski
elementi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-6 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoéa i stabilnost
ljuskastih konstrukcija

HRN EN 1993-1-6 /NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-6: Cvrstoca i stabilnost
ljuskastih konstrukcija -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-7 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plocaste konstrukcije
izloZzene optereéenju izvan ravnine

HRN EN 1993-1-7/NA - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-7: Plo¢aste konstrukcije
izloZzene optereéenju izvan ravnine -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-8 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljucaka

HRN EN 1993-1-8/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-8: Proracun prikljuc¢aka -
- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-9 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor

HRN EN 1993-1-9/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-9: Zamor -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-1-10 - Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini

HRN EN 1993-1-10/NA - Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- Dio 1-10: Zilavost materijala i
svojstva po debljini -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-11 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun konstrukcija s
vla¢nim dijelovima

HRN EN 1993-1-11/NA - Eurokod 3: Projektiranje celicnih konstrukcija -- Dio 1-11: Proracun
konstrukcija s vlaénim dijelovima -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-1-12 - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na Celike do kvalitete S700

HRN EN 1993-1-12/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 1-12: Dodatna pravila za
prosirenje norme EN 1993 na celike do kvalitete S700 -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-2 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celi¢ni mostovi

HRN EN 1993-2 /NA - Eurokod 3: Projektiranje &eli¢nih konstrukcija -- 2. dio: Celi¢ni mostovi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-1 - Eurokod 3: Projektiranje Celicnih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i dimnjaci
-- Tornjevi i jarboli

HRN EN 1993-3-1/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 3-1: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Tornjevi i jarboli -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-3-2 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i dimnjaci
-- Dimnjaci
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HRN EN 1993-3-2 /NA - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- Dio 3-2: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci -- Dimnjaci -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1993-4-1 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi

HRN EN 1993-4-1/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-1: Silosi -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-4-2 - Eurokod 3: Projektiranje €eli¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici

HRN EN 1993-4-2/NA - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-2: Spremnici -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-4-3 - Eurokod 3: Projektiranje celi¢nih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi

HRN EN 1993-4-3/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eliénih konstrukcija -- Dio 4-3: Cjevovodi -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-5 - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zmurje

HRN EN 1993-5/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 5. dio: Piloti i Zmurje -- Nacionalni
dodatak

HRN EN 1993-6 - Eurokod 3: Projektiranje Celi¢nih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih staza
HRN EN 1993-6/NA - Eurokod 3: Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija -- 6. dio: Konstrukcije kranskih staza
-- Nacionalni dodatak

Spregnute konstrukcije Celik/beton

HRN EN 1994-1-1 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢cno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a
pravila i pravila za zgrade

HRN EN 1994-1-1/NA - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija -- Dio 1-1: -
Opca pravila i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1994-1-2 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢cno-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2: Op¢a
pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje poZara

HRN EN 1994-1-2/NA - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih ¢eli¢no-betonskih konstrukcija -- Dio 1-2:
Opca pravila -- Proracun konstrukcija na djelovanje poZara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1994-2 - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celicno-betonskih konstrukcija -- 2. dio: Opca
pravila i pravila za mostove

HRN EN 1994-2/NA - Eurokod 4: Projektiranje spregnutih celicno-betonskih konstrukcija -- 2. dio: Opéa
pravila i pravila za mostove -- Nacionalni dodatak

Drvene konstrukcije :

HRN EN 1995-1-1:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1. dio: Opéenito — Zajednicka
pravila i pravila za gradevine (EN 1995-1-1:2004)

HRN EN 1995-1-1/AC:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija— 1. dio: Opcéenito Zajednicka
pravila i pravila za gradevine (EN 1995-1-1:2004/AC)

HRN EN 1995-1-2:2010 - Eurokod 5: Projektiranje drvenih konstrukcija — 1-1 dio: Opcenito —
Projektiranje konstrukcija na pozarno djelovanje (EN 1995-1-2:2004)

Zidane konstrukcije :

HRN EN 1996-1-1 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Op¢a pravila za armirane i
nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-1-1/NA - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-1: Opdéa pravila za
armirane i nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-1-2 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opc¢a pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara

HRN EN 1996-1-2/NA - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- Dio 1-2: Opca pravila -- Proracun
konstrukcija na djelovanje pozara -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-2 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir materijala
i izvedba zida
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HRN EN 1996-2/NA - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 2. dio: Konstruiranje, odabir
materijala i izvedba zida -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1996-3 - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene proracunske
metode za nearmirane zidane konstrukcije

HRN EN 1996-3/NA - Eurokod 6: Projektiranje zidanih konstrukcija -- 3. dio: Pojednostavnjene
prorac¢unske metode za nearmirane zidane konstrukcije -- Nacionalni dodatak

Potresna otpornost ( Eurokod 8) :

HRN EN 1998-1 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opca pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade

HRN EN 1998-1/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 1. dio: Opéa pravila,
potresna djelovanja i pravila za zgrade -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-2 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi

HRN EN 1998-2/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 2. dio: Mostovi --
Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-3 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada

HRN EN 1998-3/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 3. dio: Ocjenjivanje i
obnova zgrada -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-4 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi, spremnici i
cjevovodi

HRN EN 1998-4/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 4. dio: Silosi,
spremnici i cjevovodi -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji, potporne
konstrukcije i geotehnicka pitanja

HRN EN 1998-5/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja -- Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-6 - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi, jarboli i
dimnjaci

HRN EN 1998-6/NA - Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -- 6. dio: Tornjevi,
jarboli i dimnjaci -- Nacionalni dodatak

U Dubrovniku, lipanj 2022. Projektant:

dr.sc. Dean Cizmar, mag.ing.aedif.
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.  TEHNICKI DIO
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1.1 PROGRAM KONTROLE | OSGURANIJA KVALITETE

Zakon o gradnji (u daljnjem tekstu “Zakon” ) propisuje da svaka gradevina ovisno o svojoj namjeni
tijekom svog trajanja mora ispunjavati bitne zahtjeve za gradevinu i druge uvjete propisane ovim
Zakonom, tehnickim propisima i drugim propisima donesenim na temelju ovoga Zakona, lokacijskim
uvjetima utvrdenim na temelju ovoga Zakona, te drugim uvjetima propisanim posebnim propisima koji
su od utjecaja na bitne zahtjeve za gradevinu. Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u gradevinu
moraju ispunjavati zahtjeve propisane ovim Zakonom i posebnim propisima.

Investitor je pravna ili fizicka osoba u Cije ime se gradi gradevina. Projektiranje, kontrolu i nostrifikaciju
projekata, gradenje i stru¢ni nadzor gradenja investitor mora povjeriti osobama koje ispunjavaju uvjete
za obavljanje tih djelatnosti prema posebnom zakonu, ako ovim Zakonom nije druk¢ije odredeno.

Projektant je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer. Projektant je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava
propisane uvjete, da je gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za
gradenje gradevina propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu,
zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Graditi ili izvoditi pojedine radove na gradevini moZe osoba koja ispunjava uvjete za obavljanje
djelatnosti gradenja prema posebnom zakonu. Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevinskom
dozvolom, ovim Zakonom, tehnickim propisima, posebnim propisima, pravilima struke i pri tome:

1. povjeriti izvodenje gradevinskih radova i drugih poslova osobama koje ispunjavaju propisane uvjete
za izvodenje tih radova, odnosno obavljanje poslova

2. radove izvoditi tako da se ispune temeljni zahtjevi za gradevinu, zahtjevi propisani za energetska
svojstva zgrada i drugi zahtjevi i uvjeti za gradevinu

3. ugradivati gradevne i druge proizvode te postrojenja u skladu s ovim Zakonom i posebnim propisima
4. osigurati dokaze o svojstvima ugradenih gradevnih proizvoda u odnosu na njihove bitne znacajke,
dokaze o sukladnosti ugradene opreme i/ili postrojenja prema posebnom zakonu, isprave o
sukladnosti odredenih dijelova gradevine s temeljnim zahtjevima za gradevinu, kao i dokaze kvalitete
(rezultati ispitivanja, zapisi o provedenim procedurama kontrole kvalitete i dr.) za koje je obveza
prikupljanja tijekom izvodenja gradevinskih i drugih radova za sve izvedene dijelove gradevine i za
radove koji su u tijeku odredena ovim Zakonom, posebnim propisom ili projektom

5. gospodariti gradevnim otpadom nastalim tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

6. oporabiti i/ili zbrinuti gradevni otpad nastao tijekom gradenja na gradilistu sukladno propisima koji
ureduju gospodarenje otpadom

7. sastaviti pisanu izjavu o izvedenim radovima i o uvjetima odrZavanja gradevine.

Nadzorni inzenjer je fizicka osoba koja prema posebnom zakonu ima pravo uporabe strukovnog naziva
ovlasteni arhitekt ili ovlasteni inZenjer i provodi u ime investitora stru¢ni nadzor gradenja. Nadzorni
inZenjer, odnosno glavni nadzorni inZenjer ne moze biti zaposlenik osobe koja je izvodac na istoj
gradevini.

Nadzorni inZenjer duzan je u provedbi stru¢nog nadzora gradenja:

1. nadzirati gradenje tako da bude u skladu s gradevinskom dozvolom, odnosno glavnim projektom,
ovim Zakonom, posebnim propisima i pravilima struke

2. utvrditi ispunjava li izvodac¢ i odgovorna osoba koja vodi gradenje ili pojedine radove uvjete
propisane posebnim zakonom

3. utvrditi je li iskol¢enje gradevine obavila osoba ovlastena za obavljanje poslova drZavne izmjere i
katastra nekretnina prema posebnom zakonu
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4. odrediti provedbu kontrolnih ispitivanja odredenih dijelova gradevine u svrhu provjere, odnosno
dokazivanja ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu i/ili drugih zahtjeva, odnosno uvjeta
predvidenih glavnim projektom ili izvjeSéem o obavljenoj kontroli projekta i obveze provjere u pogledu
gradevnih proizvoda

5. bez odgode upoznatiinvestitora sa svim nedostacima, odnosno nepravilnostima koje uoci u glavhom
projektu i tijekom gradenja, a investitora i gradevinsku inspekciju i druge inspekcije o poduzetim
mjerama

6. sastaviti zavrSno izvjesce o izvedbi gradevine.

Gradevina se rabi samo sukladno njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duZan je osigurati odrzavanje
gradevine tako da se tijekom njezinog trajanja ocuvaju bitni zahtjevi za gradevinu, unapredivati
ispunjavanje bitnih zahtjeva za gradevinu te je odrZavati tako da se ne naruSe svojstva gradevine,
odnosno kulturnog dobra ako je ta gradevina upisana u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske.
Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godiSnje preglede gradevine,
izradu pregleda poslova za odrZavanje i unapredivanje ispunjavanja bitnih zahtjeva za gradevine,
utvrdivanje potrebe za obavljanje popravaka gradevine i druge slicne strucne poslove, vlasnik
gradevine, odnosno osoba koja obavlja poslove upravljanja gradevinama prema posebnom zakonu
mora povjeriti osobama koje ispunjavaju propisane uvjete za obavljanje tih poslova posebnim
zakonom.
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BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnic¢kog propisa za betonske konstrukcije i ovih
tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1,
normama na koje ta norma upuduje.

b. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li beton u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo
do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske
konstrukcije.

¢. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnije ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji
se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske
konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih
iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je koli¢ina ugradenog betona veca od 100 rn3, za svakih slijededih
ugradenih 100 m3 uzima se po jedan dodatni uzorak betona.
d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona

istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz
otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno
navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne cvrsto¢e ocvrsnulog betona
ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanje karakteristi¢ne tlacne cvrstoée
betona provodi se odgovaraju¢om primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-
1 »Ispitivanje identicnosti tlacne ¢vrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ugradenog u pojedini
element betonske konstrukcije u slucaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na
mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2.

f. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrsto¢e betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne Cvrstode provesti
naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoée betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu
sukladnosti prema HRN EN 13791.
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ISPORUKA SVJEZEG BETONA

Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ée usuglasiti s proizvodacem:

. datum isporuke,

. vrijeme i

. koli¢inu,

i informirati proizvodaca o:

. posebnom transportu na gradiliste,

. posebnim postupcima ugradnje,

o ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili

bruto tezZine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako
odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama c¢vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju ¢vrstoée mogu biti iskazane nazivima
iz tablice 2 ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 1: Razvoj ¢vrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstoce Omijeri évrstoée - 0, / 028
Brz >0,5
Srednji >0,3<0,5
Polagan >0,15<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omjer ¢vrstoce kao indikator razvoja ¢vrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne ¢vrstoc¢e nakon 2
dana 02 i srednje vrijednosti tlacne cvrstoée nakon 28 dana 028 utvrden pocetnim ispitivanjima ili
zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstoce treba praviti, njegovati i ispitivati prema
HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvodac mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

. ime tvornice betona,

o serijski broj otpremnice,

o datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

. broj vozila,

. ime kupca,

. ime i lokacija gradilista,

. detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,
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. koli¢ina betona u m3,

o deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

o ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

o vrijeme kad beton stize na gradiliste,

. vrijeme pocetka istovara,

o vrijeme zavrSetka istovara.

Otpremne informacije za gradiliSni beton
Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton
proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornos$¢u proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene
sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni
dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajucim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi
HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva
betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvodac moZze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporuc¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje.

Kontrola proizvodnje obuhvada sve mjere nuine za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima.

To ukljucuje:

. izbor materijala,

o projektiranje betona,

o proizvodnju betona,

o preglede i ispitivanja,

o uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i opreme
o kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuc¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati.
Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.
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Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrZani u izvjestajima). IzvjeStaje o
kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi |
sljedede:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno
b) kontrolu proizvodnje
c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

SKELE | OPLATE
Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

a) otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

b) dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije.

c) oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

d) skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.
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Materijali

Opcenito
Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s
uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele
Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne
pukotine u mladom betonu. To se mozZe postiéi:

o ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,
. kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.
Oplate

Oplata treba osigurati betonu traZeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta.
Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucéava evaporaciju treba odgovarajuce
vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.
Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati
takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvadanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

o biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
o ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

o ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

o ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstodu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenjaili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate
Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

. otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

. dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

. daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelastichog ponasanja
betona.
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Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Optereéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost
skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog optereéenija,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od ¢elika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1, normama na koje
ta upucuje.

b. Rukovanje, skladistenje i zaStita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

c. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura u
skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog ostedivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja
na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:
d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i
jesu li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,
d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom

betonske konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih
provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki
proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPBK
i uvjete projekta.

Povrsina armature mora biti ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na celik,
beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog djelovanja na
vezu s galvaniziranom armaturom.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:

- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.
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BETONIRANIE

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni
nadzor.

Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je
uzraditi.

» Treba po potrebiizvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati.

» Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
ugradnja betona pocne.

» Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlaZene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.

» Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjeZi beton treba zastititi od mijesanja s tlom i gubitka
vode.

» Konstrukcijske elemente treba podloZznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog
tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

» Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za
takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

» Predvida li se temperatura okoline ispod 0oC u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanija, treba planirati mjere zastite betona od oSteéenja smrzavanjem.

» Povrsinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako
se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

» Beton treba ugraditii zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom
i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paZnju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

» Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

» Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veéa od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

» Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni
zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba
izbjedi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no
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ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije.
Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

» Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preoptereéenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje
i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni
kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

» Segregaciju betona treba pri ugradniji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

» Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe
i snijega.

» Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.

Njegovanje i zastita

» Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

. da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

. da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,

. da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
o od smrzavanja,

. od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

. drZanje betona u oplati,

. pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvri¢enim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,

. pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,

. drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,

. primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili

tehnickim dopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili
drzati povrsinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska,
npr. uvlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrsine betona treba bez odgode
zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrSinske obrade. Ako slobodnu povrsinu betona
treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje treba primijeniti i
prije povrsinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom
sloju ovisno o omjeru:

o ¢vrstoce i zrelosti betona,

. oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.
Beton za uporabu u uvjetima izloZenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok
povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet,
iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici
"Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugadije od X0 i XC1"
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Tablica 2: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1

Najmanje razdoblje njegovanja, dana'?

PovrSinska
temperatura Razvoj ¢vrstoée betona® femy / femas

betona, °C

brz, r>0.50 srednji, r=0.30 spor, r=0.15 vrlo spor

r<0,15

T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T>15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>53 3,0 6,0 10,0 15,0

1) dodajudi svako vrijeme vezanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod
5eC

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuce
¢vrstode treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
PobliZza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:

. racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,
. racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

o temperaturi grijanja,

. drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cemen-ta ili
kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne cvrstocu
dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:
o znacajno smanjenje ¢vrstoce,

o znacajno povecanje poroznosti,

o odlozeno formiranje etringita,

o povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.
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Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu
povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od osStecivanja i remecenja povrsinske teksture.
Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba prema
uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete
izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, to¢no postavljeni i ispravno izvedeni tako da
osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

. mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,
. ponasanje tijekom uporabe gradevine,
. kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV
1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete kona¢ne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no $to je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica 3: Tolerancije

TRAMES

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
b Polozaj obicne armature u Za sve h vrijednosti je:

poprecnom presjeku
PoloZaj obi¢ne armature u A(minus) -10mm
poprecnom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10mm
h =400 mm +15mm
h > 2500 mm +20 mm
i uz linearnu
interpolaciju
meduvrijednosti
5 L :A‘”‘“s’
Cn s £3(minus)
% ey e iR

Cmin = traZzeni najmanji zastitni sloj betona

¢n = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I

¢ = stvarni zastitni sloj

A = dopusteno odstupanje od ¢,

h = visina poprecnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > c, - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
. . . a—duljina dimenzije poprecnog| nevise od 0,04 aili 10
d okomitost poprecnog presjeka . J 1€ pop g
presjeka mm
ravnost
Oplacenaili zagladena povrsina L=20m 9mm
e L=0,2m 4 mm
Ne oplaéene povrsine :
» globalno L20m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakosSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne vise
>1m od 20 mm
h otvori u ulosci ANy A5 +-25mm
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ZIDARSKI RADOVI

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troskovniku izradenog na osnovu ovog projekta,
izvodac radova mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troskovniku kao i vazeéih propisa.

Materijali
Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvodac
mora predociti vazeée ateste ili dati ispitati prema vazec¢im standardima. Ispitivanje pada na teret
izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

- puna pecena opeka od gline HRN B.D1. 010

- radijalna opeka od pecene gline HRN B.D1. 011

- fasadna opeka od pecene gline HRN B.D1. 013

- Suplja fasadna opeka i blokovi HRN B.D1. 014

- Suplja opeka i blokovi od pecene gline HRN B.D1. 015

- metode ispitivanja opeke, blokova i plo¢a od gline HRN B.D8. 011
HRN B.D8. 011

- zidni blokovi HRN U.M1. 058

- Suplji zidni blokovi od pecene gline HRN B.D1. 020

- Suplje ploce od gline za pregradne zidove HRN B.D1. 022

- betonski puni blokovi od lakog betona HRN B.N1. 011

- porolit ploce od gline HRN B.D1. 024

- betonski Suplji blokovi od lakog betona HRN U.N1. 020,100

- ploce od gipsa za pregradne zidove HRN U.N2. 010

- opeke od granulirane zgure visokih peci HRN U.N1. 020

- mort za zidanje HRN U.M2. 010
Kontrolu zahtijevane kvalitete opeke i morta kao i kvalitete morta provesti i prema europskim
normama:

- zapreminska masa i poroznost svjeZzeg morta EN 1015-7

- konzistencija svjeZzeg morta EN 1015-3

- tla€na i savojna vlacna ¢vrsto¢a morta EN 1015-11

- tla€na cvrstoca opeke EN 771-1, EN 772-1, EN 772-3,

EN 772-13, EN 772-16

Uskladistenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije mogude oStecenje do stupnja
kada nisu pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske necistoce,
klinker ili pepeo, niti na novo betonirane ploce, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi
opeku koja nije otporna na mraz potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije
niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zasti¢eni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladistenja. Veziva
skladistiti odvojeno tako da ne dode do mjesanja.
Pijesak razlicitih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duzan
dostaviti izvodac. Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta.Sav pribor koji se
koristi pri mjesanju i transportu treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izmjesai izvaden je iz
mjesalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.
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Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasti¢nu konzistenciju
odredenu normama za mort.

Unaprijed pripremeljeni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe
deklariranog od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoStecena. Prije nego se
opeka pocne postavljati u mort mora imati potrebnu vlaznost da se postigne Sto bolja prionljivost sa
mortom. Stoga se preporuca kvasenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvasenja odrediti
ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom
projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je veéa od +35°C.

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc”.
Horizontalne serklaZe na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih ostecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova
trebaju biti pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo susenje,
stoga ih je u vru¢im danima potrebno vlaZiti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstodu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vazeéim
propisima za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

CELICNA KONSTRUKCUA

OPCI UVJETI ZA 1ZRADU | MONTAZU CELICNE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni tehnickih propisa za nosive konstrukcije.
Popis propisa je priloZzen na kraju ovog programa.

U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala od kojeg konstrukciju treba izraditi.
Materijal druge vrste i kvalitete ne moze se upotrijebiti bez suglasnosti i odobrenja projektanta. U istoj
tehnickoj dokumentaciji definiran je oblik, kvaliteta i pozicije. Za svaku promjenu potrebno je
prethodno ishoditi odobrenje projektanta.

OSNOVNI DOKUMENT ZA 1ZVODBENJE
Sve radove potrebno je izvoditi prema:

a) Glavnom projektu (gradevna dozvola)
b) Izvedbenom projektu (uskladen sa glavnim projektom)
c) Tehnoloskom projektu (prema pravilniku o montazi celicnih nosivih konstrukcija), koji u pravilu

sadrzi tehnologiju izvodenja zavarenih spojeva i planove montaZze celiche konstrukcije s
redoslijedom montaZe i podacima o skelama, opremom za dizanje i mjerama zastite na radu.

PODLOGE ZA IZRADU TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA | DOKAZE KVALITETE
Tehnologiju zavarivanja potrebno je uskladiti sa slijede¢im zahtjevima:

1. Potrebno je izvrsiti kontrolu zavara nerazornim metodama i to:
Dimenzionalna i vizualna kontrola 100% prema EN 970

2. Dopustena razina pogresaka (kvalitata zavara) odreduje se prema HRN EN I1SO 5817 za grupu
B
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3. Prilikom nabave materijala obvezatno je posjedovati odgovarajuce ateste za osnovni i dodatni
materijal. Kvaliteta elektrode definirana je prema EN 499 i usvaja se u ovisnosti o odabranoj
kvaliteti Celika.

4, Kod zavarivackih radova potrebno je osigurati stalnu kontrolu prije, u tijeku i nakon izvedenih
radova. Povrsine za zavarivanje moraju biti kvalitetno pripremljene, bez masnodéa, hrde i drugih
prljavstina. Prije izvedenih zavarivackih radova potrebno je obaviti dimenzionalnu i vizualnu
kontrolu te ostale kontrole predvidene u tocki 1. Ovog programa. Prilikom izvodenja
zavarivackih radova potrebno je voditi ra¢una da elementi konstrukcije nakon hladenja ne
poprime nezeljeni deformirani oblik. Ne dopusta se zavarivanje na temperaturi nizoj od 0°C.
Za radove koji nakon potpunog sklapanja konstrukcije neée biti vidljivi, potrebno je napisati
zapisnik o preuzimanju u trenutku dostupnosti pregledanju svih dijelova konstrukcije (posebna
pozornost na leZajeve).

DOKAZI KVALITETE PRIJE POCETKA IZRADE CELICNE KONSTRUKCIJE
Prije pocetka izrade Celi¢ne konstrukcije potrebno je posjedovati sljedede:

1) rijeSenja za voditelja izrade i montaZe celi¢ne nosive konstukcije

2) atesti materijala od kojih ¢ée biti izradena celi¢na konstrukcija,

3) atesti za spojni materijal (vijci, elektrode),

4) svjedodzbe tehnologa zavarivanja i zavarivaca koji ¢e raditi na ovoj konstrukciji,
5) tehnologija izrade (tehnologija zavarivanja),

6) tehnologija montaze,

7) plan kontrole.

Ova dokumentacija ovjerena po nadzornom inZenjeru odnosno projektantu sastavni je dio
dokumenata za tehnicki pregled konstrukcije.

Ukoliko se materijal nabavlja tijekom rada, potrebno je ateste materijala prije pocetka izrade
dostaviti nadzornom inZenjeru na ovjeru.

KONTROLA U TIJEKU IZRADE, TRANSPORTA | MONTAZE

Tijekom izrade kontrukcije u radionici i montaZze izvoditelj je duZan voditi zakonom propisane dnevnike
i provoditi svoju kontrolu u skladu s planom kontrole. Duznost je nadzornog inZenjera kontrolirati
izvedbu u svim fazama izrade i montaze, tj, uskladenost s tehnickom dokumentacijom i vazeéim
tehnickim normama i pravilima, ovjeravati navedene dokumente i ateste, te zapisnik o preuzimanju
elemenata u radionici prije isporuke na montazu. Sve izmjene u dimenzijama ili nadinu spajanja
elemenata moraju biti ovjerene od projektanta konstrukcije.

FAZNE KONTROLE (FAZNI TEHNICKI PREGLEDI) KOJI SE PROVODE U TIJEKU I1ZVEDBE CELICNE

KONSTRUKCIJE

Izvedba celi¢ne konstrukcije ima sljedece faze:

- izrada elemenata u radionici,

- transport od radionice na gradiliste,

- montaza Celicne konstrukcije na gradiliStu na prethodno pripremljenu sidrenu konstrukciju
(temelje ili dijelove zgrade).

U pravilu se svaka faza mora pregledati i utvrditi da je izvedena prema tehnickoj dokumentaciji i prema

vazeéim tehnickim propisima. lzvrSenje fazne kontrole potvrduju putem zapisnika odgovorne osobe

projektanta, stru¢nog nadzora i izvoditelja. Dok se ne uklone nedostaci utvrdeni u nekoj fazi, u pravilu

ne moze zapoceti iduéa faza.

Fazni pregledi sa zapisnicima potpisanim od strane odgovornih imenovanih osoba su:
- kontrola dokaza kvalitete prije pocetka izrade konstrukcije,
- prijem Celi¢ne konstrukcije po izradi u radionici,
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- prijem celi¢ne konstrukcije po transportu na gradilistu,

- geodetska kontrola izvedene sidrene konstrukcije ili drugih dijelova konstrukcije na koju se
montira ¢eli¢na konstrukcija,

- geodetska kontrola montirane celi¢ne konstrukcije,

- zavrdni pregled celiéne konstrukcije prije pocetka drugih radova na celiénoj konstrukciji
(pokrivanje, oblaganje, montaza instalacija ili opreme i drugo).

Prijem elemenata obavlja se na temelju radionickih crteza i specifikacija.

Kontrola i prijem celicne konstrukcije vrsi se prema Pravilniku o tehni¢kim mjerama i uvjetima za
montazu celiénih kostrukcija. Sve daljnje aktivnosti prigodom transporta, skladiStenja i montaznih
radova moraju biti u skladu s navedenim Pravilnikom. Posebno se naglaSava potreba paZljivog
postupanja prigodom utovara, istovara i transporta dijelova konstrukcije.

Dijelovi konstrukcije ne smiju se odlagati neposredno na zemlju nego na drvene grede i sl. Dijelovi
konstrukcije se slazu tako da se omogudéi lagano pronalaZenje pozicija i pristup zbog dizanja i
transporta.

TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova treba se pridrzavati projekta, odnosno stati¢kog proracna, opisa u

troskovniku, plana oplate i vaZeéeg propisa, standarda i normativa:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)

- HRN EN 14081-1:2016 - Konstrukcijsko drvo pravokutnoga poprec¢nog presjeka razvrstano
prema cvrstoci - 1. dio: Opci zahtjevi,

- HRN EN 12810-1+2:2004 - Fasadne skele od predgotovljenih elemenata - 1. + 2 Dio:
Specifikacije za proizvode,

- HRN EN 74-1:2008 - Spojnice, umetci i leZzajne ploce za radne i potporne Celicne cijevne skele -
Zahtjevi i ispitivanja,

Krovnu drvenu konstrukciju izvesti prema tehnickom opisu, statickom proracunu i nacrtima. Krojenje
krovne konstrukcije izvoditi na zato pripremljenoj i natkrivenoj podlozi odnosno stolu, na kojoj je
nacrtana konstrukcija sa svim detaljimai nadviSenjima u prirodnoj veli¢ini. Rupe, utorii zarezi za spajala
moraju biti izvedeni s takvom preciznoséu da se osiguraju projektom predvidena svojstva spoja.

NADZOR

Pregledii nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija
i vaze¢im propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i
materijala koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor materijala i proizvoda
Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijedecom
tablicom.

Tablica 4: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda
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DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

PREDMET

VRSTA NADZORA

Materijali oplate

Vizualni nadzor

Armaturni celik

Prema ENV 10080 i zahtjevima projekta®'

Svjezi beton" proizveden u
tvornici ili na gradilistu.

Prema EN 206, | prema ovim tehnickim
uvjetima . Pri preuzimanju betona treba
postojati otpremnica.

Ostali materijali®

Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi

Prema projektnim specifikacijama 3

Nadzorni izvjestaj

Treba

1) Na gradilistu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa

"svjezim

betonom, tvornickim ili gradiliSnim", osim ako nisu proizvedeni prema normi.
2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i si.
3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provijeriti

otpremnicu.

U sluc¢aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale

proizvode

treba provjeriti i ispitati prema projektnim specifikacijama.

Podrucje nadzora izvedbe
Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Podrucje nadzora

PREDMET

VRSTA NADZORA

Kalupi, oplata i skele

Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja

Obicna armatura

Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja

Ugradeni elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

ssiandinn o

Zidani elementi

Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim

nrintinaa

Drvena konstrukcija i elementi

Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim

tehnickim uvjetima

Predgotovljeni elementi

Prema izvedbenim specifikacijama

Gradilisni prijevoz i
ugradnia betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

Zavrsna obrada i
njegovanje betona

Prema ovim tehnickim uvjetima

Geometrija

Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor prije betoniranja

Prije pocCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
. geometriju oplate,

. stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,
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o nepropusnost oplate,

. uklanjanje nedistoca (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,

. obradu lica konstrukcijskih spojnica,

o uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

. pripremu povrsine oplate,

o otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom poloZaju.

Treba provijeriti poloZaj dilatacijske trake

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja
Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovaraju¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

o armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,
. zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

. armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

. armatura ispravno ucvrs¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

. razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

. ugradena armatura popraéena odgovarajuéom potvrdom sukladnosti sa svojstvima

uvjetovanim u EN 10080.
Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde sukladnosti s
uvjetovanim svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuéeg broja uzoraka
dopremljenih profila.

Nadzor poslije betoniranja
Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom poloZzaju.

Nadzor u postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 6: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema
Planiranje nadzora specifikacijama
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

Svi dokumenti planiranja, Izvjestaji o svim
nadzorima

Izvjestaji o svim nesukladnostima i popravnim
mjerama

Dokumentacija

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.
Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobicajene dobre prakse.

MIJERE U SLUCAJU NESUKLADNOSTI
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Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuée radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu
stabilnost i sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

. utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,
. mjere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,
. potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih
svojstava na uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se
odlukom nadzornog inZenjera povjeravaju odgovarajucoj ovlastenoj instituciji.

Nesukladnost tlacne ¢vrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rjesava se naknadnim ispitivanjem
uzoraka betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN 7034 i HRN U.M1.048 i utvrditi klasu tlacne cEvrstoée kojoj
ugradeni beton odgovara u vrijeme ispitivanja! pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj
starosti. Prva sluZi za kontrolu stabilnosti i sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za
reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti
zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se nesukladnost moze popraviti, element
treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inZenjer i ovlastena institucija koja
je utvrdila veli¢inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnic¢kim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni
inZenjer.
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1.2 OPIS LOKACIJE, OBLIKA I VELICINE GRADEVNE CESTICE
KONSTRUKTIVNI OPIS OBJEKTA

Stambeni objekt nalazi se na adresi Marulicev trg 9a (Zgrada 1), k.¢. 2934, k.o. Centari graden je krajem
19. stoljeéa dok je istaknuti prizemni dio sjevernog procelja novijeg datuma od ostatka zgrade i datira
iz cca. polovice 20. st. Katnost zgrade je Pr+1.K+tavan osim ulaznog trijema i istaka sjevernog procelja
koji se nalaze samo u prizemlju i tvore terasu kata. Zgrada je tlocrtnog oblika napravilnog pravokutnika
i izvedena je u jednoj dilataciji. Smjer pruzanja duze strane zgrade je istok-zapad. Kroviste je izvedeno
kao klasi¢no drveno. Potkrovlje objekta nije nastanjeno te se u ovome trenutku ne koristi. Gradevina
u proslosti nije bila nadogradivana, ve¢ samo dogradena sa sjeverne strane. Osnovni nosivi sustav ¢ine
zidani zidovi bez vertikalnih serklaza dok su medukatne konstrukcije izvedene kao zidani pruski svodovi
oslonjeni na zidove u prizemlju i kao drveni gredni strop na katu. Strop prizemlja istake sjevernog
procelja je AB plo¢a oslonjena na zidove, a ulazni trijem je svodnog oblika. Provendeni su idtrazni radovi
na objektu kojima je ustanovljeno da su temelji izvedeni kao betonske temlejne trake ispod nosivih
zidova visine 80 cm. Zide je zidano vapnenim mortom. Nadvoji su izvedeni dijelom kao zidani luéni, a
dijelom kao AB dok su parapetni zidovi zidani. Osim sanacije objekta projektom je obuhvaéeno i
uklanjanje nezakonito izvedenog aneksa na sjevernoj strani zgrade.

Zgrada ne spada pod nepokretno kulturno dobro Grada Zagreba, ali se nalazi na podrucju spomenika
parkovne arhitekture (Botanicki vrt Prirodostlovho — matematickog fakulteta), te na podrucju
Povijesne urbane cijeline Grada Zagreba [Z-1525] u zastitnoj zoni ,, A“.

Na predmetnoj zgradi provodi se obnova na razini 3, provodi se sanacija konstrukcijskih elemenata koji
su osteceni u potresu te se izvode odredena poboljsanja konstrukcije gradevine kao cjeline koja se
odnose na otpornost na djelovanje potresa.

a
)

BT ——

"

Slika 1: Prikaz objekta na podrucju Povijesne urbane cijeline Grada Zagreba
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Slika 3: Tlocrtni prikaz lokacije — katastar
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Slika 4: Isto&no i juzno procelje zgrade
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Slika 6: Zapadno proéeljé zgrae
c e

Slika 7: Sjeverno procelje zgrade
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2. PROVJERA | ANALIZA ISPUNJAVANJA TEMELINOG ZAHTIJEVA
MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI
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2.1PRORACUN POSTOJECEG STANJA

GRUBI SEIZMICKI PRORACUN

Ukupna ploStina jedne etaze:

A=| 158,17|m2
Masa gradevine
Objekt se sastoji od 2 etaze
deg = 15 kNm? (iskustvena procjena)

w= 4745]kN
Petpostavke proracuna
Seizmicka sila (HRN EN 1998) ag= 0,26
Kategorija tla C= 1,15
faktor ponasanja g= 1,50
razred vaznosti Il Vi= 1,20

ZAGREB 2011.:
S=a,-5-(2,5/q)-W
a,-S=0,30

q =1,5— 4,5 (faktor ponasanja gradevine) (AB
zidana zgrada:

Sdt)=ag*s*2,5* vyi/q = | 0,60
Seizmicka sila za svaki smjer iznosi
SX= 2837,57|kN
Sy= 2837,57|kN
Povrsdina zidova prizemlja
X - smjer 10,81|m?
y - smjer 12,40|m’
pAX= 0,07|%
pAy= 0,08(%
ProsjeCno naprezanje
ox= 0,26|N/mm?
oy= 0,23|N/mm?
Karakteristicna osnovna posmicna cvrstoca zida fuo= 0,1 N/mm?
Prosjecno vertikalno naprezanje od=| 0,24573612|N/mm?
Racunska posmi¢na ¢vrstoéa  fy4= fo+0,4*od /1,5= 0,13N/mm?
omjer Px = fvd / ox = 50,35[ %
omjer Yx =fvd / oy = 57,75| %
Postotak u odnosu na ra¢unsko djelovanje prema normi HRN EN 1998 za
475 god.
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Iz provedenog grubog seizmickog proracuna mozemo zakljuciti kako zidovi konstrukcije u X - smjeru
mogu izdrzati samo 50,35%, a u smjeru- Y 57,75% prosje¢nog naprezanja od seizmicke sile, te ne
zadovoljavaju uvjet mehanicke otpornosti i stabilnosti na potresno opterecenje. Potrebno je provesti
detaljnu analizu konstrukcije na potresno optereéenje i provesti mjere ojacanja.
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Slika 8 Zidovi smjer —x

x1 286 44 1,26
x2 287 44 1,26
x3 89 49 0,44
x4 284 49 1,39
x5 240 49 1,18
X6 287 45 1,29
x7 290 45 1,31
X8 121 45 0,54
X9 135 48 0,65
x10 152 48 0,73
x11 159 48 0,76

s=| 10,81

Slika 9 Povrsina zidova — X smjer

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjedidte: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565
MBS: 060374031 | Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

45



NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

TN

RS

Kﬁ'__

\
\

u\\
\

7%
é
%
7
7

R

==ue—N

_w
RO R

|

NN
|

Slika 10 Zidovi smjer —y

vl 215 47 1,01
y2 293 47 1,38
v3 214 47 1,01
ya 349 47 1,64
V5 150 47 0,71
v6 258 47 1,21
y7 248 35 0,87
v8 404 31 1,25
y9 665 50 3,33

5= 12,40

Slika 11 Povrsina zidova — Y smjer
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Za potrebe analize mehanicke otpornosti i stabilnosti postojeceg stanja gradevinske konstrukcije
izraden je 3D numericki model predmetne gradevine koristenjem racunalnog programa 3Muri te je isti
koristen za nelinearni staticki proracun konstrukcije postupnim guranjem (pushover). Izradeni 3D
model prikladno predstavlja raspodijelu krutosti i masa te su time ispravno uzeti u obzir svi znacajni
oblici deformiranja kao i inercijske sile pri promatranom potresnom djelovanju. Analiza je provedena
prema Eurocodeu 8 [UNI EN 1998].

Slika 12 Tlocrt prizemlja modela
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Slika 13 Tlocrt 1. kata modela
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Slika 14 Tlocrt potkrovlja modela
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Slika 15 3D model zgrade - jugoistocna strana

Slika 16 3D model zgrade - sjeverozapadna procelje

Materijali
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NAZIV:

MIJESTO | DATUM:

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

Name Type Colour Description
C24 Wood EN 338:2002
zide Masonry
Masonry
Name E G Specific fm Shear resistance
[kN/m2] [kN/m?2] weight [kN/m2] [kN/m2]
[kg/m3]
zide 1.800.000,00 300.000,00 1.835 1.333,33 44,44
Wood
Name E G Specific weight  [fwm fwk A%
[kN/m2] [kN/m?2] [kg/m3] [kN/m2] [kN/m2]
C24 11.000.000,00 [690.000,00 428 34.000,00 24.000,00 1,30
Opterecdenja

potresno optereéenje:

Kombinacija optercenja:
VE+ Gy + Gz + Z Qs

Utjecaj potresa odreden je uzimajuci u obzir mase povezane sa sljedecim gravitacijskim optereé¢enjem:

G+ Geo t ). (P

Staticko opterecenje:

Kombinacija optereéenja:
VorOrr + ¥l + Yo Yolx

Gdje su:

g
E

faktor vaznosti;

seizmicki utjecaj za promatrano granicno stanje;

Gy, Gk karakteristicna vrijednost stalnog optercenja;

Qi
Y2
Yo
Yei

karakteristi¢na vrijednost promjenjivog opterecenja Q.

koeficijent kombinacije za promjenjivo optereéenje

koeficijent kombinacije koji daje kvazi-stalnu vrijednost promjenjivog opterecenja;

koeficijent kombinacije promjenjivog opterecenja Qi, koji uzima u obzir moguénost da

Ce se sva opterecenja pojaviti za cijelu konstrukciju u slucaju potresa, te se dobiva monzedi Yy

saj.

ga61; Ea2; Ea: parcijalni koeficijenti sigurnosti
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:

TRAMES

No. Floor Gkl Gk2 Qk Leading | Uo] w2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m?2] variable

action 1
1 3,13 0,60 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
2 3,13 0,60 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
3 13,24 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
4 13,24 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
5 17,79 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
6 9,49 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
7 13,66 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
8 13,66 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
No. RooflGkl Gk2 Qk Leading | U]0) w2
slope [kN/m2] [kN/m2] [kN/m?2] variable

action 1
1 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
2 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
3 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
4 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
5 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
6 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
7 0,07 0,80 0,10 Yes 1,00 1,00 0,00
8 0,07 0,80 0,10 Yes 1,00 1,00 0,00
No. Vault [Gk1 Gk2 Qk Leading | U]0) w2

[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable

action 1
6 5,14 0,50 3,00 No 1,00 0,70 0,30
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Gradevine su razvrstane u 4 razreda vaznosti ovisno o posljedicama rusenja za Zivote ljudi, njihove
vaznosti za javnu sigurnost i civilnu zaStitu u razdoblju neposredno nakon potresa i drustvenih i
ekonomskih posljedica nakon rusenja. Razredi vaznosti povezuju se s razli¢itim faktorima vaznosti y_I.

Klase vaznosti ovisno o namjeni gradevine dane su u s pripadajuéim faktorima. U ovom elaboratu
koristena je klasa Ill za koju faktor vaznostiiznosi "y" _"I" " =1,2".

Za objekt horizontalno vr$no ubrzanje tla za povrtatno razdoblje od 95 godina je a4z=0,127g, a za
povrtano razdoblje od 475 godina a4z=0,252g.

Kako bi se uzele u obzir nesigurnosti u poloZaju masa i prostorne promjene potresnog gibanja, smatra
se da je izraunato srediste masa svakog kata pomaknuto iz svog pocetnog poloZaja u svakom smjeru
za slucajni ekscentricitet koji iznosi:

e, =+0,05- [
gdje je :

e, - slucajni ekscentricitet centra mase od svog pocetnog poloZaja, uzet na svim stropovima u
istom smjeru

L; - dimenzija stropa okomito na smjer seizmickog djelovanja

Buduci da je gradevina tlocrtno pravokutnog oblika te jednolika po visini, ekscentricitet za sve katove
iznosi:

-smjer x
€, =+0,05-L;=+0,05-9,32 =0,466 m

-smjery
€, =+0,05-L=+0,05-14,66=0,733 m

Slucajni torzijski ucinci zadaju se u software-u prilikom definiranja potresne analize konstrukcije.
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DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

Za proracun potresne otpornosti zgrade 1 na lokaciji Marulicev trg 9a, Zagreb odredeno je horizontalno
vr$no ubrzanje tla za povratni period od 475 godina agg = 2,47 m/s?, te za povratni period od 95
godina agg = 1,25 m/s? prema karti potresnih podruéje Republike Hrvatske.

Granicno stanje znatnog ostecenja (SD) proracunava se za vrsno ubrzanje tla za povratni period od 475
god, dok se granicno stanje ograni¢enog ostec¢enja (DL) proracdunava za vr$no ubrzanje tla za povratni
period od 95 god.

U proracunu za lokaciju navedene zgrade odreden je tip temeljnog tla C, duboki nanosi gusto ili srednje
gustog pijeska, Sljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do vise stotina metara.

Analizirana zgrada spada u razred vaznosti lll, Zgrade ¢ija je potresna otpornost vazna s obzirom na
posljedice vezane s rusenjem npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne institucije itd. Za zgrade IlI
kategorije faktor vaznosti iznosi yl = 1,20.

Spectrum Shape Parametric ~

MNC sD DL
b Verification ]

3 gr [m/s3] 2,47 1,25
Soil type C -

5
TE,[S]
Tc[S]

TD[S]

Importance Factor 1,20

Load default Cancel 9

Slika 17: Prikaz parametara za proracun potresne otpornosti - 3Muri

i '
Vrijednost iz baze: .o i
s — 10064 U
Te = 95 godina: agg = 0.127 g
Tp = 225 godina: agg = 0.182 g =t
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Slika 18: Prikaz vrsnih ubrzanja tla za lokaciju - Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske
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NAZIV: IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELIACA 2023. T R AM E S

Pushover analiza

Potresna analiza promatrane konstrukcije provedena je nelinearnom statickom metodom, t;j.
metodom postupnog guranja uz konstantno gravitacijsko optereéenje i monotono rastuce
horizontalno opterecenje koristeéi racunalni program 3Muri.

Spomenuti program radi na principu makroelemenata, odnosno ekvivalentnog okvirnog modela (EFM)
koji omoguduje jednostavniju i brzu analizu uz zadovoljavaju¢u tocnost te je prikladan za izradu
elaborata ocjene postojeceg stanja gradevinske zidane konstrukcije.

Nakon 3$to je dobiven odgovor konstrukcije na potresnu pobudu, odnosno takozvani kapacitet
konstrukcije koji je neovisan o potresnom zahtjevu, provode se kontrole u skladu sa normom HRN EN
1998-3 prema temeljnim zahtjevima koji se odnose na stanje oStecenja konstrukcije, a definirani su
grani¢nim stanjima.

Kontrole se provode za grani¢no stanje nosivosti odnosno grani¢no stanje znatnog oSteéenja za
povratni period od 475 godina $to odgovara vjerojatnosti premasaja od 10 % u 50 godina te za grani¢no
stanje uporabljivosti, odnosno grani¢no stanje ograni¢enog osStecenja za povratni period od 95 godina
Sto odgovara vjerojatnosti premasaja od 10 % u 10 godina.

Grani¢no stanje znatnog oStecenja podrazumijeva znatno ostecenu konstrukciju koja ima izvjesnu
preostalu bocnu c¢vrsto¢u i krutost, a vertikalni elementi mogu nositi vertikalna optereéenja.
Nekonstrukcijski elementi su ostecéeni, ali nisu izgubili lokalnu stabilnost ispadanjem iz svoje ravnine.
Dio deformacija je ostao u plasticnom podrudju, ali konstrukcija i dalje moZe podnijeti umjereni
naknadni udar. Popravak tako osteéene konstrukcije nije ekonomski isplativ.

S druge strane grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja podrazumijeva lagano ostecenu konstrukciju
gdje su glavni nosivi elementi zadrzali svoju ¢vrstodu i krutost. Sekundarni nekonstrukcijski elementi su
takoder osteceni, ali je njihov popravak ekonomski isplativ. Nema znacajnih zaostalih deformacija i nije
potreban popravak konstruktivnih elemenata.

U skladu s novim zakonom mogucde je provesti kontrolu i za novi povratni period za grani¢no stanje
znatnog oSteéenja od 225 godina. Spomenuti novi povratni period koristi se za konstrukcije koje s
obzirom na trenutno stanje nije ekonomski isplativo konstruktivnim intervencijama pojacanja dovesti
na razinu otpornosti zahtijevane danasnjim normama.

Za metodu postupnog guranja koriStena su dva oblika vertikalne raspodjele bocnih sila. To su
jednolicna raspodjela koja je proporcionalna masi konstrukcije na svakoj etaZi te po visni linearno
rastucéa raspodjela koja ima oblik obrnutog trokuta. Spomenute bocne sile djeluju na mjestima masa u
modelu. U obzir je uzeta i slu€ajna ekscentri¢nost od 5 % koja u obzir uzima eventualne nesigurnosti u
poloZaju masa. Rezultat provedene potresne analize je krivulja kapaciteta koja daje odnos poprecne
sile u podnozju i kontrolnog pomaka.
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VEUACA 2023. T R AM E S

No. [Seism dir. Uniform pattern of |Eccentricity Level Node
lateral load [mm]

1 +X Uniform 0 2 3

2 +X Static forces 0 2 3

3 -X Uniform 0 2 3

4 -X Static forces 0 2 3

5 +Y Uniform 0 2 3

6 +Y Static forces 0 2 3

7 -Y Uniform 0 2 3

8 -Y Static forces 0 2 3

9 +X Uniform 466 2 3

10 +X Uniform -466 2 3

11 +X Static forces 466 2 3

12 +X Static forces -466 2 3

13 -X Uniform 466 2 3

14 -X Uniform -466 2 3

15 -X Static forces 466 2 3

16 -X Static forces -466 2 3

17 +Y Uniform 733 2 3

18 +Y Uniform -733 2 3

19 +Y Static forces 733 2 3

20 +Y Static forces -733 2 3

21 -Y Uniform 733 2 3

22 -Y Uniform -733 2 3

23 -Y Static forces 733 2 3

24 -Y Static forces -733 2 3
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELJACA 2023.

Results

Granicno stanje znatnog osStecenja (SD):
d® < d3P

d:*: ciljani (zahtjevani) pomak.

dm°P: sposobnost pomaka za grani¢no stanje znatnog o$tecenja (SD) .
Granicno stanje ogranicenog ostecenja(DL):

54(T") =d;

S¢(T"): ciljani pomak zahtjevan u normi za T=T*

TRAMES

dy,": sposobnost plasti¢ne deformacije ekvivalentnog sustava s jednim stupnjem slobode.

U tablici ispod prikazani su rezultati pushover analize za pomake pri seizmickom optereéenju za smjer

XiY:
No. |Seism dir. Seismic load |Ecc. dt SD dmSD [SD |Sd DL d*y DL |DL
[mm] [mm] [mm] Ver. |[mm] [mm] Ver.

1 +X Uniform 0 32,23 16,32 No [6,04 4,06 No
2 +X Static forces |0 38,80 17,29 No 7,63 4,06 No
3 -X Uniform 0 30,52 16,20 No |5,66 4,05 No
4 -X Static forces |0 36,00 17,56 No 16,82 3,84 No
5 +Y Uniform 0 26,08 7,00 No 4,89 4,06 No
6 +Y Static forces |0 30,59 12,32 No [5,44 3,26 No
7 -Y Uniform 0 29,42 14,61 No |5,29 3,47 No
8 -Y Static forces |0 35,27 10,00 No 16,61 3,37 No
9 +X Uniform 466 32,37 16,49 No 16,06 4,04 No
10 +X Uniform -466 31,85 16,33 No |5,93 4,00 No
11 +X Static forces |466 38,95 17,52 No |7,66 4,03 No
12 +X Static forces |-466 39,57 18,30 No |7,95 4,31 No
13 -X Uniform 466 30,74 15,67 No 15,74 4,12 No
14 -X Uniform -466 30,30 17,41 No |5,58 3,96 No
15 -X Static forces 466 36,35 17,56 No 16,92 3,88 No
16 -X Static forces |-466 36,14 17,88 No 16,89 3,91 No
17 +Y Uniform 733 24,43 11,15 No 4,52 3,92 No
18 +Y Uniform -733 27,39 6,57 No |4,94 3,62 No
19 +Y Static forces |733 30,39 13,48 No |5,46 3,38 No
20 +Y Static forces |-733 31,74 11,01 No |5,69 3,24 No
21 -Y Uniform 733 28,19 14,45 No 5,08 3,57 No
22 -Y Uniform -733 30,14 14,79 No |5,35 3,28 No
23 -Y Static forces |733 34,74 9,97 No 16,59 3,63 No
24 -Y Static forces |-733 35,81 9,75 No 16,67 3,21 No
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NAZIV:

MIJESTO | DATUM:

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

U tablici ispod prikazani su rezultati pushover analize za grani¢na stanja znatnog i ograni¢enog

ostecenja pri seizmickom opterecenju za smjer XiY:

No. |Seism dir. Seismic load |Ecc. o SD o DL
[mm]

1 +X Uniform 0 0,609 0,672
2 +X Static forces |0 0,529 0,532
3 -X Uniform 0 0,636 0,715
4 -X Static forces |0 0,573 0,563
5 +Y Uniform 0 0,468 0,830
6 +Y Static forces |0 0,517 0,599
7 -Y Uniform 0 0,602 0,656
8 -Y Static forces |0 0,393 0,511
9 +X Uniform 466 0,610 0,667
10 +X Uniform -466 0,614 0,675
11 +X Static forces 466 0,532 0,526
12 +X Static forces |-466 0,544 0,542
13 -X Uniform 466 0,620 0,717
14 -X Uniform -466 0,670 0,710
15 -X Static forces |466 0,568 0,560
16 -X Static forces |-466 0,579 0,568
17 +Y Uniform 733 0,614 0,868
18 |+Y Uniform -733 0,422 0,732
19 +Y Static forces |733 0,553 0,620
20 +Y Static forces |-733 0,464 0,569
21 -Y Uniform 733 0,624 0,702
22 -Y Uniform -733 0,590 0,612
23 -Y Static forces |733 0,404 0,551
24 -Y Static forces |-733 0,377 0,482
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELUJACA 2023.
Legenda:

R.C.

Undamaged

Shear failure

Bending damage

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Shear failure

Wood

Undamaged

Bending failure

Compression failure

Tension failure

Steel

Undamaged

Bending damage

Compressive damage

Tensile damage

Ineffective element

Back to elastic condition

Seizmicka analiza 2 - smjer X
N11

TRAMES

Masonry

Undamaged

Plasticity incipient

Shear damage

Incipient shear failure

Shear failure

Bending damage

Incipient bending failure

Bending failure

Serious crisis

Compression failure

Tension failure

Failure during elastic phase

Ineffective element

L2

Slika 19 Prikaz deformacija zida juZznog procelja (zid P5)
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Slika 20 Shematski prikaz zidova modela

Pushover krivulja (analiza 15):
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dm=23,05

0,00 2,30 4,61 5,91 9,22 11,52 13,83 16,13 1844 20,74 23,05 2535
d[mm]

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjedidte: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565
MBS: 060374031 | Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

59



1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

NAZIV:
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

MIJESTO | DATUM:

Seizmicka analiza 24 - smjer Y

N3

Slika 21 Prikaz deformacija zida isto¢nog procelja (zid P1)
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Slika 22 Shematski prikaz zidova modela
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Pushover krivulja (analiza 24)
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Prema rezultatima provedenog proracuna mozemo zakljuditi kako zgrada ne zadovoljava ni u jednoj
provedenoj analizi za grani¢no stanje ograni¢enog oSteéenja (DL) niti za grani¢no stanje znatnog
ostecenje (SD). Pri ¢emu je za smjer X najnepovoljnija analiza 2 za koju je konstrukcija imala sposobnost
izdrzati 52,9% projektiranog vrSnog ubrzanja tla za povratni period od 475 god, a za smjer Y analiza 24
za koju je konstrukcija imala sposobnost izdrzati 37,7% projektiranog vrSnog ubrzanja tla za povratni
period od 475 god. Prema rezultatima dobivenim analizom vidljivo je da je konstrukcija nesto slabija u
smjeru Y, te da mehanicka otpornost i stabilnost konstrukcije zgrade na potresno optereénje ne
zadovoljava minimalni zahtjevani indeks znatnog ostecenja (1ZO) od 0,75 niti zahtjevani indeks
ogranicenog ostecéenja (100) od 1,00.
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2.2 MIJERE SANACUE

A. Zapunjavanje sljubnica

Djelomi¢na zamjena morta u sljubnicama kod osteéenja lokaliziranima u mortu, s ciljem poboljsanja
mehanickih karakteristika zida. Tehnika se sastoji od uklanjanja postojece Zbuke i morta iz sljubnica,
morte se uklanja do 1/3 Sirine zida, po mogucnosti tradicionalnim,a ne elektri¢nim alatima kako bi se
izjegle vibracije i njihov negativni utjecaj na zide. Podlogu je potrebno ocistiti vodom pod niskim
tlakom, te se potom sljubnice ispunjavaju novim mortom, postupak ispunjavanja provodi se u dva soja.
Novi mort mora biti u skladu sa postojeéim zidem, tj. trebao bi imati slicna mehanicka svojstva kao i
postojeéi mort, ali sa svojstvima da je otporniji na uzro€nike propadanja.

Ako je postojeci zid zidan vapnenim mortom potrebno je da i novi mort sadrzi visoki udio vapna. Nije
dobro kod starih zgrada koristiti klasi¢éni cementni mort jer zbog nekompatibilnosti sa opekom i
postoje¢im mortom moZe uzrokovati oStedenja u potresu. Glavni ciljevi ove tehnike su poboljsanje
izgleda, ali i povedanje tlacne i posmicne ¢vrstoce te smanjenje deformacija

Slika 23: Postupak sanacije i izvedbe

B. Uklanjanje pregradnih zidova

Uklanja se pregradni zid u prizemlji izmedu prostorija zapadne strane objekta, te pregradni zid na katu
izmedu spremista i wc-a. Pregradni zidovi su zidani visine cca 3,20 m na katu, te 2,80 m u prizemlju.
Vanijski otvor odnosno ulaz prostorije prizemlja gdje se uklanja pregradni zid djelomic¢no se pregraduje
te se postavlja prozor.

| L

uklonjeni pregradni zid

HQ\Q\\\
H ‘ \\

A

Slika 24: Pozicija izvedbe prozora na postoje¢éem otvoru - prizemlje
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Slika 25: Pozicija uklanjanja pregradnog zida — tlocrt prizemlja
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Slika 26: Pozicija uklanjanja pregradnog zida — tlocrt 1. kata
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C. Upotreba mreZa (FRCM) za ovijanje — Razina sanacije 2/3

Upotreba mreza (FRCM) za ovijanje nadvoja u kombinaciji s odgovarajué¢im mortom i Zbukom.

FRCM sustav (engl. fabric reinforced cementitious matrix) ¢ini tkanina (mreZe) i anorganska matrica, a
veza matrice i vlakana ostvaruje se mehanickim uklinjavanjem, odnosno “impregnacijom” morta kroz
otvore u mreZi vlakana. Mort mozZe biti na bazi cementa ili hidrauli¢cnoga vapna. Pijesak, frakcije do 0,5
mm, upotrebljava se radi bolje prionjivosti tkanine i matrice, a matrica je uglavhom mikroarmirana
sitnim polimernim vlaknima radi smanjenoga plasti¢cnog skupljanja. Prije izvodenja sustava ojacanja
treba otkloniti sva oSteéenja i Zbuku. Povrsina se potom ispire vodom pod niskim pritiskom kako bi se
dobila ravna i Cista povrsina bez prasSine i drugih oblika oneciséenja. Mort se prvo nanosi ravhomjerno
na sve pripremljene povrsine na koje se sustav postavlja (,utapa”“). Naj¢esce je to duktilni
dvokomponentni mikroarmirani mort u debljini od 5 do 6 mm. Dok je mort jo$ svjez, tkanina od
staklenih ili bazaltnih vlakana jednolikim se pritiskom utiskuje u svjeZi mort.

Potrebno je osigurati minimalni preklop tkanina od najmanje 25 cm u uzduZznom smjeru i najmanje 10
cm u poprecnom smjeru. Pravilno postavljanje tkanine u mort od presudnoga je znacaja za ucinkovitost
ove tehnike, zbog cega je potrebno tkaninu lagano utisnuti valjkom ili slicnim alatom kako bi se
osigurala njegova potpuna impregnacija te istisnule eventualne Supljine u matrici. Dok je prvi sloj morta
jo$ u svjezem stanju, nanosi se drugi sloj debljine 5 do 6 mm. Kada mort potpuno ocvrsne, povrsina se
obraduje smjesom za izravnavanje. Sve radove izvesti prema uputama proizvodaca.
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Slika 27 Detalji izvedbe ojacanja FRCM sustavom
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Slika 28 Postupak izvedbe ojacanja FRCM sustavom - prakticni dio

TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjedidte: Sip&ine 2, 20 000 Dubrovnik
Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565
MBS: 060374031 | Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

65



NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELJACA 2023. T RAM E S

234 _"_I" o SRS [
] | 23
5
i
’ A SRR EORAE PINR
3 ] =
Ry . . =
S .
4
—— 5

i)

-
-

— &

Slika 29 Detalji izvedbe ojacanja FRCM sustavom - redoslijed izvodenja sustava

é 1| POSTOIECI ZID

2 | PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP
HDM RESTAURD

3 | MAPEGRID G 220 ili MAPEGRID B 250

4 | PLANITOP HDM MAXI ili PLANITOP
HDM RESTAURD

5 | FINISH

& | MAPEWRAP C/G/B FIOCCD

7 | MAPEFIX VE SF

8 | MAPEWRAP 31

Slika 30 Popis slojeva sustava
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Da bi se osigurala veca ucinkovitost sustava ojacanja na nosivim zidovima, izvodi se dodano sidrenje
MAPEWRAP-om FIOCCO. Sidrenje se izvodi uzadima u prethodno pripremljene rupe promjera 14 mm
dubine 30 cm. Uzad mora biti najmanje duljine od 50 cm, od cega se 25 c¢cm sidri u konstrukciju i
priprema impregnacijskom smolom i posipava kvarcnim pijeskom. UZad se sidri epoksidnim mortom,
kemijskim sredstvom za sidrenje ili epoksidnom smolom. Postavlja se FRCM uZad od karbonskih

vlakana 2 kom/m?2.

Slika 31 Detalji izvedbe ojacanja sidrima kod jednostranog ojacanja

FRCM sustav ojacanja postavlja se na svim nosivim vanjskim zidovima jednostrano s unutranje strane
zidova, te se u uglovima, odnosno spojevima zidova povezuje izvodenjem FRCM mreZe u Sirini od min

0,5 m od ruba zida.
Pozicije postavljanja FRCM sustava prikazane su u grafickim prilozima.
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Slika 32: Prizemlje — lokacije FRCM sustava za ojacanje zidova
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Slika 33: 1. kat — lokacije FRCM sustava za ojacanje zidova
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D. lzvedba torkretne obloge zidova stubista — Razina sanacije 3

Zidove stubista potrebno je pojacati izvodenjem radova torkretiranja. Pojacanje zidova se izvodi tako
da se jednostrano izvodi sloj cemente Zbuke ili betona koji je armiran. Ideja je imati deblji presjek kako
bi se povecdale tlacna, vla¢na i posmicna €vrstoca te duktilnost. Za izradu torkreta upotrebljavaju se isti
materijal kao i za obi¢ne mortove/betone s razlikom u dodavanju ubrzivaca vezivanja. Torkret izveden
mokrim postupkom ostvaruje manji odskok, manje prasine prilikom rada i bolju adheziju s podlogom,
te se uobicajeno rabi i preporuca u postupcima pojacavanja gradevina.

Prije postavljanja armaturne mreze potrebno je ukloniti postojecu Zbuku kako bi se dobila ¢ista i zdrava
podloga. Mort se uklanja iz sljubnica u dubinu 10-15 mm, a eventualne pukotine u zidu se injektiraju,
te se izvode otvori u zidu dimenzija 15x15x15 cm, s medusobnim razmakom od 100 cm, u koje se
ugraduju posmicni trnovi. Povrsinu zida potrebno je o€istiti, navlaZiti vodom i poprskati cementnim
mlijekom. Nakon toga se nanosi prvi sloj cementnog morta u debljini od 30 mm, tla¢ne €vrstoce 20 do
30 MPa. Torkretiranje se izvodi od dna prema vrhu. Slojevi torkreta se oblikuju prelaskom mlaznice
pod pritiskom do debljine predvidene u projektu. Nakon nanoSenja prvog sloja betona postavlja se
armaturna mreza Q283 i povezuje Celicnim posmicnim trnovima koji su prethodno ugradeni u
postojece zide. Nakon postavljanja armaturne mreZe nanosi se drugi sloj cementnog morta debljine 30
mm tako da ukupna debljina iznosi 60 mm. Torkretiranje se izvodi jednostrano na zidovima stubista na
pozicijama prikazanim u grafi¢kim prilozima.

t.-/Ojacana
... cemntna obloga

Detalj armature

-.1Zavarena
-|.: Celi€na mreZa

T} Posmiéna
armatura

Postojeci zid

Slika 34: Graficki prikaz postavljanja armiranobetonske obloge
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Slika 36: Prakti¢ni dio izvodenja radova torkretiranja u etapama: a) postavljenja armatura; b) sidrenje i
povezivanje Q mrezom; c) prvi sloj torkreta; d) drugi sloj torkreta.
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Slika 37:Prizemlje — lokacije torkret obloge za ojacanje zidova
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Slika 38: 1. kat — lokacije torkret obloge za ojacanje zidova
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E. lzvodenje AB tlacne ploce — Razina sanacije 3

Stropovi izvedeni od drvenih grednika u pravilu su nepovezani sa zidanim zidovima na koje se oslanjaju
Sto uslijed seizmi¢nog djelovanja moze dovesti do gubitka cijelovitosti gradevine. Stropne konstrukcije
je potrebno povezati sa zidovima kako ne bi doslo do odvajanja tijekom horizontalnih djelovanja sile
potresa, ali i da bi se omogucila pravilna raspodjela seizmicke sile na pojedine zidove.

Izvodi se armirano betonska tla¢na plo¢a u podu tavana kako bi se dobio kruti disk. Tlacna ploca izvodi
se u debljini od 8 cm, ploca se povezuje s ¢eliénim profilima pomodéu mozdanika promjera 16 mm na
osnom razmaku 30 cm. AB ploca armira se jednom armaturnom mrezom u sredini visine ploce, te se
izvodi sidrenje s okolnim zidovima. Izvodenjem tlacne ploce ostvaruje se minimalno povecanje mase
sa znacajnim povecanjem nosivosti stropa na vertikalno optereéenje, te istaknutno kruta dijafragma.

Prije izvodenja radova potrebno je ukloniti postojece slojeve poda ukljucujuci Sutu, te provesti lokalnu
sanaciju trulih dijelova drvene konstrukcije i leZajeva ukoliko za tim postoji potreba. Potom se
postavljaju celi¢ni HEA 180 profiliizmedu drvenih grednika medukatne konstrukcije na osnom razmaku
od maksimalno 1,50 m. Na osloncima celi¢nih greda na zidane nosive zidove potrebno je izvesti
betonski lezaj debljine min 15 mm, beton C25/30 u koji se sidri ¢eli¢ni profil sidrima ¢12. Nakon
postavljanja Celi¢nih greda izvodi se AB tlacna ploc¢a na prethodno postavljenom limu. AB tlacna ploca
izvodi se u debljini od 8,00 cm, te armira armaturnom mreZzom Q-283 u sredini prejske ploce s
preklopom mreza min 20 cm i sidrenjem s okolnim zidovima. Sidrene Sipke ®12 se postavljaju svakih
100 cm, sidrenje se izvodi kroz cijelu debljinu zida te se pricvrs¢uje na celicne ploce dimenzija
200x200x8 mm na vanjskoj strani nosvog zida. Prije betoniranja potrebno je izvesti privremeno
podupiranje Celi¢nih greda na minilmalnom rasponu od trecine raspona greda. Podupiraci se uklanjaju
nakon 28 dana. Prije betoniranja potrebno je ugradit / zavariti na HEA profil moZdanike ¢16 s osnim
razmakom od 30 cm.

moZdanik nova ab tla¢na ploca
Sl o s i £

trapezni lim

____postojeca drvena
greda

Slika 39: Presjek AB tlacne ploce
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Tiaéna AB ploga
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Slika 40: Tlocrt potkrovlja - lokacije izvedbe AB tlacne ploce
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F. Popravak ostecenih drvenih grednika

Ukoliko se nakon otvaranja medukatne konstrukcije utvrdi oSteéenje drvenih grednika, osSteéene
dijelove pojacati celicnim elementima ili zamijeniti zdravim drvenim dijelom kojeg treba povezati s
postojec¢im (zdravim) dijelom drvenog grednika celicnim elementima, ¢avlima ili epoksidom, prema
pravilima struke.

Drvene grede starih zidanih zgrada su Cesto trule, a ugradene su na tesko vidljivim mjestima uz oslonce
ili ispod betonskih glazura. Osnovni problem kod ovakvih oStecenja i popravka je $to ¢esto nije moguce
napraviti zamjenu cijelog elementa koji je oStecéen jer to bi znacilo uklanjanje kompletne oplate s gornje
i donje strane drvenih grednika. Stoga se uglavnhom primjenjuju tehnike zamjene osteéenog dijela
grede.

Najcesce tehnike su pojacanje ostecenog dijela s celicnim elementima (profili i ploce) ili zamjena s
novim drvenim segmentom koji se na zdravi dio grede pricvrs¢uje cavlima, vijcima za drvo ili
epoksidnim ljepilom.

Naprave se utori u zdravom dijelu drvenog grednika i novom segmentu te se postavljaju celi¢ne Sipke
ili trnovi, a prostor se zapuni epoksidnim mortom (ljepilom) sli¢nih svojstava kao drvene grede . Rupa
se predbusi s tolerancijom od 2 mm tako da sloj epoksida sa svake strane bude 1 mm.

epoxy (1mm sa svake strane)
celicna Sipka

)

P

Slika 42: Sanacija i pojacanje drvenih elemenata dodavanjem celi¢nih elemenata
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G. Sanacija kroviSta — Razina sanacije 2

Na korvu objekta potrebno je izmjeniti dotrajali pokrov od biber crijepa novim, postaviti novu oplatu
od dasaka debljine 24 mm, letve i kontraletve dimenzije 3/5 cm, te novu hidroizolaciju na cijeloj
povrsinu krova. Potrebno je izmjeniti limene opSave dimnjaka, limene uvale na krovistu te Zlijebove.
Potrebno je ojacati sve tesarske spojeve s minimalno dva vijka, te usidriti nazidnice u zidove.

Dimnjaci se ojacavaju L profilima 60x60x5 mm, S235 u uglovima. Horizontalni elementi se postavljaju
svakih 1 m. Horizontalni elementi i kosnici su dimenzije 40x40x5mm, S235. Dimnjak je potrebno
dodatno stabilizirati u ravnini krova s 2 L profila 60x5mm koji imaju funkciju dodatne ukrute. Profili se

spajaju s rogovima s vijcima M12.

Slika 43: Skica Celi¢ne konstrukcije oja¢anja dimnjaka
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H. Sanacija temelja

Za sanaciju temelja objekta potrebno je izvesti hidroizolaciju, te drenazni sustava uz dno temelja oko
objekta radi sprijeCavanja utjecaja vlage.

Hidoizolacija temelja izvodi se bitumenskim premazom i ljepenkom u dva sloja. DrenaZa se postavlja
uz dno temelja oko cijelog objekta. Prije postavljanja drenaznih cijevi potrebno je izvesti iskop rova do
dubine dna temelja, cca 80 cm u Sirini od 40 cm na dnu rova, planiranje rova, te podloZni beton klase
C12/15 na dnu rova u debljini od 10 cm. U betonsku podlogu ugraduju se drenazne cijevi promjera
@ 100 mm u padu od 2%, cijevi se oblazu geotekstilom, te se izvodi procjedni sloj od tucanika iznad
drenazne cijevi u debljini od 40 cm. lzvode se revizijska okna svijetlih dimenzija 100/60 cm sa zidovima
i dnom debljine 20 cm. Svijetla dubina okna iznosi 0,70 m.

Masipni matenjal, d=40 cm —
Tucanik &3-10 mm, d=30 cm —
Geotekstl —

Drenazna cjev @100 mm —
PodloZni beton C12A45, d=10 cm —

/Hid roizolacija
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Slika 44: Prikaz izvedbe drenaZnog sustava
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l. lzveba novog poda prizemlja

Izvodi se novi pod prizemlja u svim prostorijama objekta. Izvodi se AB podna ploca u debljini 15,0 cm,
armirana armaturnom mrezom Q-226 u gornjoj i donjoj zoni, na zbijenom sljunku u sloju od 20,0 cm.
Na AB ploc¢u postavlja se hidroizolacija debljine 0,80 cm, te XPS ploce debljine 8,00 cm, nakon ¢ega se
izvodi cementni estrih u debljini od 6,0 cm na koji se izvodi zavrsni pod. Na svim temeljima objekta
ispod nosivih zidova izvodi se hidroizolacija u visini izvedenih slojeva poda.

PT pod na tlu ||-:
Parket 2,00 cm

Ljepilo \L
Cementni estrih 6,00 cm |
Polietilenska folija 0,02 cm

XPS5 ploge 8,00 cm

Hidroizolacija 0,80 cm

Armiranobetonska ploga 15,00 cm

Nasip iljunka 20,00 cm

Zemlja
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Slika 45: Skica izvodenja novog poda prizemlja
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lzvedba potpornog zida

TRAMES

Izvodi se potporni zidi¢ uz juzno procelje objekta u visini on 60 cm, debljine 30 cm, te duljine cca 2,30
m. Armirano betonski zid izvodi se s temeljenjem do dubine 80 cm s izvedbom podlozinog betona
C12/15 u debljini od 10 cm. Temelj se armira armaturnim Sipkama 4¢$14 mm i vilicama ¢$8/15 cm, AB
potporni zid armira se armaturnom mrezom Q-335. Betoniranje se izvodi betonom C25/30 XC2,
maksimalne granulacije 0 — 16 mm.
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TRAMES d.o.o.

Slika 46: Pozicija izvedbe potpornog zidiéa - tlocrt prizemlja
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Slika 47: Skica izvedbe AB potpornog zida

za gradenje, savjetovanje

usluge | Sjediste:
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K. Sanacija zida ograde uz gradevinu

Betonski zid ograde ojacava se izvedbom novog armirano betonskog zida debljine 15 cm sidrenog u
postojeéi zid. Potrebno je izvesti prosSirenje postojeéeg temelja u koji ¢e se sidriti novi armirano
betonski zid.

Prosirenje temelja izvodi se radi sidrenja novog AB zida. Prije proSirenja temelja potrebno je izvesti
iskop u nagibu 1:3 na cijeloj duljini temelja koji se prosiruje, dno rova treba biti 30 cm vece od novog
temelja. U Sirini novog temelja izvodi se podlozni beton C 12/15 debljine do 10 cm, u postojecem
temelju buse se rupe promjera $22 mm pod nagibom od 45° dubine do 2/3 Sirine temelja u razmaku
od 30 cm. Rupe se ispuhuju zrakom te se u njih ugraduju Celi¢na sidra promjera $20 mm i povezuju
sredstvom za kemijsko sidrenje. Novi temelj armira se armaturnim Sipkama 4¢$14 mm i vilicama ¢8/15
cm, te povezuje sa sidrima u postojecem temelju. Prije betoniranja postavlja se Q mreZa AB zida i
povezuje s armaturom novog temelja. Postavlja se oplata i betonira temelj dimenzije 30x70 cm
betonom C25/30 XC2, maksimalne granulacije 0 — 16 mm.

Prije izvedbe novog AB zida potrebno je ocistiti povrSinu postojeceg zida i stupova od prasine, stare
Zbuke i slabo prionljivih dijelova, te ugraditi sidrene Sipke $12 mm na osnom razamku od maksimalno
50 cm. Armirano betonski zid armira se armaturnom mrezom Q-283 i povezuje s Celi¢nim sidrenim
Sipkama prethodno ugradenim u postojeci zid. Nakon postavljanja armaturne mreZe ugraduje se beton
C25/30 XC2, maksimalne granulacije 0 — 16 mm. AB zid u debljini 15 cm izvodi se na cijeloj povrsini
zidanog zida i stupova ograde.

/pcs tojeci zid
novi AB zid\

Ba/i
mreZa Q2

idra @12

\

4 /noviAB temej

13 6315\_ Bl 8
I idra @20
ostojeci
temel]
G
& (=3
2014 -
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30 30
40 30
Slika 48: Prikaz ojacanja zida novim AB zidom
TRAMES d.o.o. za gradenje, savjetovanje i usluge | Sjedidte: Sipc¢ine 2, 20 000 Dubrovnik

Tel: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: info@trames.hr | www.trames.hr | OIB: 80480322314 | IBAN: HR 1724020061100854565
MBS: 060374031 | Trgovacki sud u Splitu, Stalna sluzba u Dubrovniku | Direktor: Marko Balija | Temeljni kapital: 20.000.000,00 kn

79



NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VEUACA 2023. T R AM E S

2.3 ANALIZA POTRESNE OTPORNOSTI OJACANE KONSTRUKCIJE

Za potrebe analize mehanicke otpornosti i stabilnosti konstrukcije izraden je 3D numeric¢ki model
predmetne gradevine koristenjem racunalnog programa 3Muri te je isti koriSten za nelinearni staticki
proracun konstrukcije postupnim guranjem (pushover). lzradeni 3D model prikladno predstavlja
raspodjelu krutosti i masa te su time ispravno uzeti u obzir svi znacajni oblici deformiranja kao i
inercijske sile pri promatranom potresnom djelovanju. Analiza je provedena prema Eurocodeu 8 [UNI
EN 1998].

Slika 49 Tlocrt prizemlja modela
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Slika 50 Tlocrt 1. kata modela
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Slika 51 Tlocrt potkrovlja modela
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Slika 52 3D model zgrade - jugoistocna strana

Slika 53 3D model zgrade - sjeverozapadna procelje
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Materijali
Name Type Colour Description
C24 Wood EN 338:2002
zide Masonry
Masonry
Name E G Specific fm Shear resistance
[kN/m2] [kN/m?2] weight [kN/m2] [kN/m2]
[kg/m3]
zide 1.800.000,00 300.000,00 1.835 1.333,33 44,44
Wood
Name E G Specific weight  [fwm fwk AV
[kN/m2] [kN/m?2] [kg/m3] [kN/m2] [kN/m2]
C24 11.000.000,00 [690.000,00 428 34.000,00 24.000,00 1,30
Name Masonry |Masonry type [Exposure |[fbom fbtm Dist. application
class [kN/m2] [kN/m2] [m]
FRCM zide Brick masonry [Internal 2.000,00 2.000,00 0,010
Copy_FRCM zide Brick masonry [Internal 2.000,00 2.000,00 0,010
Pier
Name Layout Effect typology |Application Bending anchor
FRCM - Shear+Bending [Single side Efficacious
Copy_FRCM - Shear+Bending |[Double side Efficacious
Name bf tf Step Layers [na Ef
[mm]/[m] |[mm] [mm] [kN/m2]
FRCM 0,000 0,035 0 1 0,90 |67.000,00
Copy_FRCM 0,000 0,035 0 1 0,90 |67.000,00
Name € (a) lim,conv|o (a) lim,conv |e fk e fd f fd /f fdd
[%] [N/mm2] [%] [%] [kN/m2]
FRCM 1,15000 769,00000 - 0,69000 461.399,99
Copy_FRCM 1,15000 769,00000 - 0,69000 461.400.000,
00
Spandrel beam
Name Layout Effect typology |Application Bending anchor
FRCM - Shear+Bending [Single side Efficacious
Copy_FRCM - Shear+Bending |[Double side Efficacious
Name bf tf Step Layers [na Ef
[mm]/[m] |[mm] [mm] [kN/m2]
FRCM - 0,035 0,000 1 0,90 [67.000,00
Copy_FRCM - 0,035 0,000 1 0,90 |67.000,00
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Name € (a) lim,conv o (a) lim,conv [e fk efd f fd /f fdd
[%] [N/mm2] [%] [%] [kN/m2]
FRCM 1,15000 769,00000 - 0,69000 461.399,99
Copy_FRCM 1,15000 769,00000 - 0,69000 461.400.000,
00
Krovna konstrukcije
One-way timber floor with single wood plank
I
h i

b .
Name Materials Description
Ul Wood joists: C24 One-way timber floor with single wood plank

b [mm] =160; h [mm] =160;i [mm]=600; T [mm]
=24

Medukatna konstrukcija
Steel-beam and vault

+ -

- -

One-way timber floor with additional concrete topping

5
T
h
Name Materials Description
Ul Steel: S 235 (t <= 40mm) Steel-beam and vault
Concrete: C20/25 Profile: IPE 160
Vaulted: brick i [mm] = 1.650; f [mm] = 270; Sv [mm] = 120; A
flat/m [mm2] = 0,00; S [mm] = 150
u2 Wood joists: C24 One-way timber floor with additional concrete]
Wood planking: C24 topping
Concrete: C20/25 b [mm] =180; h [mm] = 220; i [mm] = 800; T [mm]
=50; S[mm] =60

TRAMES d.o.o.

za gradenje,
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Opterecenja

potresno opterecenje:
Kombinacija opteréenja:
VE+ Gy + Gz + Ef Wi Qxi

Utjecaj potresa odreden je uzimajuéi u obzir mase povezane sa sljedeéim gravitacijskim opterecenjem:
Gos + Gio + ) (Peila)

Staticko opterecenje:
Kombinacija optereéenja:
¥er Gy + Yoo Gpn + ¥ PoQ

Gdje su:

Y2
YO
YEi

gl faktor vaznosti;

E seizmicki utjecaj za promatrano granicno stanje;

GK1, GK2 karakteristi¢na vrijednost stalnog opteréenja;
QKi karakteristi¢na vrijednost promjenjivog opterecenja Qk.

koeficijent kombinacije koji daje kvazi-stalnu vrijednost promjenjivog opterecenja;
koeficijent kombinacije za promjenjivo opterecenje
koeficijent kombinacije promjenjivog opterecenja Qi, koji uzima u obzir moguénost da ce se

sva opterecenja pojaviti za cijelu konstrukciju u slu¢aju potresa, te se dobiva monzeéi Y2i saj.
gG1; gG2; gQ: parcijalni koeficijenti sigurnosti

No. Floor |Gkl Gk2 Qk Leading | $0 $2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable

action 1
1 3,13 0,60 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
2 3,13 0,60 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
3 13,24 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
4 13,24 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
5 17,79 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
6 9,49 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
7 13,66 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
8 13,66 0,50 2,00 Yes 1,00 1,00 0,30
No. RooflGkl Gk2 Qk Leading | o P2
slope [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] variable

action 1
1 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
2 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
3 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
4 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
5 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
6 0,07 0,80 1,00 Yes 1,00 1,00 0,00
7 0,07 0,80 0,10 Yes 1,00 1,00 0,00
8 0,07 0,80 0,10 Yes 1,00 1,00 0,00
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No. Vault [Gk1 Gk2 Qk Leading | U]o] P2
[kN/m2] [kN/m2] [kN/m?2] variable
action 1
6 5,14 0,50 3,00 No 1,00 0,70 0,30

Gradevine su razvrstane u 4 razreda vaZnosti ovisno o posljedicama rusenja za Zivote ljudi, njihove
vaznosti za javnu sigurnost i civilnu zaStitu u razdoblju neposredno nakon potresa i drustvenih i
ekonomskih posljedica nakon rusenja. Razredi vaznosti povezuju se s razlic¢itim faktorima vaznosti y_I.

Klase vaznosti ovisno o namjeni gradevine dane su u s pripadajuéim faktorima. U ovom elaboratu
koriStena je klasa lll za koju faktor vaznosti iznosi "y" _"I" " =1,2".

Za objekt horizontalno vr$no ubrzanje tla za povrtatno razdoblje od 95 godina je a4z=0,127g, a za
povrtano razdoblje od 475 godina a4z=0,252g.

Kako bi se uzele u obzir nesigurnosti u poloZaju masa i prostorne promjene potresnog gibanja, smatra
se da je izraunato srediste masa svakog kata pomaknuto iz svog pocetnog poloZaja u svakom smjeru
za slucajni ekscentricitet koji iznosi:

e, =+0,05- [
gdje je :

e,i - slucajni ekscentricitet centra mase od svog pocetnog poloZaja, uzet na svim stropovima u
istom smjeru

L; - dimenzija stropa okomito na smjer seizmickog djelovanja

Buduci da je gradevina tlocrtno pravokutnog oblika te jednolika po visini, ekscentricitet za sve katove
iznosi:

-smjer x

€,=+0,05-L,=+0,05-9,32 =0,466 m
-smjery

€, =+0,05-L=+0,05-14,66=0,733 m

Slucajni torzijski ucinci zadaju se u software-u prilikom definiranja potresne analize konstrukcije.
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Za proracun potresne otpornosti zgrade 1 na lokaciji Maruli¢ev trg 9a, Zagreb odredeno je horizontalno
vr$no ubrzanje tla za povratni period od 475 godina agg = 2,47 m/s?, te za povratni period od 95
godina agg = 1,25 m/s? prema karti potresnih podru¢je Republike Hrvatske.

Granicno stanje znatnog ostecenja (SD) proracunava se za vrsno ubrzanje tla za povratni period od 475
god, dok se granicno stanje ograni¢enog ostec¢enja (DL) proracdunava za vr$no ubrzanje tla za povratni
period od 95 god.

U proracunu za lokaciju navedene zgrade odreden je tip temeljnog tla C, duboki nanosi gusto ili srednje
gustog pijeska, Sljunka ili krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do vise stotina metara.

Analizirana zgrada spada u razred vaznosti lll, Zgrade ija je potresna otpornost vazna s obzirom na
posljedice vezane s rusenjem npr. Skole, dvorane za skupove, kulturne institucije itd. Za zgrade Il
kategorije faktor vaznosti iznosi yl = 1,20.

Spectrum Shape Parametric ~

MNC sD DL
¥ Verification []
a g [mfs?] 2,47 1,25

Soil type

5
TE,[S]
Tc[S]

TD[S]

Importance Factor 1,20

e | @

Slika 54: Prikaz parametara za proracun potresne otpornosti - 3Muri
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Slika 55: Prikaz vrsnih ubrzanja tla za lokaciju - Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske
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Pushover analiza

Potresna analiza promatrane konstrukcije provedena je nelinearnom statickom metodom, t;j.
metodom postupnog guranja uz konstantno gravitacijsko optereenje i monotono rastuce
horizontalno opterecenje koristeéi racunalni program 3Muri.

Spomenuti program radi na principu makroelemenata, odnosno ekvivalentnog okvirnog modela (EFM)
koji omoguduje jednostavniju i brzu analizu uz zadovoljavaju¢u tocnost te je prikladan za izradu
elaborata ocjene postojeceg stanja gradevinske zidane konstrukcije.

Nakon 3Sto je dobiven odgovor konstrukcije na potresnu pobudu, odnosno takozvani kapacitet
konstrukcije koji je neovisan o potresnom zahtjevu, provode se kontrole u skladu sa normom HRN EN
1998-3 prema temeljnim zahtjevima koji se odnose na stanje oStecenja konstrukcije, a definirani su
grani¢nim stanjima.

Kontrole se provode za grani¢no stanje nosivosti odnosno grani¢no stanje znatnog oSteéenja za
povratni period od 475 godina $to odgovara vjerojatnosti premasaja od 10 % u 50 godina te za grani¢no
stanje uporabljivosti, odnosno grani¢no stanje ograni¢enog osStecenja za povratni period od 95 godina
Sto odgovara vjerojatnosti premasaja od 10 % u 10 godina.

Grani¢no stanje znatnog oStecenja podrazumijeva znatno ostecenu konstrukciju koja ima izvjesnu
preostalu bocnu c¢vrsto¢u i krutost, a vertikalni elementi mogu nositi vertikalna optereéenja.
Nekonstrukcijski elementi su ostecéeni, ali nisu izgubili lokalnu stabilnost ispadanjem iz svoje ravnine.
Dio deformacija je ostao u plasticnom podrucju, ali konstrukcija i dalje moZe podnijeti umjereni
naknadni udar. Popravak tako osteéene konstrukcije nije ekonomski isplativ.

S druge strane grani¢no stanje ograni¢enog ostecenja podrazumijeva lagano ostecenu konstrukciju
gdje su glavni nosivi elementi zadrzali svoju ¢vrstodu i krutost. Sekundarni nekonstrukcijski elementi su
takoder osteceni, ali je njihov popravak ekonomski isplativ. Nema znacajnih zaostalih deformacija i nije
potreban popravak konstruktivnih elemenata.

U skladu s novim zakonom mogude je provesti kontrolu i za novi povratni period za grani¢no stanje
znatnog oSteéenja od 225 godina. Spomenuti novi povratni period koristi se za konstrukcije koje s
obzirom na trenutno stanje nije ekonomski isplativo konstruktivnim intervencijama pojacanja dovesti
na razinu otpornosti zahtijevane danasnjim normama.

Za metodu postupnog guranja koriStena su dva oblika vertikalne raspodjele bocnih sila. To su
jednolicna raspodjela koja je proporcionalna masi konstrukcije na svakoj etazi te po visni linearno
rastucda raspodjela koja ima oblik obrnutog trokuta. Spomenute bocne sile djeluju na mjestima masa u
modelu. U obzir je uzeta i slucajna ekscentri¢nost od 5 % koja u obzir uzima eventualne nesigurnosti u
poloZaju masa. Rezultat provedene potresne analize je krivulja kapaciteta koja daje odnos poprecne
sile u podnozju i kontrolnog pomaka.
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELIACA 2023. T R AM E S

No. [Seism dir. Uniform pattern of{Eccentricity Level Node
lateral load [mm]

1 +X Uniform 0 2 3

2 +X Static forces 0 2 3

3 -X Uniform 0 2 3

4 -X Static forces 0 2 3

5 +Y Uniform 0 2 3

6 +Y Static forces 0 2 3

7 -Y Uniform 0 2 3

8 -Y Static forces 0 2 3

9 +X Uniform 466 2 3

10 +X Uniform -466 2 3

11 +X Static forces 466 2 3

12 +X Static forces -466 2 3

13 -X Uniform 466 2 3

14 -X Uniform -466 2 3

15 -X Static forces 466 2 3

16 -X Static forces -466 2 3

17 +Y Uniform 733 2 3

18 +Y Uniform -733 2 3

19 +Y Static forces 733 2 3

20 +Y Static forces -733 2 3

21 -Y Uniform 733 2 3

22 -Y Uniform -733 2 3

23 -Y Static forces 733 2 3

24 -Y Static forces -733 2 3
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NAZIV:

MIJESTO | DATUM:

Results

Granicno stanje znatnog ostecenja (SD):

4° < dyp

dtSD: ciljani (zahtjevani) pomak.
dmSD: sposobnost pomaka za grani¢no stanje znatnog ostecenja (SD) .

Granicno stanje ogranic¢enog ostec¢enja(DL):

54(T") < d

Sd(T*): ciljani pomak zahtjevan u normi za T=T*
dy*: sposobnost plasticne deformacije ekvivalentnog sustava s jednim stupnjem slobode.

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

U tablici ispod prikazani su rezultati pushover analize za pomake pri seizmickom optereéenju za smjer

XiY:
No. |Seism dir. Seismic load |Ecc. dt SD dmSD [SD |Sd DL d*y DL |DL
[mm] [mm] [mm] Ver. |[mm] [mm] Ver.
1 +X Uniform 0 8,21 8,02 No 1,36 1,66 Yes
2 +X Static forces |0 12,23 8,64 No 1,85 1,75 No
3 -X Uniform 0 8,43 12,64 Yes (1,63 2,23 Yes
4 -X Static forces |0 17,00 17,67 Yes |3,43 3,90 Yes
5 +Y Uniform 0 5,46 6,61 Yes [1,55 2,72 Yes
6 +Y Static forces |0 10,17 8,61 No (2,24 3,17 Yes
7 -Y Uniform 0 6,98 10,71 Yes |1,28 1,74 Yes
8 -Y Static forces |0 11,18 5,54 No (1,51 1,28 No
9 +X Uniform 495 7,95 7,58 No [1,27 1,53 Yes
10 +X Uniform -495 8,09 8,10 Yes (1,37 1,72 Yes
11 +X Static forces 495 12,13 9,30 No 1,83 1,73 No
12 +X Static forces |-495 11,83 9,94 No |1,75 1,64 No
13 -X Uniform 495 8,25 12,14 Yes |[1,57 2,13 Yes
14 -X Uniform -495 8,83 12,70 Yes (1,72 2,32 Yes
15 -X Static forces 495 17,23 16,88 No (3,51 4,01 Yes
16 -X Static forces |-495 16,53 17,84 Yes (3,32 3,78 Yes
17 +Y Uniform 766 4,91 8,91 Yes (1,45 2,59 Yes
18 +Y Uniform -766 6,61 6,06 No 1,58 2,52 Yes
19 +Y Static forces |766 9,52 9,52 Yes (2,03 2,85 Yes
20 +Y Static forces |-766 11,21 8,46 No |2,31 3,03 Yes
21 -Y Uniform 766 6,47 13,90 Yes (1,25 1,79 Yes
22 -Y Uniform -766 7,63 10,27 Yes 1,33 1,71 Yes
23 -Y Static forces |766 11,07 7,05 No 1,51 1,31 No
24 -Y Static forces |-766 11,59 6,88 No 1,52 1,21 No
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NAZIV:

MIJESTO | DATUM:

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

U tablici ispod prikazani su rezultati pushover analize za grani¢na stanja znatnog i ograni¢enog

osteéenja pri seizmickom optereéenju za smjer XiY:

No. |Seism dir. Seismic load |Ecc. o SD o DL
[mm]

1 +X Uniform 0 0,988 1,225
2 +X Static forces |0 0,811 1,048
3 -X Uniform 0 1,239 1,364
4 -X Static forces |0 1,024 1,136
5 +Y Uniform 0 1,068 1,755
6 +Y Static forces |0 0,926 1,413
7 -Y Uniform 0 1,248 1,358
8 -Y Static forces |0 0,751 1,047
9 +X Uniform 495 0,976 1,205
10 +X Uniform -495 1,001 1,253
11 +X Static forces 495 0,850 1,048
12 +X Static forces |-495 0,897 1,038
13 -X Uniform 495 1,226 1,357
14 -X Uniform -495 1,212 1,353
15 -X Static forces 495 0,987 1,141
16 -X Static forces |-495 1,048 1,140
17 +Y Uniform 766 1,247 1,793
18 |+Y Uniform -766 0,968 1,595
19 +Y Static forces |766 1,000 1,402
20 +Y Static forces |-766 0,872 1,311
21 -Y Uniform 766 1,501 1,429
22 -Y Uniform -766 1,171 1,284
23 -Y Static forces |766 0,758 1,064
24 -Y Static forces |-766 0,768 1,092
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

TRAMES

Seizmicka analiza 2 - smjer X

Pushover krivulja (analiza 15):

1.837 4
1.684 -
1.530 -
1.377
1.224 4
10714
918—
765
612
459
306

= odo
0

W[kM]

dm=]1,52

0,00 1,15 2,30 346

Seizmicka analiza 8 - smjer Y

Pushover krivulja (analiza 8)

W]
]

4,61 5,76 6,91 8,06 921 10,37 11,52 12,67

d[mm]

[= %
=

=738

0,00 0,74 1,48 2,22

L e .

(¥ =]

Il
[ =]
=

3,69 443 5,17 5,91 6,65

o

B.13
d[mm]

Prema rezultatima provedenog proracuna zgrada zadovoljava uvjete deformabilnosti u svim analizama
za granicno stanje znatnog osStecenja za minimalni indeks znatnog oStecenja (I1Z0O) od 0,75 trazen za
razinu obnove 3, pri ¢emu je najnepovoljnija analiza 8 za koju je konstrukcija imala indeks znatnog
ostec¢enja od 0,751. Vidljivo je da je ojacana konstrukcija nesto slabija u smjeru Y u odnosu na smjer X.

S obzirom da je odabrana razina obnove 3 potrebno je provesti provjeru grani¢nog stanja ograni¢enog
oStecenja za koji se zahtjeva indeks ograni¢enog ostecenja (100) od 1,00. Prema rezultatima mozemo
vidjeti da zgrada zadovoljava uvjete deformabilnosti u svim analizama za grani¢no stanje ograni¢enog

ostecenja.
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NAZIV:
MIJESTO | DATUM:

2.4

1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
DUBROVNIK, VELJACA 2023.

PRORACUN TLACNE AB PLOCE

TRAMES

Armirano betonska tlacna ploca debljine 8,0 cm izvodi se u potrkovlju na cijeloj povrsini poda. Plo¢a se
povezuje s Celicnim profilima postavljenim izmedu postojecih drvenih grednika mozdanicima @16 mm
na osnom razmaku od 30 cm i armira armaturnom mrezom Q-283. Celi¢ne grede postavljaju se izmedu
postojeéih drvenih grednika medukatne konstrukcije na osnom razmaku od cca 1,50 m, raspon grede

iznosi 6,00 m.

ANALIZA OPTERECENJA

Buduce stanje:

MEDUKATNA
KONSTRUKCUA

Estrih 3 cm
AB plo¢a 8 cm
UKUPNO

MEDUKATNA
KONSTRUKCUA

Korisno
opterecenje

TRAMES d.o.o.

0,57
2,00
2,57

2,00

za gradenje,

kN/m?2
kN/m?2
kN/m2

kN/m2

savjetovanje i usluge
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NAZIV: IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU
MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELIACA 2023. T R AM E S

Ulazni podaci - Konstrukcija

LELEIEYNEEETE
No Naziv materijala [ E[KkN/m2] [ u ] y[kN/m3] [ at[1/C] | Em[kN/m2] [ um |
[ 1 TCelik | 2.100e+8[ 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Setovi gredal
|Set: 1 _Presjek: IPBI 180, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 4530e-3 | 1.452e-3 | 3.078e-3 | 1.490e-7 | 9.250e-6 | 2.510e-5
fJL 06 3
1
fem]
Ulazni podaci - Optereéenje
Opt. 1: stalno (g) Opt. 2: korisno
p=3.90 p=3.00
Staticki proracun
Opt. 4: 1.35xI+1.5xI1 Opt. 4: 1.35xI+1.5xI
<
~
R
< o
~ =
=] ©
r"'t <
Utjecaji u gredi: max T2= 30.74 / min T2=-30.74 kN Utjecaji u gredi: max M3= 46.10 / min M3= -0.00 kNm

20 000 Dubrovnik
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NAZIV: 1IZVEDBEN PROJEKT CJELOVITE OBNOVE ZGRADE 1 - UPRAVE U SKLOPU BOTANICKOG VRTA U ZAGREBU

MIJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VEUACA 2023. T R AM E S

Dimenzioniranje (¢elik)

HEA 180
POPRECNI PRESJEK: IPBI 180 [S 235] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

. Ax = 45.300 cm2

z Ay = 30.780 cm2

Az = 14.520 cm2

IXx= 14.900 cm4

q-x,,_ ly= 2510.0 cm4

@ Iz= 925.00 cm4

bl Wy = 293.57 cm3

- e v Wz= 102.78 cm3
Wy,pl= 316.62 cm3
[ — Wz,pl= 153.90 cm3
180 yMO=  1.000
T yM1= 1.100
yM2=  1.250
mm]  AneVA=  0.900

(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)

FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREGENJA
4.y=0.89 6.y=0.63 3.v=0.50
5.y=0.37

STAP IZLOZEN SAVIJANJU
(slu¢aj opterecenja 4, na 300.0 cm od pocetka Stapa)

Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 46.103 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 600.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA

Klasa presjeka 1

6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.5 Savijanje y-y

U obzir su uzete i rupe za spojna sredstva.

Efektivni moment otpora Wy,eff = 260.20 cm3
Racunska  otpornost na Mc,Rd =  61.146 kNm
savijanje

Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (46.10 <= 61.15)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA 1ZVIJANJE

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog k= 1.000
izvijanja

Koef.efekt.duzine  torzijskog kw = 1.000
uvijanja

Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boc¢no pridrzanih L= 600.00 cm
tocaka

Sektorski moment inercije lw = 60211 cm6
Krit.mom.za boc¢no Mcr = 102.85 kNm
tor.izvijanje

Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 316.62 cm3
Koeficijent imperf. alLT = 0.210
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.851
Koeficijent redukcije (6.3.2.2.) XLT = 0.766
Racunska  otpornost na Mb,Rd =  51.784 kNm
izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (46.10 <= 51.78)

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK

(slu€aj opterecenja 4, na 20.0 cm od pocetka Stapa)

Popreéna sila u z pravcu VEd,z= -28.686 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 5.635 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 600.00 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z=  123.74 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z= 123.74 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (28.69 <= 123.74)
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NAZIV: [
MJESTO | DATUM: DUBROVNIK, VELIACA 2023.
3. GRAFICKI PRILOZI
01 POZICIJE OJACANJA ZIDOVA — TLOCRT PRIZEMLIE
02 POZICIJE OJACANJA ZIDOVA — TLOCRT 1. KATA
03 POZICIJE CELICNIH PROFILA HEA 180
04 ISKAZ ARMATURE AB TLACNE PLOCE
05 ISKAZ ARMATURE AB PODNE PLOCE
06 ISKAZ ARMATURE AB OBLOGE ZIDA OGRADE
07 DETAU IZVEDBE AB OBLOGE ZIDOVA STUBISTA
08 DETAU 1ZVEDBE CELICNIH GREDA HEA 180
09 DETAU 1ZVEDBE OJACANJA ZIDA OGRADE AB OBLOGOM
10 DETAL IZVEDBE AB POTPORNOG ZIDA
11 DETALJ IZVEDBE DRENAZNOG SUSTAVA
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M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:100; M 1:10
M 1:100; M 1:50
M 1:50
M 1:20
M 1:15
M 1:10
M 1:10
M 1:10
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Mreze - specifikacija Sipke - specifikacija
POz oblik i mjere B L n Jedini¢na tezina | Ukupna tezina| ozn oblik i mjere 4] lg n lgn n-ukupno | Ign-ukupno
[em] fem] | [em] | [kom] (kg/m2] kal [em] m] | (kom] | [m] [kom] [m]
Armatura tlacne ploce Armatura tlaéne ploce
1 Q-283 220 600 3 448 177411 1 15 12 1,50 50 51,5 50 51,5
2 Q-283 150 600 1 448 40,32 2 ! 12 0,3 52 15,6 52 15,6
3 Q-283 145 600 1 4,48 38,98
4 Q-283 220 465 2 4,48 91,66
5 Q-283 170 465 1 448 3541
6 Q-283 210 390 1 448 36,69
Ukupno 420,47
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MreZe - specifikacija Sipke - specifikacija
POz oblik i mjere B L n Jedini¢na tezina | Ukupna tezina| ozn oblik i mjere 4] lg n lgn n-ukupno | Ign-ukupno
[cm] fem] | fem] | [kom] [kg/m2] kal [cm] [m] | kom] | [m] [kom] [m]
Armatura tlaéne ploCe Armatura tlacéne ploce
1 Q-226 220 595 363 285,10 1 | e | 8 | 1,oo| 134| 67,0| 134| 67,0
2 Q-226 150 595 3,63 64,80
3 Q-226 90 595 3,63 38,88
4 Q-226 220 400 3,63 31,94
5 Q-226 115 370 3,63 15,45
6 Q-226 100 360 3,63 13,07
7 Q-226 220 560 3,63 89,44
8 Q-226 100 560 3,63 40,66
9 Q-226 115 570 3,63 23,79
10 Q-226 100 560 3,63 20,33
1 Q-226 200 230 3,63 16,70
Ukupno 640,16
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MreZe - specifikacija

POz oblik i mjere B L n Jedini¢na teZina | Ukupna tezina
[cm] [em] | [em] [kom] [kg/m2] [ka]

Armatura obloge zida ograde

1 Q-283 173 370 2 4,48 57,35
2 Q-283 154 360 2 4,48 49,67
3 Q-283 136 345 2 4,48 42,04
Ukupno 149,06

Sipke - specifikacija
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Sipke - specifikacija
ozn oblik i mjere ) lg n Ign n-ukupno | Ign-ukupno
[cm] m] | kom] | [m] (kom] (m]
armatura torkret obloge
1 9 . s 12 1,18 66 77,88 66 77,88
2 1 8 072 132 9504 132 95,04
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