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KOG – obveze studenata 

Uvjeti za dobivanje potpisa: Redovito pohađanje 
i aktivno sudjelovanje u nastavi

Načini provjere znanja i polaganja ispita:

Ispit se sastoji od četiri komponente i nosi 
ukupno 100 bodova:

• Dva pismena kolokvija iz sadržaja vježbi

• Pismenog ispita

• Usmenog ispita



• Ad 1. Kolokviji iz vježbi nose ukupno 40 bodova i svaki se 
rješava po 60 minuta.

• Prvi kolokvij je test koji studenti rješavaju pismeno i nosi 20 
bodova.

• Sadržaj: elementi karte, orijentacija pomoću topografske 
karte i kompasa, azimut, određivanje geografskih koordinata 
na topografskoj karti, određivanje pravokutnih koordinata na 
topografskoj karti, mjerilo, mjerenje duljina i površina na 
topografskoj karti, određivanje nadmorske visine i nagiba 
terena.

• Drugi kolokvij studenti rješavaju na računalu uz pomoć 
softvera ArcGIS i nosi 20 bodova.

• Sadržaj: osnovni alati u ArcGIS-u, identifikacija objekata, 
mjerenje duljina i površina u GIS-u, koordinatni sustavi i 
projekcije, određivanje koordinata u GIS-u, tematska 
kartografija, izrada kartograma i kartodijagrama, digitalni 
model reljefa, digitalizacija, uređivanje baze podataka u GIS-
u.



• Ad 2. Pismeni ispit sastoji se od pitanja objektivnog tipa, kratkih 
objašnjenja i nekoliko kratkih računskih zadataka. Nosi 40 bodova i 
rješava se 60 minuta.

• Ad 3. Usmeni ispit nosi 20 bodova. Uvjet za pristupanje usmenom 
ispitu je minimalno ostvarenih 40 bodova na kolokvijima, 
dolascima na vježbe i pismenom ispitu zajedno.

• Konačna ocjena iz predmeta formira se na temelju zbroja bodova 
iz kolokvija, dolazaka na vježbe, pismenog i usmenog ispita prema 
bodovnoj ljestvici:

50 – 62 boda: dovoljan (2)

63 – 75 bodova: dobar (3)

76 – 88 bodova: vrlo dobar (4)

89 – 100 bodova: izvrstan (5)
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ili prema dogovoru (putem e-maila)

• Ivan Šulc, informacija na vježbama



Kartografske osnove GIS-a

Kartografija – definicija i podjela. GIS. Kartografija i GIS. 
Karta kao model. Oblik i dimenzije Zemlje. Određivanje 
položaja na Zemlji. Orijentacija na horizontu. 
Geografske koordinate. Sustavi za globalno 
pozicioniranje. Geografska karta, elementi karte. 
Podjela karata. Realne i virtualne karte. Mjerilo. 
Kartografska generalizacija. Kartografske projekcije. 
Gauss-Krügerova projekcija. Prikazivanje reljefa. 
Kartografski znakovi. Topografske karte. Suvremene 
topografske karte Hrvatske. Tematske karte. Metode 
tematskog predočavanja. Web-karte. Atlasi. Digitalni 
atlasi. Kartama srodni prikazi. Povijest kartografije. 



Ishodi učenja

• objasniti odnos kartografije i geografije i 
njihov odnos prema karti

• obrazložiti matematičke osnove geografske 
karte i određivanje položaja na Zemlji

• razlikovati obilježja realnih i virtualnih 
karata, 

• poznavati osnove kartografskih projekcija i 
pravilno ih primijeniti u izradi karte

• poznavati postupke kartografske 
generalizacije i pravila njihove primjene u 
izradi karata



Ishodi učenja

• poznavati obilježja elektroničkih atlasa, web 
karata i kartama srodnih prikaza 

• poznavati i pri izradi primijeniti osnovna pravila 
dizajna karte (planiranje i kompozicija karte) 

• samostalno primijeniti metodu kartiranja 
geografskih sadržaja u terenskom radu

• koristiti geografske karte u istraživanju i 
prezentiranju rezultata istraživanja

• poznavanje metoda tematskog predočivanja i 
njihova pravilna primjena pri izradi tematskih 
karata 
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Kartografija i GIS – definicije i 
odnos

Karta kao model



Karta - naziv
• Antičko razdoblje – ne postoji poseban naziv za 

geografske karte

• Rimljani – kartografski prikaz je označavan kao tabula

• Rani srednji vijek – latinska riječ mappa (mappa mundi)

• Od 15. st. – nazivi za kartu – Planisphaerium, Imago, 
Szenographie, Ichonographie, Prospekt, Representatio, 
Contrafactur, Theater, Typus, Riss, Plan, Tabula, 
Descriptio, Delineatio itd.

• Karta (lat. Charta – list, papir) – tek u razdoblju 
renesanse

• Nacionalni nazivi – tizu (Japan), terkep (Mađarska), peta 
(Indonezija)



Geografija i kartografija –
odnos prema karti

• Karta neprekidna spona između geografije i kartografije 
(autori drevnih karata nazivani su geografi)

• Obje znanosti nemaju isti odnos prema karti

• U geografiji – karta sredstvo istraživanja

• U kartografiji – objekt istraživanja

• Kartografija je kao vještina vrlo stara, ali je kao znanost 
vrlo mlada

• Tek se u 19. stoljeću kao znanost osamostalila izdvojivši 
se iz geografije

• Naziv kartografija – Manuel Francisco de Santarém,
1839.g.



Novi vijek

• Velika geografska otkrića – otkriveni novi 
prostori – javlja se potreba za njihovim 
kartografiranjem 

• Prijelaz manuskriptne-tiskane karte

• Karta postaje dostupna širem krugu ljudi

• Kartografija se još uvijek razvija pod kapom 
geografije

• Kartografija se osamostaljuje tek tijekom 
19. st.

• Razvija se tematska kartografija



Promjene u kartografiji

• Promjene su se događale i u prošlosti (npr. 
rukopisne karte - tiskane karte

• Klasična i digitalna kartografija

• suvremene promjene idu korak dalje - bilo tko 
može izraditi kartu (PC i softwear)

• Kartografija danas - spoj konvencionalnih i 
kompjutorski podržanih metoda izrade karata



Kuda ide kartografija?

• u prošlosti – postojala jasna razlika između 
autora i korisnika karata

• Kartografija je ušla u razdoblje 
demokratizacije (tzv. demokratizacija 
kartografije)

• sve veće mogućnosti interaktivnosti na webu 
(web-karte)

• POJAM: geografska vizualizacija 
(geovizualizacija)



Suvremene promjene u kartografiji

• Telekomunikacije, sateliti, računala - široka primjena tih 
tehnologija u privatnom i profesionalnom životu 
čovjeka

• Elektronske su tehnologije unaprijedile mogućnosti 
rada s prostornim bazama podataka što značajno 
utječe i na razvoj kartografije

• Razvoj kompjutorske tehnologije u kartografiji - velike 
promjene (proces izrade i korištenja karata, širi se krug 
proizvođača i korisnika, prikazuje se daleko veći broj 
različitih pojava i procesa)



Baze podataka – neprostorne i 

prostorne

Zločini u 2008.

Datum Lokacija Tip

1/22 Biološka 125 Or. pljačka

1/24 Matematička 12 Provala

2/10 Kemijska 5 Razbojstvo

2/13 Geografska 5 Ubojstvo

Proiz. br. Kom. Naziv

1034161 5 Upravljač

1051671 1 Kuglični ležaj

1047623 6 Kotač

1021413 2 Guma

1011210 3 Lanac

Dvije baze podataka. Baza podataka sadrži kolone (atributni podaci) i redove (objekti). 

Lista dijelova za bicikl nije prostorna baza podataka.  Lista zločina (desno) je prostorna baza jer jedan

atribut (adresa) označava lokaciju na karti odnosno prostoru. Ova se tablica može koristiti u GIS-u.



Kartografija Znanost, Vještina, Umjetnost > Podjela

Kartografija

Topografska

kartografija

Tematska

kartografija

Sadržaj

Praktična

kartografija

[Tehnike]

Teorijska

kartografija

[Znanost]

Metode

Tehnike

Primijenjena

kartografija

[topogr. karte,

temat. karte

GIS]

Opća

kartografija

[Povijest kart.,

elem. karte,

metode prikaza]

Službena

kartografija

[najčešće

topogr. karte]

Komercijalna

kartografija

[poduzeća

temat. karte]

Komercijalnost

Izvor: Asche, H. (2005.): Grundlagen der 

Kartographie, modificirano prema

Hake, G. i dr. (2002) 

Matematička

kartografija
[Projekcije]

Područje

Prema namjeni: vojna, civilna, katastarska, planerska, školska, atlasna i dr.

Prema metodama izrade: klasična i automatizirana (Lovrić, 1988.) 



Geoznanosti

▪ razumijevanje
▪ uspoređivanje
▪ vrednovanje

Geografija

▪ razumijevanje
▪ analiziranje
▪ dokumentiranje

(Geo)Informatika

▪ strukturiranje
▪ kodiranje
▪ prijenos

Kognitivne 
znanosti

▪ apstrakcija
▪ modeliranje
▪ interpretiranje

Kartografija

Geodezija

▪ mjerenje
▪ računanje
▪ konstruiranje

Daljinska
istraživanja

▪ prikupljanje
▪ geokodiranje
▪ klasificiranje

Kartografija Povezanost s ostalim

znanostima



1. Karta i GIS, problemi vizualizacije u 
GIS-u

• Zašto vizualizacija?

• Vizualni način prezentacije – razumijevanje i 
generiranje novih znanja

• Osjet vida u ljudi je naročito naglašen – oko 
50% neurona u ljudskom mozgu prenosi 
vizualnu informaciju



GIS i karte

• Karte  – vizualizacija geoprostornih podataka 
(lokacija i opisna obilježja objekata i fenomena na 
Zemlji)

• Pomažu korisnicima u 
– stjecanju informacija o udaljenosti, pravcima i 

veličinama površina na Zemlji, 

– otkrivanju prostornih obrazaca (obrazaca prostornog 
rasporeda) i 

– razumijevanju prostornih odnosa i procesa i njihovom 
kvantificiranju.



Geovizualizacija

▪ Geovizualizacija predstavlja sintezu znanstvene vizualizacije, 
kartografije, analize satelitskih snimaka (DI), exploratory
spatial data analysis i GIS-a kako bi se razvila teorija, metode i 
alati za vizualno istraživanje, analizu, sintezu i prikazivanje 
geografskih podataka

▪ Kombinacija tradicionalne kartografske vizualizacije (boja, 
tekstura, znakovi, dijagrami) + kompjutorskih tehnika 
vizualizacije (kartogafska animacija, interaktivni 3D prikazi) + 
negeografska vizualizacija (dijagrami rasipanja, histogrami i 
sl.)

◼ Geografska vizualizacija - od tradicionalno orijentiranih 
statičnih oblika pohrane podataka (klasične karte i globusi) 
prema interaktivnim alatima prikazanim na grafičkom sučelju.

◼ Stimuliranje vizualnog razmišljanja  



Geografska karta

• Klasične karte nisu više jedini finalni proizvod

• Klasična karta funkcionira kao medij za 
pohranu i vizualizaciju geoprostornih podataka

• Uvođenje digitalnih karata i baza podataka 
koje korespondiraju s njima dovelo je do 
odvajanja tih dviju funkcija (pohrana i 
vizualizacija)



Geografska karta

• Za kartografe

– Dostupnost sustava za upravljanje bazama podataka i 
tehnika kompjutorske grafike – nove i alternativne 
oblike predočavanja kao što su 3d i animirane karte

• Za GIS stručnjake

– Gotovo svaka prostorna analiza započinje kartom; 
karte služe kao potpora u prosuđivanju rezultata 
međuanaliza i u prezentaciji finalnih rezultata. Karte 
igraju ključnu ulogu u procesu prostornih analiza.



1. Karte - sučelje za pristup podacima (IPP)

Geografska karta

Funkcije karte u GIS-u



Geografska karta

• Pojavom infrastruktura prostornih podataka 
(IPP) karte dobivaju novu ulogu. Takve 
infrastrukture PP kreirane su u cijelom svijetu radi 
pristupa prostornim digitalnim podacima 
(prostornim bazama podataka) koje služe 
praćenju razvoja stanovništva, prirodnih izvora i 
okoliša.

• Pristup podacima zahtijeva složene postupke 
postavljanja upita koji se upotrebom karte znatno 
pojednostavljuju 



2. Karte  - sredstvo vizualizacije → vizualna 
prostorna analiza rezultata istraživanja

Geografska karta

Funkcije karte u GIS-u

Izvor: Kraak, Ormeling (2015.)



3. Karta – komunikacija korisnik→prostorni 
podaci - istraživanje prost. podataka (Data 
mining) → traži se ono što nije vidljivo 
vizualnom analizom (pod 2.)

Geografska karta

Funkcije karte u GIS-u



Geografska karta u GIS-u

Data view



Geografska karta u GIS-u

Layout view

?



4 aspekta vizualizacije prostornih 
podataka (Kraak, Ormeling, 2015)

• Istraživanje (explore)

• Analiza (analysis)

• Predočavanje, prikaz (presentation)

• Pristup podacima (data access)

Kraak, M., Ormeling, F. (2015)



GIS i vizualizacija

• U procesu stvaranja karte koja komunicira 
geoprostorne informacije nužno je poštovati 
kartografska pravila, svojevrsnu “kartografsku 
gramatiku” kako bi informacija bila efektivno 
komunicirana

• GIS softveri – nemaju ugrađena takva pravila 
što znači da nema garancije da će takve karte 
uspješno komunicirati informaciju.



GIS i vizualizacija

• Tijekom GIS analiza može se (ali i ne mora 
držati “kartografske gramatike”)

• Zašto? – Vjerojatno će svaki GIS analitičar 
razumjeti vlastite podatke i na temelju njih 
izrađenu vlastitu kartu

• Problem: pokazivanje karte drugima – hoće li 
je oni razumjeti?



GIS je istovremeno 
teleskop, mikroskop, 
računalo, fotokopirni 
aparat regionalne 
analize i sinteze 
prostornih podataka.
(Ron Abler, 1988)

Što je GIS? Definicija

A gdje je GIS?
A gdje je GIS?



Što je GIS? Definicija

Geografski informacijski sustav (Geographic information 
system)

▪ računalni sustav koji se sastoji od hardvera, softvera i podataka te 

načina njihove primjene. Pomoću GIS-a se mogu digitalni podaci 

obraditi i urediti, pohranjivati i reorganizirati, modelirati i analizirati 

kao i prikazati u tekstualnom (alfanumeričkom) i grafičkom obliku 

(BILL, 1999.).

▪ posebna vrsta informacijskog sustava koja ne samo da bilježi 

događaje, djelatnosti i objekte već i gdje se oni odvijaju ili postoje 

(LONGLEY, i dr. 2005.)

▪ automatizirani sustav za prikupljanje, čuvanje, pretraživanje, 

analizu i prikaz prostornih podataka (CLARKE, 1995).



Što je GIS? Definicija

Geografski informacijski sustav (Geographic information 
system)

▪ GIS je posebna vrsta informacijskog sustava u kojem  
kompjutorska baza podataka obuhvaća točno definirane 

odnose između prostorno distribuiranih objekata, djelatnosti 
i događaja, koji su u prostoru definirani kao točke, linije i 
površine (poligoni). U GIS-u su podaci vezani uz te točke, 
linije i poligone i tako su pohranjeni za istraživanja i analize.
((DUEKER, 1979). DUEKER, 1979).



• Geometrijski model prikaza prostora

• Duekerova definicija koristi “feature model” odn. 
geometrijski prikaz geografskih elemenata za 
pojednostavljeni prikaz prostora

• Taj model svodi kartirane geografske elemente na točke, 
linije i poligone.

• Cjelokupna ljudska aktivnost i prirodni fenomeni su 
smješteni u prostoru i kao takvi mogu biti proučavani 
pomoću GIS-a. 

• GIS koristi geometrijski prikaz geografskih objekata za 
upravljanje podacima. 

Što je GIS? Definicija
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Figure 1.2 The Feature Model: Examples  of a point feature (elevation bench mark), a line feature (riv-
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Što je GIS? Definicija

Geometrijski model prikaza prostora



GIS je posao vrijedan milijarde dolara.

“Porast korištenja GIS-a je marketinški  fenomen 
začuđujućeg opsega. GIS će se zasigurno toliko 
integrirati u naš svakodnevni život da će uskoro biti 
nemoguće zamisliti kako smo funkcionirali bez GIS-a”
(Clarke, 2001)

Npr. Serija Washington DC – Comstat

Web GIS

Što je GIS? Definicija



• GIS je filozofija  upravljanja informacijama, GIS 
je pristup znanosti

• Konvergencija GIS-a i srodnih tehnologija –
daljinskih istraživanja, aerofotogrametrije, 
GPS-a, mobilnih komunikacija

• POSLJEDICA: Novi, sveobuhvatniji način 
percipiranja složenosti prostora kao 
ograničenog resursa.

Što je GIS? Definicija



ID Broj st.

1

2

3

4

1

2

3

4

X Y

1

1 2

2

3

3

1 3

3 2

1 1

2 2

GEOMETRIJSKI 

PODACI

PRIPADAJUĆI ATRIBUTNI 

PODATAK

5000

15000

96000

750000

Geometrija + atributivni podaci 



Organizacija prostornih podataka

Atributivni podaci

Geometrijski podaci







Osnovna obilježja karte
• Sve karte izdvajaju dva elementa stvarnosti: lokacije i atribute

(kvalitativna i kvantitativna obilježja objekata u prostoru)
• Moguće je iz tih dvaju osnovnih elemenata formirati različite 

odnose: 
– Odnosi između različitih lokacija (bez opisnih obilježja) –

udaljenosti i smjer kretanja (navigacija)
– Odnosi različitih atributivnih obilježja na istoj lokaciji (npr. 

količina padalina, temperatura i vrsta tla)
– Odnosi atributivnih obilježja na različitim lokacijama (razlike u 

količini padalina između lokacija
– i dr. 

• Mnoštvo prostornih varijabli moguće je dokučiti zahvaljujući karti 
– udaljenost, smjer, susjednost, uključivost (sadržajnost), 
strukturu, mrežu (povezanost), interakcija

• Karte – vrlo moćni alati prostorne analize



• Karta je model
prostorne stvarnosti

– Mjerilo

– Transformacija u 
ravninu (projekcije)

– Apstrakcija (u načinu 

mišljenja odbacivanje onoga 
što je sporedno, posebno i 
slučajno radi onoga što je

opće, zakonito i bitno (Anić, 
Rječnik hrvatskoga jezika)

– Kartografski znakovi

(Kraak, Ormeling, 2015.)
Digitalni model



Prostorna 
stvarnost

Prepoznata 
geografska 
informacija

Karta

Kognitivna karta

Popis i 
dr. izvori

Daljinska 
istraživanja

Topografska 
izmjera

SignaturizacijaGeneralizacija

InterpretacijaAnalizaČitanje

1. Transformacija

2. Transformacija

3. Transformacija

(Robinson, 1995.): Elements of Cartography



Karta kao model

Kartograf >preslikavanje // simbolizacija: kodiranje

Korisnik > objašnjenje // čitanje i interpretacija: 

dekodiranje

Znanstvenik (stručnjak) >  mjerenje // prikupljanje, registriranje

Primarni

model

▪ Alfanumeričke 

informacije o objektu

▪ negrafički

Sekundarni

model

▪ analogne/digitalne karte 

(Papir/monitor)

▪ Grafički orijentiran

Tercijarni

model
▪ kognitivne karte

▪ individualni

model korisnika 

Stvarni svijet

U
o
p
ć
a
v
a
n
je

+

-



Suvremena shvaćanja karte i kartografije

U posljednjih 60-ak godina izdvajaju se dva ključna teorijska 
pristupa karti 

1. Robinson – zahtjev za objektivnošću – prema većoj 
funkcionalnosti karte

2. Komunikacijska paradigma u kartografiji (koncept 
kartografije kao grafičke komunikacije)

(MacEachren, 1995.)



1. Robinson - naglasak se premješta: od 
produkcije i grafičkog dizajna prema 
funkcionalnosti (efikasnosti) karte

– Npr. Karta podzemne željeznice u New Yorku 
iz 1970. (nagrada za dizajn, ali ...)

– Zgrada u kojoj je održano redovno godišnje 
okupljanje američkih geografa u Detroitu 
1975.g.

Suvremena shvaćanja karte i kartografije



• Dizajn je jako dobar, ali 
razina apstrakcije je 
prevelika za korisnike

• Karta je zanemarila 
stvarne prostorne 
odnose (npr. linija s 
Broadwaya na toj karti 
prelazi 8. aveniju kod 
42. ulice, a u stvarnosti 
kod Columbus Circle)

• Central Park na karti –
kvadrat (u stvarnosti 
pravokutnik kojemu je 
duža stranica tri puta 
veća od kraće

Massimo Vignelli (1972.) 

dizajnirao kartu sustava 

podzemne željeznice u 

New Yorku



• Tauranac, 1979. (M. Hertz)



• Henry Beck, 1933.



Kritički pristup svakoj karti

• Posebno u razdoblju poplave različitih karata 
koje izrađuju kartografski nepismeni autori 
(Internet)

• Korištenje karte u propagandne svrhe 
(politička, ekonomska)



Mogu li karte lagati?

•Da!

• Knjiga: Monier, Mark (1996.): How to Lie with Maps, 
University of Chicago Pres, Chicago-London.



Različite metode određivanja veličine razreda



Metode određivanja veličine razreda u GIS-
u



% prijevremenih poroda (različite metode određivanja veličine razreda)

























Što nam govori karta?

• Karta – olakšava spoznaju složenog stvranog svijeta 
oko nas

• Karta govori tisućama riječi 

• Govori ponekad nužne, “bijele laži”

• Moćno sredstvo u propagandi i manipulaciji

• Ukoliko autor ne poznaje osnovne postupke i 
zakonitosti (generalizacija, zakonitosti grafičkog 
prikazivanja), može doći do “iskrivljavanja” prostorne 
istine.



Oni koji žele više...
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• Karte, zahvaljujući ljudima, nisu bez pogrešaka, 
pogotovo u svakodnevnoj komunikaciji prostornih 
činjenica



• Blog stranica grada 
Toronta

• Autor karte 
autobusnog kolodvora 
u gradu Downsview
možda nije uzeo u 
obzir kako će ljudi 
percipirati njegovu 
kartu. 

• Karta je vrlo brzo 
povučena iz uporabe



• Karta na web stranici za streaming Pandora pokušava prikazati 
omiljene pjesme u svakoj američkoj državi. Komentirajte 
primjenu nijansi plave boje na toj tematskoj karti!











Hvala na pozornosti!

„Graphics software no more guarantees
good maps than word-processing software
assures good writing“
(M. Monmonier, 1993, str. 12 „Mapping it out“)



Broj nezaposlenih – dot map










