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Znak/simbol

Nijemci, Rusi, Poljaci i dr. — koriste termin znak (za

ZNna
Eng
Zna

K na karti)
ezi, Francuzi, Spanjolci — koriste termin simbol

K —izaziva u hama predodzbu objekta

Sim

ool — pobuduje slozeni psihicki dozivljaj koji se

sastoji od razliCitih elemenata misli i osjecaja




Znak/simbol

e Znak kriza je simbol krscanstva

e Znak kriza na karti je samo znak za zgradu u
kojoj se odvijaju krs¢anski obredi




Semiologija

e Kartografika - dio kartografije koja se bavi
kartografskim znakovima

e 3 aspekta proucavanja KZ:

— Sintakticka dimenzija (KZ i medusobni odnosi
znakova)

— Semanticka dimenzija (odnos znakova prema
prikazanim objektima)

— Pragmaticka dimenzija (odnos korisnika prema
znakovima)




Kartografski znakovi

e Graficki elementi pomocu kojih se na karti
prikazuju fizicko- i drustveno-geografski
sadrzaji (Buder, 1978.)

e Sredstvo izrazavanja kojima se pruza
informacija o polozaju, svojstvima i brojcanim
vrijednostima objekta (Lovric, 1988.).




Kartografski znakovi

* Kartografski kljuc — zbirka kartografskih
znakova s nuznim objasnjenjima znacenja

* Legenda ili tumac znakova — objasnjenje
znakova na samom kartograskom prikazu




Kartografski znakovi

e KZ — Polozajni i znacenjski dio

Kartiranje Kartografiranje
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Osnovni graficki elementi

e Tocka, linija, povrsina (prikaz polozaja)

 Osnovne graficke elemente mozemo
preoblikovati — nastaju slozeni kartografski
znakovi

Kako ?




Bertinove graficke varijable

VeliCina, tonska vrijednost, veliCina
uzorka, boja, smjer, oblik
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FIGURE 6.21. Bertin'’s graphic variables. After Bevtin (1977/1981, p. 187). Adapied

from Graphics and Graphic [nformation Processing by permission of Walter de Gruyter

& Co. lzvor: Bertain, 1977.
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Slike 3,5: Proaslilkavanje u ravninu, osnovni grafilki elementi i primjena grafilkih varijabla
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Variranje velicine (Size)
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Beschaftigte nach Beschaftigungsgrad und Stadtquartier, 2001
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Minard, C. J. Carte figurative et approximative du mouvement des voyageurs sur les principaux che
fer de I'Europe en 1862.



http://www.math.yorku.ca/SCS/Gallery/images/Robinson/travel.jpg

Variranje velic¢ine uzorka (Texture)
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Variranje tonske vrijednosti
(value)

e Stupanj jarkosti ili svjetline neke boje
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Boja (Hue)
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http://www.wetterzentrale.de/pics/Rtavn125.html

BOJA

Color is a cartographic guagmire. (Mark
Monier, How to Lie With Maps?

Kako vidimo boju?
Kako specificiramo boju na karti?

Kompleksnost upotrebe boje na karti.




ULOGA BOJA

Boja je jedno od

dizajna karte

Percepcija boja - kombinacija
fizioloskih (osjet i1 kognitivno
procesiranje) I psiholoskih
reakcija

Boja izaziva emocije
Subjektivno reagiranje na boju
Konotativno znacenje boja

Boja




. Effective

. Effective

Effective

Not as
effective




(prema Robinson i dr., 1995.)

ULOGA BOJA

Bojom se pojasnjava I pojednostavljuje
neki element (povecava broj vizualnih
razina i djeluje kao ujedinjujuci agens)

Primjena boja ima znacajne efekte na
subjektivne reakcije korisnika

Znacajan ucinak na povecani stupanj
perceptibilnosti

Privlaci pozornost
Vodi oko




Ka ko Vi d i m o bOj u ? 700 .EED . g00 550 500 440 400

Boje vidljivog dijela spektra

boja vizualni dozivljaj stvoren prilikom elektromagnetskog
ozracenja mreznice oka.

Segment spektra elektromagnetskog zracenja koji, kod
covjeka, stvara dozivljaj boje zove se vidljivi spektar.

Granice vidljivog spektra su izmedu cca. 380 do 730
nanometara (valne duljine elektormagnetskog zracenja,
odnosno, vala).

Svjetlo (elektromagnetski val) na gornjem kraju vidljivog

spektra (730 nm) percepiramo kao crvenu boju, dok svjetlo sa

donjeg kraja vidljivog spektra percepiramo kao ljubicastu

boju.

lzmedu tih dviju vrijednosti nalaze se sve boje koje perceplra

covjek i to redom (osnovne): crvena,
plava, ljubicasta:




Kako vidimo boju?

o Kulturalni aspekt

« Nemogucnost raspoznavanja boja (7%
muskaraca 1 1% zena

e Tople boje (crvena, )
 Hladne boje ( plava, ljubicasta)

 definiranje - ton, zasicenost (saturacija) i value (HSV)
model




Modeli

e Postoji vise modela opisivanja boja koji su
podijeljeni u dvije osnovne cjeline:
1. Modeli utemeljeni na na percepciji boja,

Modeli bazirani na percepciji boja poznati su kao @““
HSV (engl. hue, saturation, value - ton, zasi¢enost .
i vrijednost) i HSL (engl. hue, saturation, lightness /2
- ton, svjetlina, zasi¢enost). Ton je ovisan o

frekvenciji zracenja, zasi¢enost predstavlja Cistocu i‘;; —
boje, vrijednost predstavlja intenzitet boje, a

svjetlina predstavlja intenzitet zracenja.

2. Modeli utemeljeni na prikazivanju boja.




Atrubuti koji definiraju boju

Boje se mogu definirati svojim uobicajenim imenima,
ali i opisnim, literarnim izvedenicama, ali to ne govori
nista o njihovim izrazajnim vrijednostima. Stoga
postoje tri atributa koji uze definiraju svaku boju:

ton boje ili tonalnost boje,
zasicenost ili saturacija,
svjetlina ili luminancija.
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Ton boje (Hue)

= kvaliteta Sarene boje odredena
duljinom svjetlosnih zraka koje u nasem
oku izazivaju osjet te boje (stupnjevanje
boje = nijansa).

Zasicenost ili saturacija boje
(Saturation)

= jzraz za CistoCu boje s obzirom

na primjesu bijele boje (boje koje ne
sadrze bijelu—zasicene).

Jarkost ili svjetloca (Value)

" mjera za intenzivnost osjeta boje
(intenzivna jarkost—zarka boja;
neznatna jarkost — zagasita ili mutna
boja).

Postoje razliCiti modeli za definiranje
boje (RGB, CMYK, HSV idr) , .=




Value

Saturation




Dizajn i boja

Pridonosi strukturiranosti i Citljivosti

Razvoj odnosa geoobjekt-pozadina i prostornih odnosa

— Topla boja - bolje rjesenje za geoobjekte -
priblizava sadrzaj korisniku

— Hladne boje - udaljuju (drugi plan)

Perceptivno grupiranje slicnih objekata pomocu boje

Kontrast boja.

Koristenje jarkosti i zasicenosti za prikaz podataka na
tematskim kartama

Konvencije: plavo - voda, zeleno - vegetacija,
temperature - crveno (vise), plavo (nize)




Ton boje (boja)

* Ton boje oznacCava vrstu boje, boju samu
po sebi. Definira se kao kromatska
kvaliteta boje,

Kromatske boje

Akromatske boje




Svjetloca ili jarkost (value)

 Neke od kromatskih boja su tamnije ili svjetlije
od drugih i moguce je usporedivati svaki
stupanj njihove svjetline sa svjetlinom sive
akromatske boje. Ta se osobina naziva
svjetlina ili jarkost. To je relativna koliCina

svjetla (bilo koje valne duzine)
prividno emitira. To je kvaliteta
razlikuje svjetla boja od tamne

KOj

KOj

olo]

u boja
om se




Zasicenost ili saturacija (saturation)

 Ako se neka kromatska boja mijesa s
akromatskom bojom jednake svjetline,
svjetlina boje ostaje ista. Nastala promjena
u kvaliteti, odnosno CistocCi boje, ovisi 0
relativnoj koliCini ovih dviju komponenata.
Ta se osobina naziva zasicenost ili
saturacija. To je stupan] do kojeg se boja
cini Cistom.




e HSV prostor boja stvorio je A. R. Smith 1978. Taj prostor
boja definiran je s tri koordinate: tonom boje (engl.
hue), zasicenjem boje (engl. saturation) i svjetlinom boje
(engl. value, intensity, brightness).

e Ton boje predstavljen je kutom od 0° do 360°. Zasicenost
boje ima vrijednost od 0%do 100%. Svjetlina boje ima
vrijednost od 0% do 100%. HSV prostor boja
predstavljen je pomocu valjaka. Cesto se taj prostor
boja prikazuje kao stozac ili Sesterostrana piramida. U
ovom prostoru boja ljudi daleko lakse (intuitivnije)
definiraju i izabiru boju nego u RGB prostoru boja.




HSV prostor boja stvorio je A. R. Smith 1978. Taj prostor boja
definiran je s tri koordinate: tonom boje (engl. hue), zasicenjem
boje (engl. saturation) i svjetlinom boje (engl. value, intensity,
brightness).

nijansa ﬂzasiéenje e nijansa [ 339]
. zasiéenje [ 95 |

A uzorak boje [

Shika 5.12 Primjer karisniékog sucelja za specificiranje baje u HSV prostoru.




Nastanak boje

e aditivna i suptraktivna sinteza boja




Nastanak boje (aditivno mijesanje)

RGB-model

aditivna sinteza boja

C, Z,P—osnovne ili
primarne boje (aditivni
primari)

Zbrajanjem dobivaju se
sve ostale boje

Tako nastaju boje na
ekranu TV i monitoru

R = crvena
G = zelena
B = plava




Nastanak boje
(suptraktivno mijesanje)

e CMYK model

* Boje svjetla nastale
mijeSanjem aditivnih
primara nazivaju se
suptraktivni primari

e Takvim naCinom nastaju
boje u tisku, pisacima s
mlazom tinte

C = plavozelena (Cyan)
M = purpurna (Magenta)
Y = Zuta (Yellow)

+ K (crna) = CMYK



RGB

RGB prostor boja definiran je
pomocu tri aditivna primara:
crvene, zelene I plave boje
(zbrajanje komponenata)

RGB model — kocka (prostor boja)
Primjena - racunala

Svaka boja je predstavljena sa 8-
bita, odnosno vrijednostima od 0 do
255 (256 vrijednosti) - ukupno 256 3
= 16777216 mogucih boja.

U razliCitim raCunalnim programima
za obradu slike najcescCe se navodi
podatak o 16 milijuna boja ili naziv
engl. true color




RGB

 RGB prostor boja
Jednostavan je za racunalo,
ali nije prikladan za covjeka.
Crvena, zelena i plava
komponenta medusobno su
korelirane tako da je covjeku
vrlo tesko izborom tih
komponenata definirati
zeljenu boju u RGB prostoru
boja. Stoga se najcesce
koriste neki drugi prostori boja
kao Sto su npr. HSV (HSI,
HSB) ili HSL prostor boja.




CMYK

Cyan, Magenta, Yellow i
black (K)

“K” in CMYK oznacava key
(kljuc)

Jer su CMY povezane u crnu
Model se naziva
suptraktivni jer boje nastaju
“oduzimanjem” od bijele
(oduzimanje svjetline)

Specifikacija boje — 0-100%




RGB, CMYK

No light CMYK Color Model 100% Cyan

i _—r» qgg% Tﬁﬁ:ﬁ?m
subtractive models combine

colors to produce black

Additive models combine
Red =255 colors to produce white

Green=255

White

-— No light
Blue =255 RGB Color Model added




Color Brewer — koristiti za definiranje
boja u GIS-u

colorbrewer?.org/#type=sequential &scheme=BuGné&n=3
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http://colorbrewer2.org/#type=sequential&scheme=BuGn&n=3

Variranje oblika (Shape)
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O Gradovi

(m] Naselja s viSe od 500
radnika imigranata

€ Manji centrirada

Gustoc¢a naseljenosti (st./kr-h )
< 10,0
10,1 - 20,0
20,1 -50,0

e 50,1-75.7

P 75,8 - 100,0

I 100,0 - 500,0

B >500,0

50




Votes Cast for U.S.
Representatives in the
Western U.S. 1988

100 500 2500
votes for democrats

2500

votes for republicans
500

100

FIGURE 3.38. An example of the use of an ellipse as a map symbol in which the
horizontal and vertical axes represent different (but presumably related) variables.




Variranje smjera (Orientation)

e Za usmjerene pojave (vjetar, morske struje,
magnetizam itd.)

e 4 -8 smjerova moguce je raspoznati

|/ —




Pogodnost pojedinih grafickih varijabli za prikaz
odredenih vrsta podataka

&
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Kvantitativni

Redosljedni

Kvalitativni

dobra umjerena . losa




Podjela KZ po izgledu

e Zorni ili slikovni
e Geometrijski
e Alfanumericki




Podjela prema opcim obljezjima,
povezano s mjerilom
e Povrsinski (konturni)
e Linijski
e TocCkasti




Topografski znakovi

e Znakovi na topografskim kartama

* Imaju svoje specificnosti

e Veci udjel povrsinskih znakova kod krupnijih
mjerila




TZ za objekte

Red. ;
B Znak Znaéenje
groblje: a) prikazano to&kastim znakom
b) prikazano povrsinskim znakom
a) kriéansko
14.| a)l@ islamsko
a) Zidovsko
a) [l b) ﬂ spomen-groblje
15. L3 dvorac
a) L= stadion ili portsko igraliste:
16. a) prikazan toékastim znakom
b) @ b) prikazan povrsinskim znakom
a) L] utvrda:
17. s a) prikazana toékastim znakom
) Q b) prikazana povrsinskim znakom
a) [ rusevina:
18. 5 73 a) prikazana to&kastim znakom
Lo b) prikazana povrinskim znakom

2.2. Primjeri prikaza naselja

19. gradsko naselje
\_ 20. 0lla blok zgrada
10

.|

Znak Znagenje
| br.
I
| 21, ' skupina zgrada
‘ naa niz zgrada

3. Znakovi za gospodarske objekte

3.1. Industrijski i energetski objekti

. tvornica; ciglana-prikazani
23, % povr&inskim znakom
P tvornica manja; ciglana manja,-prikazani
a) ng" tockastim znakom:
24, a) s dimnjakom
b) = b) bez dimnjaka
i tv.-tvornica; cg.-ciglana
a) a rafinerija:
25 a) prikazana tockastim znakom
i b) prikazana povrsinskim znakom
) m za posebne objekte
a) 1 silos:
a) prikazan to¢kastim znakom
26, S b) prikazan povrdinskim znakom
b) St (brojka oznaéava broj jedinica)

11




TZ za prometnice

Red.
br. Znak Znaéenje
[
| 45. ¥ vjetrenjada
| 46. A spomenik
47. a spomen-ploéa
48. t vjerski znak; raspelo
49. + usamljeni grob
50. = sjenik u polju; kozolec

4. Znakovi za prometnice

4.1, Zeljeznicke pruge i zidare

pruga normalnog kolosijeka, dvokolosje¢na
—_—_——
ol (irina kolosijeka 1,435 m)
oD pruga normalnog kolosijeka, jednokolo-
: sjecna (8irina kolosijeka 1,435 m)
i s T
| 53. T pruga normalnog kolosijeka, elektrificirana
L]l o ——~ pruga normalnog kolosijeka u izgradniji
= 1.00 uskotraéna pruga
i (broj oznacéava &irinu kolosijeka u m)
14

Red.

Znak Znacenje
br.
‘ 56, [ e e uskotraéna pruga, u izgradniji
e
57. napustena pruga
| 58| wwisiiunn tramvajska pruga
B | e Zi¢ara; uspinjada

4.2. Ceste na TK 50, TK 100 i TK 200, izdanja do 1980.godine

i na svim izdanjima TK 25

a)na TK 251 TK 50

auto-cesta
11+4+11(A) (11-8irina jednog kolnika; 4-irina razdijel-
60. nog traka; 11-8irina drugog kolnika; A-
asfalt)
A 11 auto-cesta s jednim izgradenim kolnikom
il ekt e Y (A-asfalt; 11-8irina izgradenog kolnika)
cesta namijenjena iskljugivo za promet
e @ — motornih vozila
62. (8-8irina kolnika; A-asfalt; 9-3irina
planuma)
i cesta sa suvremenim kolnikom
| 63|  ——————— (7-&irina kolnika; B-beton; 8-irina
planuma)
cesta s kolnikom od tankog sloja asfalta
64. RA- X . (5,5-8irina kolnika; P-penetracija asfaltom;
6-8irina planuma)

15




TZ za vode kopna i hidrotehnicke

objekte

Red. Znak Znadenje
br.
158. .\"“*b—’}q{;?\ ponornica
3 kanal u usjeku
159 T R (broj oznaéava dubinu usjeka u m)
kanal s betoniranim usjekom, ili zastitom
160.| zrzrri--ee.- od betonskih ili kamenih ploga
(brojka oznadava dubinu usjeka u m)

161. e e e kanal podzemnog sustava za navodnjavanje

1 e kanal betonski, na zemljistu ili na nosagima
1822 et v e do 1,5 m visine
163. —— akvedukt

A kanal s vedim nasipima
164. R R (brojevi oznaéavaju: 6-dubinu usjeka od vrha
4 nasipa do dna kanala; 2-visinu nasipa u m)
et A kanal s manjim nasipima
165. P e (brojevi oznadavaju: 3-dubinu usjeka od vrha
2 nasipa do dna kanala; 2-visinu nasipa u m
p

H kanal ili jaz na nasipu
=L ethenrersensarmeeaseans (broj oznadava visinu nasipa u m)
167 R S prolaz kanala i drugih vodotoka

i ispod ceste, pruge i drugih objekata
a)
L 4 jezero, bara ili lokva:
168. b a) manje povrsine
@ b) veée povriine

28

—p—

Znadenje

169.

ribnjak s nasipima i branom

voda

obala:
a) odredena
b) neodredena

pjeskovita obala

172.

stjenovita obala

173.

obala okomito usjeéena:
a) uz sam tok
b) udaljena od toka

174.

potkopina

175.

osigurana obala:
a) kamenom ili betonom
b) drvetom

1176.

podzidana obala (sa Setalistem)

177.

strme obale (strane) potoka u brdovitom
ili planinskom zemljistu
(broj oznaéava dubinu korita u m)

178.

strme obale (strane) potoka u
nizinskom zemljistu

(broj ozna¢ava dubinu korita u m)
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TZ za pomorske i podmorske
objekte

T —
@ = ———— —_ — e s - e i - N . = - ——
Red. l
| br Znak | Znadenje Red Znak | Znadéenje
e e R O EE S S ] br : A BV S el
| ) : e — 7} :
201 | ) 247\¢ | kllometarsf(a OZI‘!aka ReloRall ke 13. 2 | cisterna u kojoj povremeno ima vode
‘ ! (broj oznacava kilometrazu) g i s A SRR ik
i _77774| 14 = vodotoranj
215 = | bazen za vodu
—
| 216. & crpka za vodu
BRSSO | 217, e | dolap, naprava za navodnjavanje
| Fediatiaard —pe— -
218 o—o—o—o—o— | wvodovod
6.4. Objekti za vodu 519 - i | spremnik vodovoda
205. | ? izvor veée obilnosti 220. i tunel za vodu; pokriveni kanal
208. ’ | izvor manje obilnosti 221 | Sy cijev za vodu, nadzemna
20 ¥ kaptirani izvor veée obilnosti
e e PRl b IR T S N | 7. Znakovi za pomorske | podmorske objekte
208 o | kaptirani izvor manje obilnosti | 7.1. Vrste obale i priobalnog dna
e thai T T s 3
209. D zdenac R s ot b) | obalna crta mora:
(SRS Tt | et Wiblntlsn L8 R 2090 a) odredena
' g | T TR | b) neodredena
210-1 - zdenac s dermom 8, 5o i
{r i Bl e AR i R R
L e LT f "
211, k zdenac arteski 223. : obala pjeskovita
212'| ot cisterna u kojoj stalno ima vode 224, obala kamenita ili §ljunkovita
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TZ za reljef

e —
H:rd' Znak Znadenje 1
: R;d' Znak Znagenje
120. 200 glavna izohipsa
(broj oznaéava nadmorsku visinu) a) ¢
e ponikva; vrtada; dolac:
a) omodnallSoRinea” 128. GEMD) a) prikazana togkastim znakom
————————— P o088 i 4 b) \”; b) prikazana izohipsama
121. a) na polovici osnovne ekvidistancije
b} b) na éetvrtini osnovne ekvidistancije
ponikva, u nizinskom zemljistu, koja se
e211 kota tocke na zemljistu 129. ne moze prikazati izohipsama usvojene
122. (broj oznadava nadmorsku visinu togke) ekvidistancije
humak, na nizinskom zemljistu, koji se
kota prijevoja ili sedla 130. Si ne moze prikazati izohipsama usvojene
(221 ¥ g ekvidistancije
123. (broj oznaéava nadmorsku visinu toéke) J
1o prirodna kosina
8216 kota objekta
124. A 260 (broj ozn.aéava nadmorsku visinu pod- (g“\hwhm,xg; udubljenje, u nizinskom zemljistu, s
U104 noZja objekta) 132. L PPN ) usjegenim stranama
Napomena:
Nadmorske visine dominantnih vrhova napisane su nesto veéim,
uoéljivijim brojkama.
133. Skrape, mreZaste
5.2. Pojedinosti u reljefu zemlji§ta
pregib zemljidta, uoéljivo blag, koji se ne
125. moze prikazati izohipsama usvojene
ekvidistancije 134. Skrape, rebraste
udolje s uoéljivim pregibima koja se ne
126. % moze prikazati izohipsama usvojene
i ekvidistancije
= dni izohipsi cavai 4 Napomena:
127. R e padnicena [zohipsii(oznacavaju smjer Zatvorena kréka udubljenja prikazana su na TK 50 i TK 100
e ) pada zemljista) jos i svijetlom sivom bojom.
22
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TZ za vegetaciju

————
8. Znakovi za raslinje i vrste tla
8.1. Raslinje
Red. . (B :
Znak Znadenje Red. Znak Znadenje
br. br.
a) P
(\_7 Suma: ( ¥ \
[SEM2010205E — — dljikavo grmlje;8ikara;
L e o a) odredena granica e ::::z;:rohodno bodlji grmlj
%%y b) 2000 b) neodredena granica - 278. ’ e o s
27; i 0-bjelogoriéna, 4 -crnogoriéna, 4 -mjesovita _('_P'Elggtak o srednjoj visini grmlja samo na
a) (samo na TK 25:G-gusta, R-rijetka, ¥2 )
%0 20/0.3 SG SG-srednje gusta $uma, S-ikara,
20/0,3-srednja visina drveéa/srednja
b) debljina stabla)
279. . $uma prikazana toékastim znakom
] T :
o | D80.| sesssscsscscanians uzak Sumski zastitni pojas
275. 7 = 3 Suma s prosjekama | .
] Q 4 :
Y Y 1
grmije gusto:
a) odredena granica
(oo 281. b) neodredena granica
( Y ; 2 4
“\ 12 ° ° \ (broj oznac¢ava srednju visinu grmlja u m)
el e o o
i T posumljene povrsine pod mladim
276. Pz BT Pee sadnicama do 1,5 m visine -
I\\. o o o\
&;1—4 o
grmlje razligite gustode:
282. a) s odredenom granicom
e a) b) b) bez odredene granice
a -—\
1 \ a (% ]‘
\\ a a a
=~ e TR -
277. S plantaza topola
@t : EEE
N ke, 283, S park
— an0e
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