PRIKAZIVANJE RELJEFA NA
TOPOGRAFSKIM KARTAMA




PRIKAZIVANIJE RELJEFA NA TOPOGRAFSKIM KARTAMA
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Idrizijeva karta Svijeta

e Na takvim shematskim prikazima reljefa koji su prisutni na
kartama sve do 16. st. ne mogu se rekonstruirati stvarni odn05|

oblika i visina reljefa
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Ortelius (1564.)

e 16.-18.st. “metoda krticnjaka”




Stjepan Glavac, 1673.
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Kavalir perspektiva

e Polozaj projekcijske ravnine je vertikalan — paralelna projekcija koso
na projekcijsku ravninu
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Slozenost prikazivanja reljefa

e Reljef je kao kontinuirani trodimenzionalni
element najteze prikazati

 Dva temeljna zahtjeva u prikazivanju
reljefa:

= Osiguranje geometrijske tocnosti potrebne za
provedbu kartometrijskih postupaka i potpuni
prikaz geomorfoloskih obiljezja

= Ostvariti dojam “plasticnosti” reljefa (zornost)




Metode prikazivanja reljefa

Geometrijske metode (kote i izohipse)

Prostorne metode (srafe, toCke, sjencanje i boja,
hipsometrijska)

Kombinirane metode




Primjena pojedinih metoda

Na suvremenim topografskim kartama
reljef se najcesce prikazuje odredenim
metodama.

Najkrupnija i krupna mjerila — reljef se
prikazuje izohipsama, kotama, sighaturama
| crtezom. Kombinacija sa sjencanjem —
zbog zornosti.

Srednja i sitnija mjerila — hipsometrijska
metoda (hipsometrijska skala boja)




Izohipse i kote

Izohipse — zamisljene
linije koje spajaju
tocke jednake
nadmorske visine

Izobate — zamisljene

linije koje spojaju

tocke jednake dubine
é’g

—as G




Ekvidistancija

* Ekvidistancija (e) - stalni
vertikalni visinski razmak
izmedu izohipsa

* Interval (i) — horizontalni
razmak izmedu izohipsa

e e=|tga

e Minimalni horizontalni razmaci
izmedu izohipsa kod najveceg
nagiba padina moraju biti takvi

da se mogu medusobno
razluciti




Ekvidistancija

Stalni vertikalni visinski razmak izmedu
izohipsa

Za vjerni prikaz reljefa vazan je izbor
ekvidistancije

lzbor ekvidistancije ovisi 0 mjerilu, nagibima
padina, veliCini i protezanju reljefnih oblika i
sustavu mjera

Krupnije mjerilo — manja ekvidistancija

Ekvidistancija mora biti jednostavna, lako .
zbrojiva i djeljiva.




Polozajna tocénost izohipsa

 Empirijska formula za ekvidistanciju (Imhof, 1965)

e =nlogn tgo .y o u
V100

e |zohipse na topografskim kartama do mjerila
1:200 000 znatno manje odstupaju od svog
tocnog polozaja.

e |zohipse na kartama tih mjerila koje na svakom
mjestu odgovaraju zahtijevanoj visinskoj toCnosti
nazivaju se egzaktnim izohipsama




Polozajna tocnost izohipsa

e Mijerila 1:200 000 - 1:1 000 000
" [zohipse se dopunjuju ili zamjenjuju drugim
metodama prikaza reljefa
" |zohipse su dosta uopcene

* Naznaka osnovnih oblika reljefa vaznija je od
njihovog geometrijskog prikaza

" [zohipse na tim kartama zato terminoloski
razlikujemo kao oblikovne visinske izohipse




Polozajna tocnost izohipsa

e Mijerila sitnija od 1:1 000 000

= Reljef se prikazuje hipsometrijskom skalom boja

" |zohipse koje ograni€avaju visinske stupnjeve
nazivamo linijama visinskih stupnjeva (pojaseva)




lzohipse na topografskim kartama

 Osnovne izohipse — izohipse koje
odgovaraju visinskom razmaku usvojene
ekvidistancije

* Glavne izohipse — svaka peta ili deseta
deblje iscrtana izohipsa (pridruzuje im se
kota izohipse — broj koji oznacava visinsku
vrijednost te izohipse)

e Pomocne izohipse — konstruiraju se na
mjestima gdje je nemoguce u okvirima
usvojene ekvidistancije prikazati
karakteristicne reljefne oblike




lzohipse na topografskim kartama

!j;:?‘\ 94."’ {; .: g .\.I
V7 Bila viakla .~

‘Zemumk GO
Z/ X
o Cn\una lokva




Izohipse na topografskim kartama

Red.

Znak Znacenje
br.

120 e glavna izohipsa
j (broj oznadava nadmorsku visinu)

_________ pomocéna izohipsa:
121. a) na polovici osnovne ekvidistancije

b). b) na &etvrtini osnovne ekvidistancije
«211 kota to¢ke na zemljistu
122. (broj oznadava nadmorsku visinu to¢ke)
o ) 221 kOta.prIjEVOJa ili sedla i
: (broj oznadava nadmorsku visinu to¢ke)
5216 kota objekta
124, A 260 (broj oznaéava nadmorsku visinu pod-
0104 nozja objekta)
Napomena:

Nadmorske visine dominantnih vrhova napisane su nesto vedim,




Izohipse na topografskim kartama

 Na geografskim preglednim kartama
primjenjuje se sustav s vise ekvidistancija

Karta mjerila 1:1 000 000

* npr. za visine do 500 m E=100 m
e zavisine do 3000 m E=500m
e zavisine iznhad 3000 m E=1000 m




Kote

Brojevi koji ozna€avaju visine to€aka na
povrsini Zemlje

Primjenjuju se u kombinaciji s izohipsama
Gotovo samostalno se upotrebljavaju u
nizinskim prostorima

Njihov raspored mora biti takav da
omogucava jednostavnu primjenu izohipsa
kao mjerne skale.




crtez

ighature |

S

e Sighature se upotrebljavaju za prikaz
mikroreljefa

kazuju se strmi stjenoviti odsjeci

e Crtez — pri
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Osnovni pojmovi

Ekvidistancija
Interval

Osnovne izohipse
Glavne izohipse
Pomocne izohipse
Kota izohipse
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Ekvidistancija na TK

K25-10m
K50-20m
K100-20 m

<200 -100 m




Reljefni profil

Elevation in meters

41400
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Topographic Map : Val de Ruz, Swisstopo

Scale 1: 25000
Contour Interval: 10 meters
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Reljefni profil — Google Earth
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G Earth Help

WWw.geocontext.org/p

e e S e ecceeseccet—————]

profiler/en/

GEOCONTEXT-PROFILER

-

Zoom: 12

1200
1000
800
G600
400
200

Counter markers: [ Status
Center point: 412015343, 14,20

Create a topographic profile

Azim

uth: 1177

Mouse px: T4px
Center paint | ocation

Uphill: 5,4 km [50% | Downhill: 5,5 km [50%)] Denivelation: 1261 m|[ -]

J Linear

4 5 6 7 8 9 10
0.9 ki

Distance: 3766 m | Elevation: 896 m | [*:;[,E\[-

<Embed> ‘

|| Users topa-profiles  Add

B Help
How to make a topographic profile?

Reset

Find your area of interest on the map

Select the curser min. 2 points (max 300)
Ready — site profil | be generated in seconds
a. Embed the chart on your site

b. Copy and save the link to the chart

¢ Add the route to the map

[RY NN

Program Geocontext-Profiler allows you to make topographic profiles anywhere
on Earth in the seabed and ocean floor. Can be widely used: in the natural
stiences (geomorphology, hydrography ) for the education and tourism — hiking
route planning. bicycle, car

Within the program. you can find seme advanced optiens that allow you to
create a profile along the road, bicycle and pedestrian paths, and measuring the
slope angle. The program can import KML, KMZ and GPX from GPS devices
For educational purposes several pre-pregrammed profiles of interesting
geographic features. such as: the highest mountain or the largest ocean depths
of Earth

Geocontext-Profiler on your website? — buy the application

Video: track simple £ angle measurement




Problem
e Visinsko potenciranje
e Razlicito

* Ne moze se promijeniti
raspon nitina x nitinay
oS




Cassini (Geometrijska karta Francuske)

3 Fllo cque

- Quency By,




Metoda crtica ili srafa

r hL Lehmannova skala

I T

Kutovi nagiba

Odnos Srafe i
intervala

1] 00—_ 50
e ' 5—10
0t 10 15
15 — 20
20 — 25
il 25—30 |
30 — 35

35 — 40
40 — 45
45 — 90

DRI NP W=D
O=MNDWwm OO 3000

Prikaz reljefa Srafama — prvi uveo kao razradenu metodu
Georg Lehmann 1799.g.

Metoda se temelji na principu “sto strmije to tamnije”
pod pretpostavkom okomitog osvjetljenja

Strmije padine — tamnije




Metoda crtica

e ]

ODNOS DEBLUINE 3Ra{
FE PREMA BIJELOM

BAVARSKA KARTA |
1: 56000 |

o L
ODNES Dseumef-;m&
L FE PREMA BIJELOM

bicision, i — f— —

AUSTRIJSKA KARTA |

1:75000 i
OONOS DEBLIINE Sral |
FE PREMA BLIELOM |

Lehmannova skala srafa i dvije njezine varijante

Srafe — redovi crtica smjestenih jedna do druge u smjeru padnica

Debljina crtica proporcionalna je kutu nagiba padina (suma Sirine
i meduprostora je konstanta)

Duzina crtica jednaka je horizontalnom razmaku ekvidistantnih
ploha




Metoda crtica

e Okomito osvjetljenje —
najstrmiji dijelovi najtamniji

e Kombinacija Srafa
(pokazuju nagibe, ali ne |
visine) i izohipsa
karakteristicne metode
prikaza reljefa na
austrijskim “specijalkama”
1:75 000







e Prikazi reljefa metodom srafa izradivani su
pod pretpostavkom okomitog ili/i kosog
osvjetljenja

* Pri kosom osvjetljenju postize se veca
plasticnost (SZ, 45°)




Kombinacija okomitog i1 kosog osvjetljenja — Dufourova
karta Svicarske 1:100 000 (polovica 19. st.)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Dufour-karte-bern_1-880x803.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c2/Dufour-karte-bern_1-880x803.jpg

Metoda sjencanja

Pravac osvjetljenja

Metoda sjencanja — prikaz
reljefa razlicitim tonovima
jedne ili vise boja.
Akromatsko,
monokromatsko,
polikromatsko sjencanje.

Pravac osvjetljenja

Pravac gledanja

-~

Pravac osvjetljenja

Pravac gledanja




Eduard Imhof

+|SCHWARZWALD

JURA

Relief shading *Kanton Aargau” (section northwest) by E. Imhof, 1945. Used for
different school maps, 1:100,000.




1} Shaded relief of Macedonia without 2) Shaded relief after DEM filtering and
local adaptations or filtering. local adjustments in Shadow (relief
shading software).

3} Shaded relief after corrections in 4) Tonal lightering for the final print
Photoshop.

Primjer sjencanja (softveri za sjencanje i obradu .
fotografija)




Before (left) and after (right} enhancements with Photoshop.




Figure 2. Analytical shading with one direction of illumination (left) and manual shading with
multiple combined illumination directions (right). The manually adjusted illumination shows land-
forms more clearly.
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Dunkelbraun,
Allgemeine

Visebojno sjencanje '~

Dunkelblau,
Gewissernetz

Rotbraun,
Hohenkurven

Grau,
Erster Relicfton

Grauviolett,
Zweiter Reliefton

Hellblau,
Héhenabstufung,
Seen

Gelb,
Licht- und
Bodenton

Helles Rot,
Héhenton

Schwarz, Cp M fthermwaldhorn
202"

Beschriftung

e
Torre o,

Castro Cima di 2278
Gana Hianca Vogelberg

Lottigna  2a42
Prugiasco

Drucktechnische Farbenskala einer schatten- und farbenplastischen Reliefkarte 1: 250000.
Gebiet: Rheinwaldhorn bis Bleniotal, Schweiz




Photoshop

Alati: dodge, burn, clone stamp i brush




Hipsometrijska metoda

preko

6000 m

5000

a b ¢ d e f

e Prikaz visinskih odnosa postize se bojom (ispunjavanje
bojom intervalnih povrsina izmedu izohipsa). Boje se
odabiru po odredenim principima.




Najcesce primjenjivana skala boja

Plavozelena 0 — 100 m
Zutozelena 100 — 200 m

Zuta 200 — 500 m
Svjetlosmeda 500 — 1000 m
Smeda 1000 — 2000 m
Crvenosmeda 2000 — 4000 m
Smedecrvena —iznad 4000 m




Primjeri metoda

e “Sto vide, to tamnije”

« “Sto vie, to svjetlije”

5 Farbige Hohenstufen, Typus 13
Hohenplastische Farbfolge
A 3 TG

Tt

ety i i : w4 - { /
3 Schraffen und farbige Hohenstufen kombiniert 6 Schriglicht-Schattierung und farbige Hohenstufen
kombiniert




Kina — Digitalni model reljefa

Ch_dem_alb
[ -z00- 0
= 1-50
51- 100
101 - 200

201 - 300
301 - 400

[ ] 5001- 8000
[ 5001 - 10000
[ NeData Image produced by ACASIAN, Griffith University

e reklasifikacija



Digitalni model reljefa

e Kako se reljef pohranjuje u digitalnom
obliku?

e Kao kontinuirani geografski element
najbolje ga pohraniti u rasterskom modelu
podataka

e |z digitalnih podatka o reljefu moguce je
primijeniti razlicite metode prikaza reljefa




Modeli prostornih podataka Rasterski model

e Graficki elementi (picture element — pixel) koriste se
kao gradbeni elementi (blokovi) za kreiranje
osnovnih grafickih elemenata — tocke, linije i
poligona.

e Entitet se stvara grupiranjem celija
e Princip mozaika (tesselation)
e VeliCina piksela vrlo je bitna jer utjecCe na prikaz

entiteta
SUMA 1
POLJOPRIVREDNO 5
ZEMLJISTE

woorn I




Modeli prostornih podataka Rasterski model

The raster view of the world

Happy Valley spatial entities

HH

Points: hotels

3

Lines: ski lifts

LJIJ

u

e

Areas: forest

Network: roads._

111 1 ESh

I

Surface: elevation

e Rasterski podaci pohranjeni
su nizovi vrijednosti u mrezi

* Nizovi podataka obi¢no su
komprimirani




Digitalno modeliranje reljefa u GIS-u

Rasterski model TIN model (Triangulated
Irregular Network)
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Digitalni model reljefa - sjencanje




Digitalni model reljefa - sjencanje




Digitalni model reljefa - sjencanje




Digitalni model reljefa — hipsometrijska
metoda i sjen¢anje
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Digitalni model reljefa — kartama srodni
prikazi — 3D model reljefa




Digitalni model reljefa




Digitalni model reljefa — hipsometrijska

Dok Creek Canyen

metoda

Lake Mary

g4 Flagstaff Region

X -4
hAf DEM

¥ 4700 ft
to
9900 ft
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