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NANONOSAČI

• Nanočestice (čestice dimenzija od 1 do 1000 nm) na
čijoj je površini adsorbirana farmaceutski aktivna tvar ili
u kojima je aktivna tvar enkapsulirana

• Kemijski sastav: polimeri, metali, metalni oksidi, lipidi

• Poboljšavaju oralnu bioraspoloživost lijeka – štite lijek
od nepovoljnih uvjeta u probavnom sustavu

• Aktivna dostava − peptidi ili antitijela vezana na
nanonosač vežu se za receptor na ciljnom mjestu − 
omogućuje usmjeravanje nanonosača prema
specifičnim vrstama stanica

• Poboljšavaju bioraspoloživost slabo topljivih
hidrofobnih spojeva
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POLIMERNE NANOČESTICE
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• PLGA – hidrofobna jezgra

• kurkumin– polifenol prisutan u kurkumi – pokazuje antitumorska, antioksidativna i 

protuupalna svojstva – niska topljivost i razgradnja u vodi

• lipidni monosloj oko PLGA 

• EpCAM aptamer – jednolančani oligonukleoti – nukleinsko-kiselinski analog

antitijela – ima visok afinitet prema molekuli za adheziju epitelnih stanica (EpCAM)

• Veća stabilnost kurkumina vezanog na nanočestice od slobodnog kurkumina

• 64 puta veći unos nanonosača s funkcionalnim aptamerom u stanice raka od

nanonosača s kontrolnim aptamerom



• Dopamin – liječenje Parkinsonove bolesti

• Sam ne može preći krvno-moždanu barijeru

• Dopamin je adsorbiran na čestice kitozana

• Praćen je prolazak nanočestica kroz epitel psećih 

bubrežnih stanice – uočena 2,5 veća permeabilnost

nego za slobodni dopamin – adsorpcijom 

posredovana transcitoza

• Nanočestice su primijenjene na štakore – mjerena je 

koncentracija dopamina u mozgu
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MAGNETSKE NANOČESTICE

• Željezovi oksidi

• Čistih metali

• Feromagnetičnih spineli

• Legure

• Čestice s magnetskom jezgrom i omotačem

od polimera, lipidnih dvosloja ili

hidrogelova

• Usmjeravanje nanočestica prema ciljnim 

stanicama ili tkivima primjenom 

magnetskog polja – maksimalna 

koncentracija lijeka na mjestu bolesti
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• Doksorubicin je vezan na nanočestice magnetita

• Čestice su zatim prekrivene lipidnim dvoslojem od 

fosfatidilkolina – magnetski liposomi

• Čestice su primjenili na hrčke s osteosarkomom

• U tumor je prethodno usađen mali neodimijski

permanentni magnet

• Praćena je koncentracija doksorubicina u 

tumorskom tkivu

T. Kubo, T. Sugita, S. Shimose, Y. Nitta, et al., Int. J. Oncol. 17 (2000) 309–324. 



MEZOPOROZNE NANOČESTICE SILIKE

• Mezoporozni materijali – materijali s porama veličina 2 – 50 nm

• Silika – silicijev dioksid (SiO2)

• Uređena porozna mreža, ujednačene veličine pora

• Veliki volumen pora (1 – 2 cm3 / g) 

• Velika specifična površina (~1000 m2 / g)

• Površina sadrži silanolne skupine (Si–OH) − mogućnost funkcionalizacije
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1. čestice su funkcionalizirane s „linkerom” 

koji sadrži disulfidnu vezu

2. na čestice je adsorbiran fluorescein

izotiocijanat (FITC) – model lijeka

3. na „linker” su kovalentno vezani kolagen 

i laktobionska kiselina – ligand za 

asialoglikoproteinski receptor na membrani 

hepatocita

Nanonosači osjetljivi na redoks reakcije

• Stabilni bez prisutnosti reducensa

• Uz prisutnost ditiotreitola (DTT) otpuštaju 80 % FITC-a 

nakon 2 h

• Pokazuju selektivnost prema stanicama raka jetre

Z. Luo, K. Cai, Y. Hu, L. Zhao, et al., Angew Chem Int Ed 50 (2011) 640–643.
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• Na nanočestice je adsorbiran doksorubicin

• Nanočestice su prekrivene lipidnim dvoslojem –

„protostanice”

• Peptid za usmjeravanje – visoki afinitet za receptor na 

stanicama hepatocelularnog karcinoma (HCC)

• U usporedbi s klasičnim liposomima – 1000 puta veći 

kapacitet za doksorubicin

• Dugoročno stabilne u simuliranoj tjelesnoj tekućini (pH = 

7,4)

• Potrebno 105 puta manje „protostanica” nego 

klasičnih liposoma da ubije 90 % stanica HCC-a

• Selektivne prema stanicama HCC-a u odnosu na 

zdrave hepatocite

C. E. Ashley, E. C. Carnes, G. K. Phillips, D. Padilla, et al., Nature Mater 10 (2011) 389–397.



ZAKLJUČAK

10

• Nanonosači nude brojne prednosti u odnosu na klasične metode: 

• Dostava slabo topljivih lijekova

• Pomažu lijekovima da dosegnu teško dostupna područja u tijelu

• Ciljana dostava

• Smanjuju nuspojave – koncentriraju lijekove u ciljanim tkivima
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