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1. UVOD

Prirodna sklonost

Phase transfer catalysis

Benzil-cijanid alkiliran etil-kloridom u prisutnosti vodene otopine
NaOH i benziltrietilamonijevog klorida (Jarousse,1951.)!

Industrijski proces proizvodnje 2-fenilbutironitrila?

Starks - reakcije anorganskih aniona (CN-, MnO,, etc.) katalizirane
lipofilnim TAA solima u dvofaznom sustavu?®



2. KATALIZA U UVJETIMA FAZNOG PRIJENOSA

* Dvije glavne grupe reakcija

* Industrijski procesi organske sinteze

» Tekuc¢ina-tekucina i tekuc¢ina-krutina sustav
* Provedba reakcija bez organskog otapala

* PT katalizatori
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Slika 1. Reprezentativne strukture spojeva (a,b,c) sposobnih kompleksirat katione alkalijskih metala?



Mehanizam PTC

Oreanska faza
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Slika 2. Prikaz Starksovog mehanizma* 5
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Slika 3. Medufazni Makosza mehanizam



Primjena

1. Reakcije aniona dostupnih kao soli anorganskih aniona
nukelofilna supstitucija u alifatskim i1 aromatskim sustavima

adicija aniona na elektronom osiromasene C=0, C=N 1 C=C veze

oksidacije
redukcije

R -X+ NaCN > R-CN + NaX

Visak natrij cijanida
Protustrujni postupak

Shema 1. Cijaniranje alkil halida®
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Shema 2. Primjena PTC na osiromasene C = C veze®

Aliquat
H,SO4,H O

W + KMnO, =2 4”)002
17 CH,Cl,

15-T7%

Shema 3. Oksidiranje organskih spojeva’
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Shema 4. Redukcija esterske skupine®

2. PTC reakcije provedene u prisutnosti baze
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Shema 5. Alkiliranje primarnim alkil bromidima?®
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Shema 6. N-alkiliranje indolat®

3. Priprema i reakcije karbena

» Priprema dihalokarbena a-eliminacijom i njihove reakcije sa raznim varijacijama



CHCl3og + Na*OH 7,y = = COCls'Na";

COCl;Na*, + Q'Clyg = ~ CCl3Q"org

CClyQ* oy < ~ CClyoy *+ Q'CI
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Shema 7. Formiranje diklorociklopropana
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4. Bazom inducirana g-eliminacija

* eliminacija vodikovog halogenida iz haloalkena za sintezu alkena

Q+X-org + Na+OH-aq - — Q+OH-org + Na+x-aq

Shema 8. S-eliminacijatt

» Kokatalizatori su ve¢inom alkoholi ili fenoli, poput benzilnog alkohola; 2,2,2-trifluoroetanola ili mezitola



5. PTC u organometalnoj kemiji
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Shema 9. Sinteza organometalnih spojeva i kompleksa PTC metodologijom?!



6. Enantioselektivne PTC katalizirane reakcije
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Shema 10. Enantioselektivna PTC katalizirana reakcijal?
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Slika 4. Prikaz katalizatora na bazi Cinchona alkaloidal3
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Slika 5. Prikaz katalizatora Marouka tipal*
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Slika 6. Reprezentativni kiralni katalizatori krunskih eteral®



Uloga medufaznih 1 prijelaznih procesa

podrudje _ kineticko
difuzije ! podrucje

promatrana stopa

brzina mijesanja

Slika 7. Veza izmedu promatranog dosega PTC reakcija i brzine mijeSanja

16



3. ZAKLJUCAK

e PTC kombinira oba procesa

» Bez organskog otapala ili u jako koncentriranim otopinama

« Glavne prednosti PTC u industrijskoj primjeni:
-eliminacija organskih otapala
-eliminacija opasnih,nepogodnih i skupih reaktanata
-upotreba KOH, NaOH i K,CO,

- visoka reaktivnost i selektivnost aktivnih vrsta
- visok prinos 1 Cistoca produkta

- jednostavnost procesa

- mali investicijski troSak

- mala potroSnja energije

-mogucnost imitacije protustrujnog procesa

- minimalizacija industrijskog otpada
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