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CEPHALOPQODA - glavonosci

o ceph-a-lo-poda
grcki: kephale - glava
pous (gen. podos) - stopalo

Vampyroteuthis infernalis



CEPHALOPQODA - glavonosci

o ime Cephalopoda dao je Georges Cuvier 1796. g. zbog
dugackih krakova oko glave

G. Cuvier




CEPHALOPQODA - glavonosci

veli¢ina tijela: od 1 cm do 14 m (Mesonychoteuthis
hamiltoni)




CEPHALOPQODA - glavonosci
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CEPHALOPQODA - glavonosci
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CEPHALOPQODA - glavonosci

o LIJUSKA
o Tetrabranchiata (Ectocochlia) — imaju vanjski skelet
o Dibranchiata (Endocochlia) - imaju unutrasnji skelet

sipovina
Sepia officinalis

Nautilus



CEPHALOPQODA - glavonosci

ljuska
pokrov

oko _
Krakovi

Spirula



CEPHALOPQODA - glavonosci

o TETRABRANCHIATA
Nautilus

o spiralno uvijena kucica

o kucica gradena od dva vapnena sloja

o poprecnim pregradama (septama) podijeljena u brojne
komorice

o zivotinja zivi u posljednjoj, najvecoj komori

o pregrade su probusene vapnenom cjevcicom (sifonalni
roscCi¢) kroz koji prolazi nastavak zivotinje - sifo
(produzenje utrobne vrece)

o kroz sifo struji hemolimfa

o sifo funkcionira kao osmotska pumpa odstranjujuci
tekucinu iz komorica i zamjenjujuci je zrakom - vazno za
lebdenje




CEPHALOPQODA - glavonosci

sifonalni
roscic

pregrada




CEPHALOPQODA - glavonosci

o DIBRANCHIATA
Spirula
o ima malenu spiralnu i komorastu ljusku
o ljuska je unutrasnja
o U njoj se nalazi samo vrh utrobne vrece
o kroz ljusku prolazi sifo koji izluCuje plin




CEPHALOPQODA - glavonosci

o sipa - ljuska u obliku vapnene plocice smjestene na
gornjoj strani tijela ispod koze - sipovina

o lignja — samo roznati listic

o hobotnica i muzgavac - ljuska reducirana na listic¢ ili dva
mala Stapica; vecina Octopoda nema ljusku

o hrskavica - cahura za mozak, oCi i organe za ravnotezu
o hrskavica peraja i krakova



CEPHALOPQODA - glavonosci

o PLAST
plast je na gornjoj strani srastao s tijelom
na donjoj strani plast Cini plastanu Supljinu - vazno
za disanje i pokretanje

-----

kod Decapoda(desetokracnjaci) na slobodnoj strani
ispod lijevka postoje dva hrskavicna udubljenja
kojima na unutrasnjoj strani plasta odgovaraju dva
glaviCasta hrskavicna izbocCenja



CEPHALOPQODA - glavonosci

Cephalopoda.
(Sepia)

rub plasta

lijevak

hrskavicno
udubljenje

hrskavicno
izbocCenje

plastana
supljina

plast




CEPHALOPQODA - glavonosci

o PERAIJE
vazne kao stabilizatori kod plivanja

peraje se pokrecu slabo kada zivotinja pliva polako ili
se zadrzava na mjestu

pri brzom plivanju peraje se snazno pokrecu

peraja

Loligo vulgaris Sepia officinalis



CEPHALOPQODA - glavonosci

o LIJEVAK I KRACI
stopalo glavonozaca je vrlo izmjenjeno i njemu odgovaraju
lijevak i kraci
kraci sluze za hvatanje hrane, za puzanje, a kod muzjaka
i za razmnozavanje (hektokotilizirani krak)

Kod Dibranchiata krakova ima 8 (Octopoda,Octobrachia)
ili 10 (Decapoda, Decabrachia)

kod Decapoda dva su kraka dulja i na kraju imaju
prosirenje s prianjalkama

indijska ladica (Tetrabranchiata) ima oko 90 krakova

na svim kracima nalaze se prianjalke koje djeluju na
principu vakuuma




CEPHALOPQODA - glavonosci

Loligo sp.

kukice

Ancistrocheirus lesueurii

Octopus dofleini |



CEPHALOPQODA - glavonosci

o PROMIENA BOJE TIJELA

koza je gradena od vanjskog epiderma i unutarnjeg
hipoderma

u hipodermu su smjesteni kromatofori i reflektirajuce stanice
kromatofori - male plosnate stanice koje sadrze pigment

o omedene su elastichom membranom za koju su
pricvrscene glatke misicne stanice

o svaki kromatofor ima jedan pigment: crni, smedi, crveni,
narancasti, zuti

o stezanje misi¢a dovodi do Sirenja kromatofora i
rasprsivanja pigmenta po stanici - tijelo se oboji

o opustanje misi¢a uzrokuje skupljanje kromatofora i
skupljanje pigmenta - obojenost tijela se gubi

reflektirajuce stanice: iridociti (iridofori) i leukofori -

o plosnate stanice smjestene ispod kromatofora

o sadrze okomito rasporedene plocice od reflektirajuce tvari

o iridociti reflektiraju plavu, zelenu, srebrnu, rozu i zutu
boju

o leukofori reflektiraju bijelu boju




CEPHALOPQODA - glavonosci

Promjena boje kod Sepioteuthis

kromatofor
www.mbl.edu/.../Loligo/squid/images/skin.2.jpg se siri i skupIJa


http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.1.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.2.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.3.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.4.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.4.html

CEPHALOPQODA - glavonosci

o SVIJETLECI ORGANI - FOTOFORI

otvoreni epidermalni organi ispunjeni svjetlec¢im
bakterijama

zatvoreni epidermalni organi u kojima zivotinja sama
stvara svijetlece tvari

fotofori fotofori — detalj povecano



CEPHALOPODA - glavonosci

o CIRKULACIJA VODE I POKRETANJIE
svi glavonosci brzo plivaju
plivanje je omoguceno strujanjem vode kroz plastanu
supljinu
u plastu se nalaze uzduzni i prstenasti misi¢i koji djeluju
antagonisticki

ulazenje vode - uzduzni misi¢i se kontrahiraju, a prstenasti
relaksiraju — ovratnik se prosiri i voda ulazi u plastanu
supljinu kroz prolaz izmedu plasta i glave

kad je plastana sSupljina puna vode porast tlaka uzrokovan
strUJanf(em vode dovodi do kontrakcije prstenastih misica,

ovratnik se potisne do glave Cime se zatvara otvor za prolaz
vode

slijedi kontrakcija uzduznih misi¢a i voda se izbacuje kroz
lijevak van

snaga izbacivanja vode potisne Zivotinju na suprotnu stranu.

lijevak se moze usmjeravati u raznim pravcima - vazno za
smjer kretanja



CEPHALOPQODA - glavonosci

Cephalopodar.

plastana
supljina

skrga

plast




CEPHALOPQODA - glavonosci

o DISNI SUSTAV
glavonosci disu skrgama - ktenidijama
Tetrabranchiata imaju 2 para skrga
Dibranchiata - imaju 1 par skrga
skrge su smjestene u plastanoj Ssupljini
u skrznim listicima je dobro razvijen kapilarni sustav
kroz koji protjeCe hemolimfa
skrge nisu trepetljikave

strujanje vode kroz plastanu Supljinu uzrokovano je
radom misica plasta




CEPHALOPQODA - glavonosci

Grada skrga

® odvodna zZila (iz Skrga)

® dovodna zZila (u $krge)

Skrzni kanal

Octopus Vampyroteuthis



CEPHALOPQODA - glavonosci

Grada skrga kod Sepia

prema srcu

» 2° skrzni listi¢ \
3° zile \ 1° 2° 3° odvodna zila

30 &krzni listi¢ 1° 2° 3° dovodna Zila

1° Skrzni listic¢



CEPHALOPQODA - glavonosci

o OPTIECAINI SUSTAV
razvijeniji i slozeniji optjecajni sustav od ostalih
mekusSaca
zatvoren optjecajni sustav — izmedu vena i arterija su
kapilare
optjecanje hemolimfe:

o Skrge — srce — aorta — prednja i straznja arterija —
kapilare — tjelesni organi — kapilare — vene
(plastane, utrobne, suplja vena) — Skrzna srca —
skrge

Tetrabranchiata — 4 pretklijetke, 1 klijetka
Dibranchiata — 2 pretklijetke, 1 klijetka

respiratorni pigment hemocijanin



CEPHALOPQODA - glavonosci

Cephalopodar.

plastana
supljina

ktenidij

plast




CEPHALOPQODA - glavonosci

Shematski prikaz optjecanja krvi kroz srce i skrge

skrzna vena =

v odvodna skrzna zila
skrga

skrzna arterija =
dovodna skrzna zila

dorzalna aorta

pretklijetka

skrzno srce

klijetka

utrobna aorta



CEPHALOPQODA - glavonosci

Opci plan grade optjecajnog sustava glavonozaca

periferni kapilarni sustav
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kapilarni sustav u
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dovodna sSkrzna
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Skrzno srce
utrobna aorta

vena cava = suplja vena



CEPHALOPQODA - glavonosci

O O O O O

ZIVCANI SUSTAV

ZivCevlje je postiglo visok stupanj organizacije i veliku
koncentraciju ganglija - najslozenije graden mozak od svih
beskraljesnjaka

mozak je smjesten u hrskavicnoj Cahuri i sastoji od
parnog cerebralnog, pedalnog, pleuralnog i visceralnog
ganglija

parni zvjezdasti ganglij smjesten u plastu

parni bukalni ganglij

komisure i konektive su izrazito skracene
imaju dugu i kratku memoriju

uce ponavljajuci

zvjezdasti ganglij




CEPHALOPQODA - glavonosci

o OSJETILA
o Mehanoreceptori

osjetila za dodir na povrsini tijela, najvise na
kracima

parni statocisti (organi za ravnotezu) - kod
dvoskrznjaka smjesteni unutar hrskavicne cahure s
obje strane mozga

o Kemoreceptori
parni osfradiji
o Fotoreceptori

glavonosci imaju parne oc€i gradene slicho oCima
sisavaca

fokusiranje slike vrsi se pomicanjem lece, a ne
mijenjanjem njenog oblika

indijska ladica ima jednostavnije gradene jamicaste
oCi




CEPHALOPQODA - glavonosci

Grada oka

kapak

sarenica

unutarnji dio lece

vanjski dio lece
mreznica roZznica

misi¢ retraktor
lece



CEPHALOPQODA - glavonosci

o PROBAVNI SUSTAV

usta vode u bukalnu vrecu u koloi se nalaze €eljusti
(kao papigin kIJun), radula i zdrijelo

u bukalnu vrecu se otvaraju dva para slinskih zlijezda
o prednji par izluCuje sluz
o straznji par su otrovne Zlijezde

jednjak je misi¢av- peristaltika vazna za gutanje; kod
nekih prosiren u volju (spremiste za hranu)

zeludac se sastoji od tri dijela:
o kutikularizirana zelucana vreca

o meduzeludac - dio koji povezuje zeluCanu vrecicu i
cekum

o cekum - u njega se otvara probavna zlijezda
probavna zlijezda je parna i podijeljena na:

o “jetra" - vedi dio

o guéterai’:a manji dio
crijevo zavrsava analnim otvorom koji se otvara u
plastanu Supljinu




CEPHALOPQODA - glavonosci

Cophalopode.
(Sepia)
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CEPHALOPQODA - glavonosci

Sepia J
bukalna vreca
prednja zlijezda
T slinovnica
straznja zlijezda
slinovnica

jednjak
anus

izvodna cijev

=V crijevo
probavne zlijezde

privjesci izvodne cijevi
probavne Zlijezde -
“gusteraca”

zeludac cekum



CEPHALOPQODA - glavonosci

o PREHRANA I PROBAVA
glavonosci su aktivni makrofagni grabezljivci
plijen hvataju kracima koji s unutrasnje strane imaju
prianjalke
probava pocinje u zelucu, a potpuno zavrSava u
cekumu
u cekumu se vrsi i znatan dio apsorpcije
enzime potrebne za probavu luci probavna zlijezda

“jetreno” podrucje luci enzime kad je hrana u zelucu;
“gusteraca” izlucuje enzime kontinuirano - enzimi se
spremaju u cekumu

rektalna zlijezda pretvorila se u zlijezdu s crnilom




CEPHALOPQODA - glavonosci

o EKSKRECIJA
glavonosci imaju parne metanefridije

indijska ladica ima dva para metanefridija

metanefridij se otvorom renoperikardijalne cijevi otvara
u perikard

renoperikardijalna cijev vodi u vrecasti dio metanefridija

kroz sredinu svakog metanefridija prolazi vena okruzena
zljezdanim tkivom koje “skuplja” dusicne ostatke iz
hemolimfe i odlaze ih u vrecasti dio nefridija

perikardijalne zlijezde skupljaju dusicne ostatke iz
Skrznih srca

nefridiopor se otvara u plastanu supljinu blizu analnog
otvora



CEPHALOPQODA - glavonosci

Cephalopodar.

plastana
supljina

metanefridij

plast




CEPHALOPQODA - glavonosci

Prikaz grade ekskrecijskog i optjecajnog sustava
(kod Octopus)

suplja vena

otvor metanefridijske vrecice .
renoperikardijalna cijev _ ; t
|

\

(otvara se u perikard) \ |
Ve,

metanefridijska
vrecica

perikardijalna zlijezda ‘(
skrzno srce /3 zIJezdano tkivo

g::rl-(guaiiwcg " %/\/ﬁ /\V
srce ‘



CEPHALOPQODA - glavonosci

Opci plan grade optjecajnog sustava glavonozaca

periferni kapilarni sustav
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skrzno srce
utrobna aorta

vena cava = suplja vena



CEPHALOPQODA - glavonosci

o REPRODUKCIJA
glavonosci su jednospolci (razdvojenog spola)
oplodnja je unutarnja

neparna gonada smjestena je u celomu (gonocelu) u
straznjem dijelu tijela

jaja i spermiji oslobadaju se u celom odakle ih izvode
celomodukti (gonodukti tj. jajovod i sjemenovod)

Q-jajnik, jajovod, jajovodna zlijezda (izluCuje bjelanjak i
ovoj oko jajeta), nidamentalne zZlijezde (izlucuju
zelatinozne tvari oko jajeta)

(?— sjemenik, sjemenovod, spermatoforna zlijezda

(stvaranje spermatofora - paketici spermija), vrecica za
spermatofore (stvara se ovoj spermatofora)



CEPHALOPQODA - glavonosci

¥

jajnik

jajovodna
zlijezda

nidamentalne zlijezde

Livingstone, © BIODIDAC.



CEPHALOPQODA - glavonosci

6\ spolni otvor

sjemenik

Livingstone, © BIODIDAC.



CEPHALOPQODA - glavonosci

Rasplodni sustav muzjaka lignje
(Loligo opalescens)

T - sjemenik (testis)
AM - ampula
VD - sjemenovod (vas defferens)

SO - spermatoforna zlijezda

VE - sjemenovod (vas efferens)

SS - vrecica za spermatofore
(Needhamova vrecica)

S - spolni otvor



CEPHALOPQODA - glavonosci

o kopulacija se vrsi pomocu krakova muzjaka

o hektokotilizirani krak — promjene u polozaju, obliku i
velicini prianjalki

o muzjak napuni hektokotilus spermatoforima i ubaci ih u
plastanu supljinu zenke

o jaja se oploduju odmah nakon izlaska iz jajovoda

o oplodena jaja obaviju se izlu¢inama nidamentalnih zlijezda
- ¢vrst ovoj

o jaja se pricvrste za kamen ili drugi ¢vrsti objekt u vodi

o poseban nacin brige za potomstvo prisutan je
kod prugastog jedrilca (Argonauta argo)



CEPHALOPQODA - glavonosci

o Argonauta argo

zenka luci tanku ljusku
u koju polozi jaja i
brine se o njima

ljusku stvara par jako
preobrazenih lednih
krakova

ljuska je dovoljno
velika da u nju stane
tijelo zivotinje
muzjak nema vanjsku
ljusku

ljuska



CEPHALOPQODA - glavonosci

Hektokotilizirani krak Illex sp. Normalni krak Illex sp.



CEPHALOPQODA - glavonosci

jaja Loligo sp.



CEPHALOPQODA - glavonosci

o jaja prolaze diskoidalno brazdanje (svi ostali mekusci
imaju spiralno)

o razvoj je direktan

juvenilna jedinka

pogledati: https://www.youtube.com/watch?v=igHUTEIRWmo



https://www.youtube.com/watch?v=iqHuTElRwmo
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Internetske stranice

o hﬁtp :l//www.paIaeos.com/Invertebrates/MoIIuscs/BasaIMoIIusca
.htm

o http://www.ucmp.berkeley.edu/taxa/inverts/mollusca.php
o http://www.weichtiere.at/Mollusks/Weichtiere/haupt.html
(@)
(@)

http://tolweb.org/
http://www.tonmo.com/science/public/giantsquidfacts.php



http://www.palaeos.com/Invertebrates/Molluscs/BasalMollusca.html
http://www.ucmp.berkeley.edu/taxa/inverts/mollusca.php
http://www.weichtiere.at/Mollusks/Weichtiere/haupt.html
http://www.tonmo.com/science/public/giantsquidfacts.php

