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Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

Prosobranchiata:

kucica i operkulum protiv isparavanja, odnosno
isusivanja tijela

Pomatias elegans - lijepi poklopas

- prednjoskrznjak koji zbog
nepostojanja pneumostoma gubi
puno tekucine tijekom disanja, pa
je aktivan samo onda kada je
relativna vlaznost zraka iznad
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Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

Pulmonata:

o protiv isparavanja:
kucica
poklopac

o trajni ?oklopac analogan operkulumu
(Clausiliidae: klauzilium)

o povremena opna (epifragma) - sasusena sluz
s dodatkom vapnenca (estivacija, hibernacija)

epifragma

Helix pomatia




Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

zavlacCenje ispod povrsine tla, kore drveca
penjanje iznad povrsSine tla
povlacenje u kucicu

smanjenje metabolizma tijekom
mirovanja
npr. Helix pomatia
o otkucaji srca:
36/min — 4/min
o disanje:
1/50 potrosnije kisika

O O O O

puzevi na metalnom stupu

o u stadiju mirovanja gotovo svi mogu prezivjeti
nekoliko mjeseci, a neke vrste i 6 godina bez vode i
hrane



Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o DISANJE:

pneumostom kod plu¢njaka smanjuje gubitak tjelesne
tekucCine tijekom disanja i omogucava duze vrijeme
aktivnosti

mogucnost stvaranja rezerve vode u tijelu koja se
koristi za disanje kod plucnjaka

pneumostom
(disni otvor)

Helix pomatia



Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o KRETANJE (teze nego u vodi)
kucica postaje laksa:
o tanje stijenke
o reduciranje kucice (puzevi golaci)
spreCavanje , otezavanja” kucice

Arion rufus



Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o Zastita od otezavanja kucice:
stvaranje izuzetno glatke kucice

Cochlicopa lubrica -
obi¢na sjajnica

smanjenje povrsine kucice prikladne za
pricvrscivanje Cestica tla i stelje stvaranjem dlacica
ili rebara

Isognomostoma isognomostomos
- krinkas




Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o ZASTITA OD PREDATORA

stvaranje barijera na ulazu kucice (Cak oko 7000
vrsta kopnenih puzeva ih ima)

stalne barijere
barijere samo kod odraslih jedinki

Thaumatodon sp.— na zupcima postoje dodatni Siljci koji otezavaju ulaz
predatora kroz usce kucice



Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o RAZMNOZAVANIE
unutrasnja oplodnja

uspjesno parenje:
o prepoznavanje iste
vrste:
osjet opipa
oblici ponasanja
(zabadanje strelica)
razliCitost genitalnih
struktura Monachoides vicinus

razliCitost —
spermatofora




Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o PUZEVI MESOJEDI

tanka i najcesce djelomicno ili potpuno
reducirana kucica

izduzeno tijelo koje se moze izvuci daleko ispred
kucice (brze dolazenje do plijena, lakse ulazenje
u usce kucice plijena)

razmjerno malo zubica u trenici; zubici su dugi,
tanki, s ostrim siljastim vrhom

povecan i koncentriran ziv€ani sustav



Gastropoda

Prilagodbe kopnenih puzeva

o ubijanje plijena
Rod Poiretia:

o ako je plijen sa Sirokim uscem - direktno napada
kroz otvor usca

o ako plijen ima operkulum, klauzilium ili zubice u
us¢u - postepeno razara kucicu i onda jede meso

Poiretia cornea -
jadranska puzozderka




Bivalvia
Nacin zivota skoljkasa

o Infauna
Ukopavajuce forme
Busaci / stanovnici busotina

o Semi-infauna
Pricvrs¢ene bisusom - endobisalni tipovi

o Epifauna
Slobodno lezece forme
Pricvrs¢ene bisusom - epibisalni tipovi
Cementirajuce forme
Plivajuce forme



(a)-(d) Epifauna: (a) Crassostrea, cementirajuca forma; (b) Pecten, kratkotrajni plivac; (c), (d)
Pinctada i Mytilus, epibisalne forme. (e)-(o) Infauna: (e) Pholas, busac; (f) Hiatella, stanovnik
busotine; (g), (h) Nucula i Yoldia, plitko ukopavajuce forme; (i) Atrina, semi-infaunalna forma;
(1) Mya, duboko ukopavajuca forma: (m) Mercenaria, plitko ukopavajuca forma; (n) Tellina,
duboko ukopavajuca forma; (o) Cuspidaria, plitko ukopavajuca forma



Nacin zivota skoljkasa
Infauna

o Ukopavajuce forme

Zbog zastite od predatora skoljkasi se ukopavaju u
sediment

Sifoni su jedini dijelovi koji izlaze iz sedimenta
Duljina sifona ovisi o dubini na koju se skoljkas ukopava

Obiljezja plitko ukopavajucih vrsta
o Debele ljuske, jednake ljuske
o Obi¢no s jakim vanjskim
ornamentima
o Aduktori podjednake veliCine

Obiljezja duboko ukopavajucih vrsta
o Izduzene ljuske
o Nemaju zuba u bravi
o Imaju plastani sinus

Mercenaria




Nacin zivota skoljkasa
Infauna

Adercencric




Diorama morskog dna u zoni plime i oseke
Prirodoslovni muzej u Becu




Nacin zivota skoljkasa
Infauna

o Busaci/ stanovnici busotina

Neki skoljkasi su prilagodeni zivotu u Cvrstim
supstratima npr. kamenu (kamotocac - Pholas
dactylus; prstac - Lithophaga lithophaga) i drvetu
(brodotocac - Teredo navalis)

Buse uglavnom pomocu posebno modificiranih
ljuski (npr. brodotocac), a neki imaju sposobnost
izluCivanja korozivnih kiselina (npr. prstac)

Obiljezja busaca:
o Obicno jednake, izduzene ljusture
o Jaki vanjski dijelovi ljuske za busenje
o Sporo rastu ograniceni velicinom prostora
o Mogu biti pricvrsceni bisusnim nitima




Nacin zivota skoljkasa
Infauna

Hiatella
-stanovnik



Teredo navalis

vapnene cijevi u drvu -
uzduzni i poprecni

rupe nastale presjek

busenjem

200 (g one)

juske za (ARG S
busenje e tijelo koI]kasa

zivotni ciklus vrste



Teredo navalis




Nacin zivota skoljkasa
Semil - Infauna

o Semi - infauna
Skoljkasi koji su bisusnim nitima ué¢vrééeni u
meki suptsrat — endobisalni tipovi
Obiljezja:
Uglavnom izduzene ljuske s reduciranim anteriornim
dijelom

Pinna sp.



Nacin zivota skoljkasa
Epifauna

o Slobodno lezece forme
Ovi Skoljkasi zive na ili djelomicno ukopani u
mekom supstratu
Obiljezja:
o Razlicit oblik ljuski
o Neki oblici koriste bodlje kao sidro za
stabilizaciju
o Ponekad je donja ljuska veca i deblja od
gornje ljuske

Nucula




Nacin zivota skoljkasa
Epifauna

o Forme pricvrsc¢ene bisusom
Epibisalni tipovi
Bisusna zlijezda (smjestena pri bazi stopala) izlucCuje
bisusne niti (bisus)- kolagena vlakna kojima se
zivotinja pricvrscuje za Cvrste objekte
Obiljezja:
o Izduzene ljuske s ravhom trbusnom stranom

o Anteriorni dio skoljke i anteriorni aduktor su
reducirani
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Mytilus sp.



Nacin zivota skoljkasa
Epifauna

o Cementirane forme

Neki skoljkasi (npr. rod Ostrea — kamenice)
imaju sposobnost cementiranja o ¢vrsto morsko
dno, Sto im daje trajnu stabilnost
Obiljezja:

o Debele ljuske

o Ljuske se medusobno jasno razlikuju

o Obicno jedan veliki aduktor

Ostrea edulis




Nacin zivota skoljkasa
Epifauna

http://www.youtube.com/watch?v=KQHg6M7-Du0

n Y =
O Pl IVAacCl https://www.youtube.com /watch?v=5vRHIEep9iU

Neki skoljkasi imaju sposobnost aktivhog plivanja
npr. vrste iz roda Pecten (npr. Pecten jacobaeus
— jakopska kapica)
Plivaju “pljescuci” ljuskama i izbacujuci vodu kroz
“usi”
Za ovaj tip plivanja potrebno je jako puno
energije i ovi Skoljkasi se njime rijetko koriste
Obiljezja plivaca:

o Tanke ljuske

o Veliki centralno postavljen aduktor pomaze u

plivanju
o Bravina ploca prosSirena u “usi”
o Ljuske gotovo simetricne (ekvilateralne)


http://www.youtube.com/watch?v=KQHg6M7-Du0
https://www.youtube.com/watch?v=5vRHlEep9iU

Cephalopoda

o INTELIGENCIJA GLAVONOZACA

MIMIKRIJA

KOMUNIKACIJA

TEHNIKE LOVA

Octopus vulgaris



Cephalopoda
Mimikrija

MIMIKRIJA
promjene boje u kozi:
o kromatofori (pigmentne stanice koje imaju mogucnost
Sirenja i vracanja u pocetni stadij)
o iridociti i leukofori (refleksija svjetlosti)

Direktna neuralna kontrola - izgled i boja koze te uzorak
mogu se promijeniti za cak 30 milisekundi

Podjednakim rasprostiranjem pigmenta u stanicama
pigmenitrana povrSina se povecava - zivotinja postaje
obojena

Nejednakom raspodjelom u razlicitim dijelovima tijela
moze se proizvesti velik broj tjelesnih uzoraka



CEPHALOPQODA - glavonosci

Promjena boje kod Sepioteuthis

kromatofor
www.mbl.edu/.../Loligo/squid/images/skin.2.jpg se siri i skuplja


http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.1.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.2.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.3.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.4.html
http://www.mbl.edu/publications/pub_archive/Loligo/squid/skin.4.html

Cephalopoda
Mimikrija

o Svaki glavonozac ima sposobnost proizvesti na desetke
uzoraka koji odgovaraju okolisnim faktorima (stapanje s
pozadinom, udvaranje)

o Ziv¢ane naredbe za kompleksne prikaze se $alju iz
optickog reznja, detaljiziraju se u lateralnim bazalnim
reznjevima, a onda se Salju u kromatoforne reznjeve za
izvedbu

o tjelesni uzorci se proizvode za:
1. skrivanje od predatora
2. lov

3. komunikaciju (sa pripadnicima iste vrste isto kao i sa
pripadnicima drugih vrsta, primjerice upozorenje
predatorima)



Cephalopoda
Mimikrija

o Cetiri metode mimikrije su uocCene:

slicnost pozadini

slicnost nekom drugom objektu

~countershading” (tamnija dorzalna i svjetlija
ventralna obojenost)

disruptivna obojenost (vizualno odvajanje dijela
tijela od ostatka)

https://www.youtube.com/watch?v=pgDE2DOICuc



https://www.youtube.com/watch?v=pgDE2DOICuc

Cephalopoda
Mimikrija

e Indonezijska mimikrijska
hobotnica (Thaumoctopus
mimicus) moze oponasati
vise od 15 razlicitih vrsta
izvijanjem krakova i
promjenom boje,

a odabir vrste ovisi sa
kojim se predatorom
susrece

https://www.youtube.com/watch?v=H800QBYw6XxXxc



https://www.youtube.com/watch?v=H8oQBYw6xxc

Cephalopoda
Komunikacija

o KOMUNIKACIJA - bilo kakva podjela informacija
izmedu individualnih jedinki

o primanjem informacije jedinka postaje sposobnija
prigodno odgovoriti na dogadanja u okolini, te davati
povratnu informaciju

o Iako se ne-vizualni vidovi komunikacije glavonozaca
tek trebaju istraziti, oCito je da je najveci dio njihove
komunikacije baziran na vizualnim oblicima i oslanja
se na kompleksnost i ucinkovitost njihovih ociju



Cephalopoda
Komunikacija

o Jedan od dobro istrazenih intraspecijskih
komunikacijskih prikaza je ,zebra uzorak™ obicne
sipe - Sepia officinalis

o Uzorak je vrlo uocljiv i intenzivho moduliran (crno -
bijeli kontrast)-ukljuCuje niz pruga i krugova,
polozaj krakova je vrlo izrazen i cijelo tijelo
posiljaoca je orijentirano prema primaocu




Cephalopoda
Komunikacija

o Muzjaci i zenke koriste ,,zebru®™ kao
nacin upozoravanja suparnika

o Cesto se pojavljuje u
prenakrcanim akvarijima sto
ukazuje na stres

o Postoje i varijacije ,zebre", jedna
od njih je ,blijedo lice" gdje jedna
jedinka ima bljede lice od druge - T it
tako porucuje da je u podredenom
polozaju, tj. da ne zeli izazvati
borbu




Cephalopoda
Komunikacija

o Slican uzorak se nalazi i kod vrste Sepioteuthis
sepioidea

o ,Zebra"™ uzorak se najcesce pojavljuje kada se
upozorava suparnika da se ne priblizava odabranoj
zenki

o Lignje mogu proizvesti ,zebru®™ na jednom boku

kojom upozoravaju suparnike, a s druge strane
uzorak kojim privlace zenku



Cephalopoda
Tehnike lova

o TEHNIKE LOVA

o Recentni glavonosci su se rijesili vanjske ljusture
(osim roda Nautilus) postali su brzi (npr. lignja) il
lukavi i neuhvatljivi (npr. sipa i hobotnica)

o Hobotnice - skrivanje u sklonistima

o Raznovrsni lovci - koriste prikradanje i razliCite
tehnike lova

Kokosova hobotnica

(Amphioctopus marginatus)
jede rakovicu

https://www.youtube.com/watch?v=
BFdalMZ54G4

https: outu.be/biuoagnGCF


https://www.youtube.com/watch?v=BFda1MZ54G4
https://youtu.be/biuoagnGCFQ

Cephalopoda
Tehnike lova

o Obic¢na hobotnica provodi samo 7 % svog vremena lovedi, a
australska sipa samo 3 %

o Za razliku od ostalih mekusaca glavonosci su aktivni predatori te su
evolucijski zahtjevi za lociranjem i ubijanjem plijena bili pokretacka
snaga razvoja njihove inteligencije

o Humboldtove lignje (Dosidicus gigas) su poznate po tome da love jata
riba pritom pokazujucdi iznimnu kooperaciju i komunikaciju i to je prvi
takav primjer u svijetu beskraljeznjaka

Razliciti tjelesni uzorci koje stvaraju Humboldtove lignje
https://www.youtube.com/watch?v=iANgyT95bmA&t=74s


https://www.youtube.com/watch?v=iANgyT95bmA&t=74s
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