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SEDIMENTIMA
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Kolegij: Ekologija mikrofaune




Uvod

Meiofauna, sensu lato - bentoski organizmi velicine
tijela od 30 do 1000 pm

Definirana veli¢inom, a he taksonomskim odnosima

Termin meio- (gré. manje) prvi put je upotrijebljen
sredinom XX. stoljeca za opis mikroskopskih morskih
organizama koji hastanjuju sediment

Meiofaunu nalazimo u svim vrstama sedimenata, u
obrastaju, na sesilnim organizmima...




Uvod

= ALT, pojam "meiofauna" ima dva razli¢ita zna¢enja
ovisno o kontekstu.

= U ekoloskim i faunisti¢kim istrazivanjima "meiofauna"
se odnosi na dio Zivotinja i protista koje prolaze kroz
mreze/sita veli¢ine oka od 0,3-1 mm, a zadrzavaju se
na veli¢ini od 0,030-0,063 mm.

= Alternativno, biolozi i zoolozi ¢esto koristiti izraz
"meiofauna" za opisivanje mikroskopskih zivotinja.

= VaZno je napomenuti kako pojedine Zivotinje koje
dosezu nekoliko milimetara duljine jos uvijek mogu biti
klasificirane kao meiofauna, zbog svojih izduzenih i
tankih tijela.




Uvod

=22 koljena Zivotinjskog carstva imaju svoje
predstavnike unutar meiofaune

= Podjela meiofaune:

- stalna (organizmi koji cijeli zivotni ciklus
provedu kao veli¢inska kategorija meiofaune)

- povremena (razni razvojni stadiji
¢lankonozaca i koluti¢avaca koji ¢e
prerasti u makrofaunu)




Uvod

=22 koljena Zivotinjskog carstva imaju svoje
predstavnike unutar meiofaune

Phylum Mo Si Phylum Mo Sl
Cnidaria S Bryozoa (Ectoprocta) S
Xenacoelomorpha S Kamptozoa (Entoprocta) S
Rotifera S S Kinorhyncha S
Gnathostomulida S Priapulida S
Micrognathozoa S Loricifera S
Chaetognata S Nematoda S S
Gastrotricha S S Tardigrada S S
Platyhelminthes: Turbellaria S S Arthropoda: Chelicerata SP P
Mollusca SP P Arthropoda: Crustacea S S
Annelida SP SP Arthropoda: Hexapoda P
Nemertinea S S Echinodermata S,P
Brachiopoda S Tunicata S

Mo - morski; Sl - slatkovodni; S - stalna; P - povremena
meiofauna.




Uvod

UmjetniCki prikazi intersticijskog stanista i pripadajuce
faune (preuzeto iz Giere, 2009):

a) slatkovodna meiofauna b) morska meiofauna



Cnidaria

Phylum Cnidaria - morske Zivotinje, s
malobrojnim slatkovodnim predstavnicima.

Dva osnovna oblika tijela: planktonske meduze
i sesilni polipi, koji su radijalno simetricni.

Usta okruzena lovkama sa specijaliziranim
Zarnim stanicama, u kojima se nalaze Zarnice.

Tijelo im se sastoje se od dva sloja stanica,
vanjskog epiderma i unutrasnjeg gastroderma,
izmedu kojih se nalazi Zelatinozni sloj -

mezogleja.

Imaju prava tkiva ali ne i organe, npr. ziv€ani
sustav mrezastog tipa.
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Cnidaria
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Cnidaria

Anthozoa Scyphozoa Staurozoa Cubozoa Hydrozoa
Corals and sea anemones Swimming Jellyfish Stalked Jellyfish Box jellyfish Hydroids and siphonophores




Razred

Octocorallia

Ceriantharia

Potkoljeno
Alcyonacea (Scleraxonia)
Pennatulacea

Alcyonaceae (Alcyoniina)
Alcyonacea (Holaxonia)

Ceriantharia Anthozoa

Hexacorallia

Zoantharia
Actiniaria

Scleractinia
Corallimorpharia

Polypodiidae Endocnidozoa

Staurozoa

Acraspeda

— Myostaurida1 i
— Myostaurida 2 #j5¢ #

— Myxosporea

Cubozoa |

Rhopaliophoral

Scyphozoa

——— Amyostaurida
Chirodropida m

Carybedeida O
Semaeostomeae 2 ¢
Semaeostomeae 1 ,

Hydrozoa

L Rhizostomeae

Medusozoa
Coronatae

Aplanulata

Siphonophorae

Leptothecata
— Filifera lll
— Filifera IV

—— Limnomedusae
| Narcomedusae =

Prema Kayal i sur. 2018



Cnidaria

Medu raznolikim meiofaunalnim Zivotinjama u morskim sedimentima
zarnjaci su zastupljeni malom brojnoscu i raznolikosti vrsta, a dominiraju
svojte iz razreda Hydrozoa.

Meiofaunalni zarnjaci dolaze u stadiju polipa i meduze.

Najbolje istrazena skupina i rod (s deset vrsta) je Halammohydra
Remane, 1927.



XenacoelomorEha

Xenacoelomorpha su sitni bilateralnih
beskraljesnjaci koji se dijele na dvije
sestrinske skupine:

Xenoturbellida i Acoelomorpha.

Najpoznatija je skupina Acoela. Povijesno su
tretirani kao red unutar virnjaka
(Platyhelminthes: Turbellaria).

frontal organ

statocyst
central syncytium

Nalaze se Sirom svijeta u morskim i brakic¢kim
sedimentima.

g ovaries
M- testes

\ A mouth

bursa

Kao bazalna skupina bilateralnih zivotinja,
Xenacoelomorpha zanimljive uvide u ranu
evoluciju i razvoj zivotinja.

penis
seminal vesicle

chordoid vacuole




Rotifera

Mikroskopski vodeni Metazoa (0.04
do 3 mm), kozmopolitske
rasprostranjenosti, brojni u
slatkovodnim ekosustavima, ali
prisutni i u moru

Nastanjuju plankton, bentos,
intersticij, perifiton

Poznato je nesto vise od 2000
vrsta, od kojih je polovica bentoskih

Velika raznolikost i brojnost Cini ih
jednom od dominantnih skupina
slatkovodne meiofaune




Rotifera

« Integumentni sustav:

a) vrlo tanka ekstracelularna kutikula
b) intracelularna lamina razlicite
debljine - kod nekih vrsta tvori ¢vrstu
loriku; bez hitina

« Tijelo: glava, trup i noga

« Na glavi kolnjaka nalazi se
trepetljikavi vijenac koji se naziva
trepcanik ili rotatorni organ

(eng. corona, wheel organ)
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Rotifera

« Integumentni sustav:

a) vrlo tanka ekstracelularna kutikula
b) intracelularna lamina razlicite
debljine - kod nekih vrsta tvori ¢vrstu
loriku; bez hitina

« Tijelo: glava, trup i noga
* Trup: pseudocel s organima
« Zdrijelo preobrazeno u specific¢an

segment koji se zove zvacnjak ili
mastax, s ¢eljustima

trochus

mouth
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(pharynx)
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intestine
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segments
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Rotifera

U Zvanjaku se nalaze

Celjusti, trofi (eng. trophi) .
trochus
Hranidbene skupine Rotifera: gt B
mouth
« mikrofiltratori - organske oy .
Cestice < 20 pm: detritus, St 5
bakterije, sitne alge
« makrofiltratori - organske
Cestice > od 50 um: alge, , >pseudo- g
detritus, bakterije T
« predatori




Rotifera

U Zvanjaku se nalaze
Celjusti, trofi (eng. trophi)

Hranidbene skupine Rotifera:

« mikrofiltratori - organske
Cestice < 20 ym: detritus,
bakterije, sitne alge

« makrofiltratori - organske
Cestice > od 50 uym: alge,
detritus, bakterije

« predatori




Rotifera

2N
o i
Zbog brzog razvoja, e
relativno kratkog Zivotnog e \
ciklusa te partenogenetskog - ]%‘ﬁ
razmnhoZavanja u povoljnim oN Jona  PHTENOGEESS '"'*Q%
uvjetima i u vrlo kratkom \
vremenskom razdoblju mogu | ok e Egg
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. . ' Unfertilized
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Q\%Male

Zivotni ciklus Monogononta



Rotifera

Razred Monogononta

Vrstama najbrojnija i
hajrasprostranjenija skupina
kolnjaka (bentos, perifiton i
plankton).

Veéinom slatkovodni, 100tinak
vrsta morski (+ isto toliko
brakickih).

Muzjaci su znatno manji od
zenki i pojavljuju se samo
periodi¢ki u miktickoj fazi
zivotnog ciklusa.




Rotifera

Razred Bdelloidea

Kolnjaci kod kojih ne postoje
muzjaci. Smatra se da se nisu
pojavljivali ve¢ 250 milijuna
goding, sto je jedinstvena
pojava u zivotinjskom svijetu.

Mnoge vrste mogu proi kroz
fazu gotovo potpunog
isusivanja i ponovhe
rehidracije - anhidrobiozu
(doslovni prijevod: Zivot bez
vode).




Rotifera

Razred Bdelloidea

Mnoge vrste mogu proli kroz fazu gotovo potpunog
isusivanja i ponovne rehidracije - anhidrobiozu (doslovni
prijevod: Zivot bez vode).




Rotifera

Ricci i sur. 2002: Macrotrachela quadricornifera
featured in a space experiment. Hydrobiologia 534,
239-244.



Rotifera

Razred Seisonidea

Aberantna skupina morskih
Rotifera koja Zivi kao
epizoonti na rakovima roda
Nebalia.

Vrste iz ove skupine imaju
netipi¢ne osobine za kolnjake
- spolno razmnozavanje i
prisutnost potpuno razvijenih
i vjerojatno diploidnih
muzjaka.

Paraseison kisfaludyi,
preuzeto iz Leasi i sur. 2011



Rotifera

Razred Seisonidea

Jedna porodica, dva roda,
Cetiri vrste:

« Paraseison annulatus
(Claus, 1876)

 Paraseison kisfaludyi Leasi,
Rouse & Sarensen, 2011

e Seison nebaliae Grube,
1861

e Seison africanus Serensen,
Segers & Funch, 2005

Paraseison kisfaludyi,
preuzeto iz Leasi i sur. 2011



Gnathostomulida

Prve predstavnike Gnathostomulida s g
pronalazi Adolf Remane (njemacki zoolog

koji je bio pionir u prou¢avanju morske

(/" ¢eljusti
meiofaune), u prvoj polovici 20 & il
stoljeca.
Njegov ucenik Peter Ax 1956. opisuje X}
prvu vrstu iz ove skupine (Gnhathostomula B e
paradoxa) te je smjesta u virnjake. ® 2
Rupert Riedl (1969) klasificira ovu grupu %
Zivotinja u zaseban razred. o
muski
g spolni
Danas je poznato oko 25 rodova i oko oo

100 vrsta.



Gnathostomulida

Mikroskopski (od 0.5 do 1 mm),
monocilijatni, marinski intersticijski
predstavnici meiofaune.

Gnathostomulida Zive iskljucivo u
intersticiju pjeskovitih morskih
sedimenata od podruc ja plime i
oseke do 400 m dubine.

Brojni u hipoksi¢nom i sumporom
bogatom sedimentu, hrane se
kemoautotrofnim bakterijama.

Nase znanje o biologiji ove skupine je i
dalje oskudno.



Mi crognm‘hozoa

Monospecifi¢no koljeno sa samo jednom vrstom: Limnognathia maerski
Kristensen & Funch, 2000.

Pronadena u mahovini hladnih izvora na otoku blizu Grenlanda, a 2002.
godine na otoku u blizini Antartike (polarna rasprostranjenost ili nova
vrsta?)




Gnathifera

Monofiletska skupina koja obuhvaca koljena: Rotifera, Gnathostomulida i
Micrognathozoa.

Glava karakteristika (apomofrija) skupine - misiéno zdrijelo s kompleksno
gradenim Celjustima (trophi)

Gnathifera: 4E - elusive, exotic, extreme, enigmatic



Gnathifera

Gnathifera: Rotifera, Gnathostomulida, Micrognathozoa + Chaetognatha?

Glava karakteristika (apomofrija) skupine - misi¢no zdrijelo s kompleksno
gradenim Celjustima (trophi)

Amiskwi
Timorebestia

Gnathostomulida

Cucullophora
Chaetognatha
sensu lato
Gnathifera

Chaetognathifera |



Gnathifera

Gnathifera: Rotifera, Gnathostomulida, Micrognathozoa + Chaetognatha?

Glava karakteristika (apomofrija) skupine - misi¢no zdrijelo s kompleksno
gradenim Celjustima (trophi)




ChaeToc_qna’rha

« Usta su okruzena pokretnim ¢etinama
i zubi¢ima koji pomazu pri hvatanju
plijena - predatori Copepoda i drugog
sithog morskog planktona

» TIskljucivo morski, veCinom
planktonski, oko 190 vrsta, dugi 0,5 -
12 cm

« Imaju specificno gradenu epidermu -
videslojna je, osim na prednjem
glavenom dijelu, gdje je jednoslojna s
(intracelularnom?) kutikulom

 Skupina je sekundarno naselila
sediment, s jednom meiofanulanom
vrstom: Spadella interstitialis Kapp &
Giere, 2005)




Mollusca

Drugi najveli razred Zivotinja, nakon
¢ lankonozaca.

* bilateralno simetric¢ni (puzevi
sekundarno asimetricni)

« mekano i nekoluti¢avo tijelo

 plast izluCuje vapnenacki egzosklet

* regije tijela: glava, (trepetljikavo)
stopalo i utrobna vreéa obavijena
plastom, plastana Supljina

* radula (frenica) za usitnjavanje hrane

 primarna tjelesna Supljina + shizocelni
celom (perikard, gonocel i nefrocel)

« CeSljaste skrge (ktenidije) i
kemoreceptor osfradij, smjestei u
plastanoj Supljini

 tetraneuralan Ziv€ani sustav




Mollusca

Digestive gland attached to Dorsal gonad Pericardium
and above stomach anterior to heart p——

Mantle Two lateral auricles

Anterior aorta Posterior aorta

Gametes

. \ Metanephridia
Single mineralized dorsal ’ ”
dome-like shell &® \ £/

L]

. .
. -~ 4 Dorsal posterior
renal pores

Stomach

Pleural ganglia

Cerebral ganglia Dorsal posterior anal pore

Excurrent

Pedal ganglia
Single pair of (‘ 5 water

anterior tentacles —

‘ =
. D V i \“a-h
\ 4 il k-;'—. ‘\
\\‘-« ./ ' o""’ R
\ \\‘ e
W, N " Internal bipectinate ctenid

- Incurrent
Light- o
sensitive ! e
occelli Osphradia
Distinct head Mantle cavity located
Baseing posteriorly
radular \
organ Nerve ring Simple looped Series of
Statocysts  Surrounding intestine pedal Ventral flat muscular
4 esophagus retractor creeping foot
Odontophore Two pair of untorted muscles

longitudinal nerve cords

Anatomical diagram of a hypothetical ancestral mollusc




Mollusca

Nakon metamorfoze veéina mekusaca
prolazi kroz po¢etnu bentosku fazu
tijekom koje pripadaju privremenoj
meiofauni i mogu tvoriti brojne
populacije ¢ime su i ekoloski vazni.

Mali broj vrsta prisutno u stalnoj
mZIOf(lLlnl, Pf‘VenSTVZnO 1Z r‘azr'eda: Micropilina wareni B.A. Marshall, 2006

*  Monoplacophora (Micropillina,
Rokopella)

 Aplacophora (Meiomenia,
Psammomenia)

« Gastropoda (Pseudovermis,
Caecum)

Meiomenia swedmarki Morse, 1979.



Mollusca

Nakon metamorfoze veéina mekusaca
prolazi kroz po¢etnu bentosku fazu
tijekom koje pripadaju privremenoj
meiofauni i mogu tvoriti brojne
populacije ¢ime su i ekoloski vazni.

Mali broj vrsta prisutno u stalnoj
meiofauni, prvenstveno iz razreda:

*  Monoplacophora (Micropillina,
Rokopella)

 Aplacophora (Meiomenia,
Psammomenia)

« Gastropoda (Pseudovermis,
Caecum)

Caecum spp. Preuzeto iz: Egger i sur. 2020



Annelida

Koluticavci (Annelida)

morfoloski i ekoloski vrlo raznolika
skupina beskral jesnjaka

tijelo veline koluti¢avaca se sastoji
od glave i segmentiranog trupa tijelo
u kojem se velina unutarnjih i
vanjskih dijelovi ponavlja sa svakim
segmentom - homonomna metamerija

uspjesno su zauzeli gotovo sva
stanista gdje je dostupna voda:
sveprisutni u moru, brojni u
slatkovodnom bentosu, a mnogi Zive u
vlaznim kopnenim stanistima



Annelida

Koluti¢avci (Annelida)
Do danas opisano oko 22 000 vrsta

Recentne radikalne promjene u
taksonomiji:

Polychaeta

Clitellata:
Oligochaeta
Branchiobdellida

Hirudinea




Annelida

Koluti¢avci (Annelida)
Do danas opisano oko 22 000 vrsta

Recentne radikalne promjene u
taksonomiji:

 Polychaeta

« Clitellata:
Oligochaeta
Branchiobdellida

Hirudinea

+ nekadasnja koljena:
« Sipuncula
 Echiura

*  Myzostomida
 Pogonophora




Annelida

Koluti¢avci (Annelida)

* mnogi mnogocCetinasi u juvenilnoj fazi
su dio povremen meiofaune
(Hesionidae, Syllidae i Capitellidae)

« oko 250 vrsta mnogocetinasa
mejobentoske veli¢ine, iz cca. 25
porodica, Cesto s visokom brojnoscu

* malocetinasi - oko 750 vrsta unutar
meiofaune, iz porodica Tubificidae*,
Naididae*, Enchytraeidae*,
Lumbriculidae*




