MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 1 (5 bodova) Odredite supremum i infimum skupa

(=1)"n(m + 2)
S = m N¢.
{2mn+4m+n—|—2 1€ }




MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 2 (10 bodova)
(a) (5 bodova) Dokazite da je niz (a,)nen zadan formulom

_ n®cos(sin(n*??)) + Tnsin(cos(n?*??))

o (=n)" + (=

konvergentan.

(b) (5 bodova) Ispitajte je li niz zadan rekurzivno sa

a; =1, apr1 =+V2a,+3, Y/neN,n>1

konvergentan te ako je, odredite mu limes.

BROJ BODOVA



MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 3 (7 bodova)
(a) (2 boda) Nadite primjer niza kojemu je skup gomilista {—7,0, 7}.
(b) (5 bodova) Odredite limes inferior i limes superior niza (a,).,en zadanog sa

n* cos(msin(%F)) + bnt sin(%4F) + n?
(n?2—=1)(n?+1)

Ap —



MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 4 (8 bodova)

(a) (3 boda) Neka je S C R neprazan ogranic¢en skup. Dokazite da je sup(—S) = —inf S.

(b) (2 boda) Neka su (z,), i (yn)n ogranic¢eni nizovi pozitivnih realnih brojeva. Vrijedi li
nuzno
liminf (z,y,) = liminf z,, - liminf y,,?

Ako vrijedi opéenito, dokazite tu tvrdnju, a ako ne vrijedi opéenito, navedite kontrapri-
mjer.

(¢) (3 boda) Neka je (ay), niz u C, pri ¢emu je
Qp = Ty + iym T, = Re Qn, Yn = Im a,.

Dokazite da je niz (a,), konvergentan u C ako i samo ako su nizovi (z,), 1 (Yn)n
konvergentni u R.



MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 1 (5 bodova) Odredite supremum i infimum skupa

(=) n(m +1)
S = : N¢.
{2mn+4n+m—|—2 m,n € }




MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 2 (10 bodova)

(a) (5 bodova) Dokazite da je niz (a,)nen zadan formulom

? sin(sin(n?"?%)) + 7n cos(cos(n?%?))

" (=n)" + (=

konvergentan.

(b) (5 bodova) Ispitajte je li niz zadan rekurzivno sa

a; =1, apr1 =V3a,+4, Y/neNn>1

konvergentan te ako je, odredite mu limes.

BROJ BODOVA



MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 3 (7 bodova)
(a) (2 boda) Nadite primjer niza kojemu je skup gomilista {—8,0, 8}.
(b) (5 bodova) Odredite limes inferior i limes superior niza (a,),en zadanog sa

L n* cos(msin(%)) + 10n* sin(%F) 4 n?
" (n2—=1)(n2+1)




MATICNI BROJ STUDENTA IME I PREZIME BROJ BODOVA

Osnove matematicke analize
Prvi kolokvij - 28. travnja 2023.

Zadatak 4 (8 bodova)

(a) (3 boda) Neka je S C R neprazan ogranic¢en skup. Dokazite da je inf(—S) = —sup S.

(b) (2 boda) Neka su (x,,)n 1 (yn)n ograniceni nizovi negativnih realnih brojeva. Vrijedi li
nuzno
lim sup (z,y,) = limsup x,, - limsup y,,”
Ako vrijedi opcenito, dokazite tu tvrdnju, a ako ne vrijedi opéenito, navedite kontrapri-

mjer.

(¢) (3 boda) Neka je (a,), ograni¢en niz u R. Definirajte pojam gomilista niza (a,),.
Dokazite da je a gomiliste niza (a,), ako i samo ako za svaki € > 0 interval (a — €, a+ €)
sadrzi beskonaéno mnogo ¢lanova niza (ay,)n,



