Parcijalne diferencijalne jednadzbe 1
Treéi ispitni rok 29.8.2025.

1. Dana je zadaca
{xux + yuy = 2xyu,

u(x?,x) = ¢ sinx.

(a) (5 bodova) Odredite pripadne karakteristi¢ne tocke (na cijelom R?), te rijeSite zadacu na
(otvorenom) prvom kvadrantu.

(b) (3 boda) Postoji li C' rjesenje zadaée na prvom kvadrantu ukoliko “podetni” uvjet zami-
jenimo s u(x,x) = 9 Dovoljno je dati argument (ne)postojanja, te u slucaju potvrdnog
odgovora, opisati nain dobivanja jednog takvog rjeSenja.

2. (a) (3 boda) Odredite eksplicitnu formulu Greenove funkcije za podrucje

Q={(x1,2)€R*:x; —x2+1>0,x; +x+ 1> 0}.

(b) (4 boda) Neka je Q otvoreni jedini¢ni krug oko ishodiSta u R? te f,g € C(Q). Ako je
ue C*(Q) nC(Q) rjesenje zadace
—Au=f
uloq = g

pokaZite da postoji konstanta C > 0 (neovisna o f,g) takva da vrijedi
max [u| < C (maxf| +max|g|> :
Q Q oQ
Uputa: Promotrite prikladne pomocne subharmonicke funkcije te iskoristite jaki princip

maksimuma za iste.

3. (5 bodova) Rijesite pofetno-rubnu zadaéu na Rt x R™

ur — uyy = 0,
u(x,0) = sinx —x,
u(0,r) =0.

4. (6 bodova) Pokazite da sljedeca zadaca na R3 xRt

u,;—Au—l—Qut—Zuxl :O7
M(,O) =8
l/l[(',()) = h,

ima jedinstveno rjeSenje, pri Cemu su g,h € C°(R). Zatim izvedite eksplicitnu formulu za to
rjesenje.



