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1. Za a € R dana je zadaca

2

XUy + YUy = U
u(a,y) =y~

(a) (2 boda) Odredite sve a € R za koje dana pocetna krivulja nema karakteristi¢nih tocaka.

(b) (5 bodova) Za one a za koje nema karakteristi¢nih tocaka rijeSite pripadnu zadacu te navedite domenu
na kojoj je dobiveno rjesenje.

(c) (2 boda) Postoji li C' rjeSenje zadade za preostale a? Dovoljno je samo obrazloZiti odgovor, odnosno,
u slucaju potvrdnog odgovora nije potrebno konstruirati neko takvo rjeSenje.

2. (a) (3 boda) Neka je Q < R? ogranien otvoren skup, te neka je R operator rotacije. Ozna¢imo s wg(-,)
korektor za R(Q2). Pokazite da je s w(x,y) := wg(Rx,Ry) dan korektor za Q.
Podsjetnik: Korektor za dani U < R? je funkcijaw : U x U — R takva da je y — w(x,y) harmonicka za
svaki fiksni x € U te da je w(x,y) = ®(y —x) za (x,y) e U x dU.

(b) (4 boda) Odredite korektor za skup Q = {(x1,x2) € R? : %3 +x3 < 1, x1 +x2 > 0}.
3. (5 bodova) Rijesite pocetnu zadaéu na R? x [0,0)

u; — % (St xy + 20ty x, + Sthyyx,) =0
u(xy1,x2,0) = cosxj sinx;.

4. (a) (5bodova) Rijesite pocetnu zadaéu na R? x [0, 00)
Uy —Au = e cosx,
M(-,O) = X% _X%
u(+,0) = x3 —3x12%3
(b) (4 boda) Neka je u (jedinstveno) rjeSenje pocetne zadaée

Uy —Au=0 naR3x(0,00)

M(',O) =8

Mt('vo) = ha

gdje su g, € C*(R3). Definiramo energiju E : [0,00) — [0,0) s
1
E(t):= J u? + |Vul?.
2 R3

Pokazite da je E konstantna funkcija. Detaljno obrazloZite svoj odgovor.



