Druga zadaca
Rok predaje: tri dana prije termina usmenog ispita, a najkasnije do 9.7.

1. Odredite Fourierovu transformaciju funkcija:
(a) f(z)
(b) g(x) = sin(ma?),
(©) h(z) = J, re-lvidy

sin?(mx),

2. Pretpostavimo da je f € Li (R%) takva da postoje C, M > 0 i k € Ny takvi da

loc

za |z| > M vrijedi |f(x)| < C|z|*. Dokazite da je tada f € S'(RY).
3. Rijesite Cauchyjevu zada¢u na R* x R:

Ut — Ugy = 0
u(0,) =0
uy(0, ) = H"(2 — [x])

gdje je H := Xr Heavisideova funkcija.
4. Neka je Q C R? ograni¢en. Promotrimo sljedeéu zadaéu

—div (AVu) = f, naQ,
u € Hy (),

pri cemu su A € L®(Q; My(R)) i f € L?(Q). Pretpostavimo dodatno da postoji
£ > 0 takav da A zadovoljava tzv. uniformnu elipticnost

A(x)€ - € > BIEJ?, za sve x € (), £ € R

Iskazite slabu formulaciju problema te pokazite da postoji jedinstveno slabo
rjesenje.
5. Neka je A kao u prethodnom zadatku. Pretpostavimo da je u € H'(£2) ograniceno

slabo rjesenje
—div (AVu) = 0,

tj. za svaku v € Hj(Q) vrijedi

/AVU-Vv:O,
Q

te neka je ¢ : R — R konveksna funkcija klase C*. Stavimo w := ¢(u). Dokazite
da je w slabo podrjesenje, tj. da vrijedi

/AV@U-VUSO,
Q

za svaku v € H}(Q) takvu da je v > 0.



