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ISHODI UCENJA

o Znati navesti i objasniti neke od najvaznijih globalnih okolisnih
problema.

o Razumijeti potrebu donosenja i znacqj Kyoto protokola na
globalnoj razini.

o Objasniti politiku i pristup odrzivog razvoja te kako se pristupa
odrzivom razvoju na razini EU i Hrvatsko;.

o Shvatiti koncept ekoloskog otiska i zasto je vazan te se i dalje
mora mjeriti.



UvVOD

> Razvoj brzine svijesti O poremecenoj i ugrozenoj

ravnotezi prirodnih ekosustava i polozaja Sovjeka u
njima.

o Geografski pristup ovom problemu je moguc i neophodan.

o Za razliku od tehnoloskog pristupa riesenju ovog problema —
formiranje NOVE etike ili alternativne civilizacije te likvidacija
potrosackog drustva i svih oblika povlastenosti.

o Ekologija nije samo skup znanosti — vec i odredeni svjetonazor.

o | u geografijii u ekologiji — prisutan je holisticki pristup
(komplesksno i cjelovito sagledavanje, shvacanje i ocjena nekog
problema, a time i mogucnosti cjelovitog riesenja)(Pavic, 1974).



/nacenje geografskog
oristupo

o Koja zagadenja imaju geografski karaktere
o To su ona koja su neposredno vidljiva i koja neposredno utjecu i

mMijenjaju karakter nekog pejzaza, a mogu ponekad
utjecati na pokretljivost stanovnistva.



o Najvazniji aspekti geografskog pristupa ekoloskoj problematici su
oni:
1. Vezani uz teritorijalizaciju tj. shvacanje prostornin odnosa —
zZbog ogranicenosti povrsine Zemlje te prostora za naseljavanje i
valorizaciju, pitanje dovoljnosti prostora sve ce se vise manifestirafi
kao pitanje nuznog zivotnog prostora.

o - Uzrocii brzina sirenja neke pojave takoder su vazni elementi u
pitanjima teritorijalizacije.

o 2. Inacenje fizicke geogrdfije
o 3. Stanje i evoluciju pejzaza

o - normalni i ekscesni pejzazi (njih treba iskljucCiti iz normalnog i
prinvatljivog zivotnog prostora) (Pavic, 1974).



Globalni okolisni problemi

U glavna okolisna pitanja ubrajaju se:

v Degradacija suma i obradivog tla pod utjecajem
poljoprivredne proizvodnje,

v Iscrpljivanje resursa poput vode, ruda, pijeskaisl.,
v Degradacija okolisa,

v Javno zdravlje,

v' Gubitak bioraznolikosti,

v Gubitak otpornosti u ekoustavima,

v' Izdrzavanje siromasnih, itd.



Po’rencualm ucinci klimaftskih
promjena

Globalna srednja temperatura se
povisila za 2 °C

ProsjeCna temperatura tla od
1880. porasla za 0,6 °C

ProsjeCna temperatura zraka
mogla bi porasti globalno od 1,4-
5,8 °C

1990-¢e bile su najtoplije godine 20.
stoljeca

Sj. Amerika i sjeverni dio srednje
Azije mogli bi biti topliji i 40 % od
svjetskog prosjeka

Morski led mogao bi biti tanji za 10
— 15 % u odnosu prema 1950.
godini

Snjezni pokriva€ mogao bi biti 10
% tanji u usporedbi s 1960.
godinom

o Morska razina bi se mogla izdici za

0,8 m do 2100. godine, pa bi neke
reljefno niske zemlje bile
potopliene

o Tople struje, poput Golfske, mogle

bi oslabjeti

o Ispustanje ugljika s danasnjih 6,8
milijarda tona godisnje moglo bi se
do 2100. godine povecati na 35 -
40 mird. t godisnje

o Suse bi globalno bile Cesceijace,

posebno u srednjoj Africi i
dijelovima Azije.



PROMJENE GLOBALNE TEMPERATURE

Global temperature anomaly fram pre-industrial (deg C)
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Sl. 1. Porast temperatura na globalnoj razini od 1880. - 2020.

lzvor: World Meteorological Organization,

https://p

ublic.wmo.int/en/media/press-release/provisional-wmo-

statement-status-of-global-climate-2016

o Efekt staklenika -

znacajno povecan
od 19.st., a
povecanje CO2
pridonijelo je porastu
temperature na
Zemljiza 0,8 °C od
1860. - 2000.g.

od 2000. - 2100. g.

daljnje povecanje

moglo bi iznositi od
1,4-5,8 °c.

pri tomu najvise
zabrinjava ,,tocka s
koje nema
povratka.



TEMPERATURNE ANOMALIJE
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Sl. 2. Globalne temperaturne anomalije u svijetu od sijecnja do rujna,
2016.

lzvor: World Meteorological Organization, https://public.wmo.int/en/media/press-
release/provisional-wmo-statement-status-of-global-climate-2016



Annual anomalies in global ocean surface temperature from 1880 to 2023,
based on temperature departure (in degrees Celsius)

Global ocean temperature anomalies 1880-2023

Temperature in degrees Celsius

=
Description: In 2023, the global ocean surface temperature was 0.91 degrees Celsius warmer than the 20th-century average. Oceans are responsible for absorbing over 90 percent of the Earth's excess heat from global warming. Departures from average conditions are called sta t I St a r
anomalies, and temperature anomalies result from recurring weather patterns or longer-term climate change. While the extent of these temperature anomalies fluctuates annually, an upward trend has been observed over [..] Read more J
Note(s): Worldwide; 1880 to 2023

Source(s): National Oceanic and Atmospheric Administration



http://www.statista.com/statistics/736147/ocean-temperature-anomalies-based-on-temperature-departure

Change in ocean heat content worldwide from 1955 to 2023 (in 10% joules)

Change in ocean heat content worldwide 1955-2023

Heat content in 10?? joules

=
Description: In 2023, the global change in ocean heat content reached 206.4 zettajoules (or 20.64x10? joules) for the upper 700 meters layer, breaking the heat record from the year prior. Ocean heat content (OHC) is the heat absorbed and stored by oceans. The OHC is essential sta t I St a
for modelling global climate since most of the excess heat in the planet is absorbed by the ocean. Read more
Note(s): Worldwide; 1955 to 2023; heat content present on the 0-700 meters ocean layer
Source(s): National Oceanic and Atmospheric Administration



http://www.statista.com/statistics/1389527/change-global-ocean-heat-content

SMANJENJE POVRSINE ARKTICKOG LEDA

Lowest September minimum Arctic sea ice extents
1850-1900 1901-1950 1951-2000 2000-2013

2013.

Izvor: F. Fetterer/National Snow and Ice Data Center, NOAA, http://nsidc.org/arcticseaicenews/2018/01/
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ledenjaka Pine, 2017.

Izvor: NASA Earth Observatory, Landsat 8, https://earthobservatory.nasa.gov/features/pine-island

Pine Island Glacier
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Sl. 7. Gubitak ukupne mase leda na Grenlandu od 1992. - 2012. g.

lzvor: hitps://www.climatesignals.org/resources




Extent of sea ice in December in the Northern Hemisphere from 1980 to 2023
(in million square kilometers)

Northern Hemisphere's sea ice extent in December 1980-2023
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4 I Description: In December 2023, the extent of sea ice in the northern hemisphere reached 12 million square kilometers, down from 0.11 million square kilometers a year earlier. While this is not the lowest figure recorded in recent years, it is still below the 30-year average of 12.4 I r
million square kilometers recorded between 1991 and 2020. Read more J
Note(s): Worldwide; 1980 to 2023
Source(s): National Oceanic and Atmospheric Administration; National Snow and Ice Data Center


http://www.statista.com/statistics/505568/sea-ice-extent-in-december-in-the-northern-hemisphere

Steric sea surface height variation worldwide from 2005 to 2023 (in
millimeters)

Global mean steric sea height growth 2005-2023
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a
age of 1.3 millimeters per year between 2005 and 2023, due to changes In temperature and salinity. In turn, in the first quarter of 2023, global sea surface was roughly 23.5 millimeters higher than in 2005. Steric sta t I Sta |
in th ore ‘

5 Description: Global sea surface height has increased at an
[d es accounted f al sea leve



http://www.statista.com/statistics/1350850/global-mean-sea-surface-steric-height-change

Share of respondents who agree that the negative impact of climate change is
too far off in the future to worry about in 2024, by country

People who agree that the impact of climate change is too far in the future 2024

Share of respondents
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=
Description: According to a survey conducted in 2024, the share of respondents who agreed that the negative impact of climate change is too far off in the future to worry about worldwide was 23 percent. In contrast, 68 percent of Indian respondents agreed with the statement. sta t I sta r
Read more J

Note(s): Worldwide; January 26 to February 9, 2024; 24,290 online adults; 16-74 years; across 29 countries
Source(s): Ipsos


http://www.statista.com/statistics/1414549/public-opinion-on-immediate-climate-change-impact-worldwide

Economic loss from natural disaster events worldwide in 2023, by peril (in
billion U.S. dollars)

Global economic losses from natural disasters 2023, by type

Economic loss in billion U.S. dollars
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=
7 I Description: In 2023, the global economic loss caused by earthquakes amounted to 99 billion U.S. dollars, more than any other type of natural disaster that year. Flooding followed in second, at 94 billion U.S. dollars. That same year, the total economic loss from all natural disasters sta t I sta r
globally reached 380 billion U.S. dollars. Read more J
Note(s): Worldwide; 2023
Source(s): Aon


http://www.statista.com/statistics/510922/natural-disasters-globally-and-economic-losses-by-peril

Number of people affected by drought worldwide from 1990 to 2023 (in
millions)

Number of people affected by drought worldwide 1990-2023

Number of people in millions

O — A N < 1N O I 0 OO0 O —w Al N < 1N O 00 OO0 O m—mAN N <~ 1N O N 00 O O A

D OO OO OO OO OO OO OO OO O O O O O O O O O O O ™ ™ ™ ™ ™ ™ — v — — (N AN o

A OO0 OO0 O OO0 OO0 OO0 OO0 OO O ©O O O O O O O O O O O O O O O O O O o o o o o o

Aanl o e e i e o el e @V I o\ I o\ I o N BN o N N o N I o N AN o NN o N I o N I o U I o\ It o N I o N Y o N NN o N I o N INNN o N INEN o N o N N o N o N I o\ IR o\
ription: In 2023, the number  injured, or m I worldwide amoun me 29.4 million. In r i im I was the highest in nd 2016, with more than 200 million affected each year. H .
::as; mp(:r: In 2023, the number of people affected, injured, or left homeless due to droughts worldwide amounted to some 29.4 million. In the past three decades, the global impact of droughts was the highest in 2002 and 2016, with more than 200 million affected each yea statlsta r

Note(s): Worldwide; 1990 to 2023; Includes affected, injured, and homeless people.
Source(s): EM-DAT; OWID


http://www.statista.com/statistics/1293329/global-number-of-people-affected-drought
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Number of people affected by floods worldwide from 1990 to 2023 (in
millions)

Global number of people affected by floods 1990-2023
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Description: In 2023, around 32 million people worldwide were impacted by flooding, including being injured or losing their homes. This figure has remained relatively stable in recent years, and represents a decrease of roughly 89 percent compared to the 30-year peak registered sta t I St a r
in 1998. During that summer, China suffered from the worst floods in over 44 years whereas, in the United States, the historical so-called October 1998 Texas Flooding took place. Read more J

Note(s): Worldwide; 1990 to 2023; Includes affected, injured, and homeless people
Source(s): EM-DAT; OWID


http://www.statista.com/statistics/1293353/global-number-of-people-affected-by-floods

Loss of tree cover due to wildfires worldwide from 2001 to 2023 (in million
hectares)

Global forest cover loss by wildfires 2001-2023

Forest loss in million hectares
(Oa]

20012002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 20102011 20122013 201420152016 20172018 2019 2020 2021 2022 2023

=

25 I Description: Globally, nine million hectares of tree cover were lost to wildfires in 2023. During the same year, the total area of tree cover loss caused by fires in general (wildfires and other fire events like clearing for agriculture) amounted to 11.9 million hectares. Read more r
Note(s): Worldwide; 2001 to 2023; temporary loss; does not include fire clearing for agriculture J
Source(s): GFW


http://www.statista.com/statistics/1401539/forest-loss-by-wildfires

Jos problema...

Climate change leads to a reduction in crop output

Percentage corn-yield change in 2050 in an A1FI (fossil-fuel intensive) emissions scenario

Japan -16.12% 0 3.34%

North Korea
South Korea | .

-
15| Notes:  A1Flis a fossil fuel intensive, business-as-usual scenario distinguished by the Intergovernmental Panel for Climate Change (IPCC): the graph shows the projected change by 2050 compared to the average corn yield between 1977 and 2000 statl sta r'

Sources: NASA GISS; NASA SEDAC; ResourceWatch



All s druge strane...dolaze
promjene — primjer goriva

The biofuel leaders

The largest producers and consumers of crop-based biofuels

Share of global production and consumption in 2023

U.S. Brazil
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o Odrzivost okolisa nije jedino razmatranje kada je u pitanju
biogoriva.

o Takoder se postavljaju pitanja o njihovoj drustvenoj odrzivosti.

o Mnoge zemlje, poput Sjedinjenih Drzava, uvele su politiku
financijskog poticanja (ulaganja u proiuzvodnju)biogoriva.

o -> qli koristi najvise imaju najveée farme odn. Imanja.

o -> obiteljska poljoprivredna gospodarstva nemaju benefita od
ovih poticqgja..



Primjer Brazila...

Proizvodnja soje u Brazilu naglo

> Energetska kriza 1970-ih - gurnula je porasla u teku¢em stoljec¢u i
je Brazil u proizvodnju biogoriva radi opskrbe Kine.

o Danas je rangiran medu vodece
svjetske izvoznike i potrosace « |zmedu 2009.12022., volumen
biogoriva. sojinog ulja koristenog u

biodizelu u Brazilu porasao je

> U 2023. brazilska proizvodnja vise od 11 puta.

’ t la d la rekordn .
%C;:,\]/S etanola cosed Y « Kad god zbog suse ili dodatnog

izvoza u Aziju nestane soje -

o -> gotovo 30 % iznad razine ranije industriia koristi palmino |

dekade. ici i
rcinusovo ulje.
o Proizvodnja etanola oslanja se
snazno na secernu trsku i, U - Medutim, obje vrste goriva su

manjoj mjeri, na kukuruz. izazov za okolis i Zivotne uvjete.



Proizvodnja biogoriva u Brazilu

Brazil's biofuel boom

Brazil pioneered biofuel use about half a century ago, but still struggles to make it fully sustainable

Ethanol fuel production in Brazil from 2010 to 2023
In million cubic meters

33.0
28.2 275 282 90 287 285
I 11 I I I I I I

Soybean oil used for biodiesel production in Brazil, from 2009 to 2022
In million cubic meters i 4.9

3.7
3.0 3.0
2.6 2.8
2.0 22 24 27

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

35.3 327 35.3
. 30.1 30.7



Putting biofuel crops into perspective

Forecast use of major agricultural commodities worldwide in 2032, by type of use

Forecast use of major agricultural commodities worldwide in 2032, by type of use
in million metric tons
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B | 31 el
Vegetableo-ils*** e B Biofuel
Soya beans Other use

36.7
Other oilseeds**
20.5

Sugar beet

| 9.2

Predvida se da Ce svi
usjevi secerne trske u
buducnosti biti posveceni
proizvodniji biogoriva,
ostavljajuci proizvodnju
Secera iza sebe.

Time Ce se intenzivirati
promjena ruralnih
krajolika u zemljoma
poput Brazila.



Ethanol and biodiesel forecast to dominate the biofuel marke

Biojet fuels are at an early stage of development

Global biofuel demand, from 2016 to 2028, by fuel type
Demand in billion liters per year
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lzvor: Food, fuel, and future: Biofuels at the crossroads of social and environmental
sustainability - Trend report, Statista



Obnovljivi izvorl energije

o Obnovljivi izvori energije u npr. hrvatskom se Zakonu o energiji
definiraju kao: ,izvori energije koji su sacuvani u prirodi i obnavljaju se
U cijelosti ili djelomicno, posebno energija vodotoka, vjetra,
neakumulirana sunceva energija, biodizel, biomasa, bioplin,
geotermalna energija itd.”

Obnovljivi izvori energije su:

o kinetiCka energija vjetra (energija vjetra)

o Sunceva energija

o biomasa

o toplinska energija Zemljine unutrasnjostii vruci izvori (geotermalna
energija)

o potencijalna energija vodotoka (vodne snage)
o potencijalna energija plime i oseke i morskih valova
o toplinska energija mora.



New investment in renewable energy worldwide from 2014 to 2023 (in billion
U.S. dollars)

Worldwide investment in renewable energy 2014-2023

Investment in billion U.S. dollars

2014 2015 2016 2017 2018 2020 2021 2022 2023
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28 I Description: In 2023, the total new investment in renewable energy amounted to approximately 619 billion U.S. dollars worldwide. This was an eight percent increase from the previous year. Read more r
Note(s): Worldwide; 2014 to 2023 J
Source(s): BloombergNEF; REN21


http://www.statista.com/statistics/186807/worldwide-investment-in-sustainable-energy-since-2004

Annual growth rate in clean energy investments worldwide from 2005 to 2023

Global clean energy investment growth rate 2005-2023
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29 I Description: From 2022 to 2023, the annual global investments in clean energy sources and technology specifically relevant to the energy transition increased by 17 percent. In that last year, the global investmentin the low-carbon energy transition totaled 1.78 trillion U.S. dollars, a t I sta r
which was a record high. Read more J

Note(s): Worldwide; 2005 to 2023
Source(s): BloombergNEF


http://www.statista.com/statistics/502210/worldwide-investment-in-sustainable-energy-annual-growth

Renewable energy consumption worldwide from 2000 to 2023 (in exajoules)

Global renewable energy consumption 2000-2023
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30I Description: Global c i ble energy has inci easedsg nificantly over the \asl two decades. Consul mplo Ie els nearl Iy eached 9023e xajoules in 2023. Despite its rapid growth, ren ewablee nergy consumption still remains far below that of coal, natural gas, oil and I
other energy technologies. Ab th If of the final renewable energy consumption worldwide is derived from modern bioenergy so s, however, solar photovoltaics has dominated capacity growth in recent years. Read more
Note(s) Worldwide; 2000 to 2022
Source(s): Energy Institute; Kearney; KPMG


http://www.statista.com/statistics/274101/world-renewable-energy-consumption

UNFCCC: globalna konvencija o
klimi

Okvirna konvencija UN-a o promjeni klime (UNFCCC) glavni je
medunarodni sporazum o klimatskoj politici.

o

o Upravo su na sastanku stranaka UNFCCC-a 2015. zemlje donijele
Pariski sporazum.

o UNFCCC je jedna od triju konvencija donesenih na sastanku na
vrhu o Zemlji odrzanome 1992. u Riju, kada je medunarodna
zajednica prepoznala potrebu za zajednickim djelovanjem radi
zastite ljudi i okolisa te ograniCavanja emisija staklenickih plinova.

o Ratificirale su je gotovo sve drzave svijeta.



Kyoto protokol

o Stupio na snagu 16.2.2005. godine.

o

Kyotski se protokol odnosi na emisije 6 staklenickih plinova: CO2,
metana, N20O, klorofluorougljikovodike (HFC-i, PFC-i) i sumporov
heksafluorid (SFé).

O

Emisije drzava utvrduju se standardiziranim proracunom.

o

Glavni izvori emisije su porast zalihe ugljika u biomasi Suma,
poljoprivrednih usjeva i tla, te uslijed promjena u koristenju
zemljista.

o

Ratificiran od 55 drzava Priloga |. UNFCCC.



Pariski klimatski sporazum

o Pariski sporazum - medunarodni je ugovor koji pravno obvezuje
svoje potpisnike na djelovanje u cilju borbe protiv klimatskih
promjena.

o Vlade su se 2015. prvi put u povijesti zajednicki dogovorile da
uloze kolektivhe napore kako bi:

1. globalno zagrijavanje zadrzale na raziniispod 1,5 °C
2. odgovorile na ucinke klimatskih promjena.

o Pariski sporazum stupio je na snagu 4. 11. 2016., kada je ispunjen
uvjet da ga ratificira najmanje 55 zemalja odgovornih za
najmanje 55 % globalnih emisija staklenickih plinova.



EU 1 klimatske promjene

o Europski parlament 2019. kojom poziva EU da
za svo] dugorocni cilj pod Pariskim sporazumom postavi
postizanje | smanji emisije za 55 %
do 2030.

(0]

Drugom rezolucijom zastupnici su proglasili

O

U prosincu 2019. Europska komisija predstavila je putokaz za
klimatski neutralnu Europu -

(0]

Pariski sporazum je potpisalo 194 drzava, kao i EU.

o

Sve drzave Clanice pojedinacno su potpisale sporazum

(0]

->koordiniraju svoje stajaliste i postavljaju
na razini EU-a.


https://www.europarl.europa.eu/news/hr/press-room/20191121IPR67110/europski-parlament-proglasio-klimatsku-krizu
https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/priorities/klimatske-promjene/20190926STO62270/sto-je-ugljicna-neutralnost-i-kako-do-nje-doci-do-2050
https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/priorities/klimatske-promjene/20191121IPR67110/europski-parlament-proglasio-klimatsku-krizu
https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/priorities/klimatske-promjene/20200618STO81513/zeleni-plan-kljuc-klimatski-neutralnog-i-odrzivog-eu-a
https://www.europarl.europa.eu/news/hr/headlines/priorities/klimatske-promjene/20180305STO99003/smanjenje-emisija-ugljicnih-plinova-ciljevi-i-mjere-eu-a

Kronologija dogadaja koji su omogucdili
shvacanje klimatskih promjena

1827. franc. znanstvenik Jean-Baptiste Fourier ustanovio je "uCinak
staklenika,,.

1896. Sved. kemiCar i nobelovac Svante Arrhenius dokazao je da je
upravo CO2 uzrocCnik Fourierova ucinka staklenika.

1979. izvieS€e am. Nacionalne akademije znanosti dokazima izravno
povezuje ,efekt staklenika” i globalno zatopljenje”.

1987. Protokolom iz Montréala zabranjuju se uporaba klorfluorovodika
za koje se vjeruje da tesko osteCuju zastitni slo] ozona u stratosferi,
posebno iznad polarnih podrucja.

1994. stupa na snagu Okvirna konvencija UN-a o klimatskim
promjenama.

1999. najtoplija je godina otkako se u cijelom svijetu od 1880. godine
pocela precizno mijeriti temperatura mora i zraka.

16. 2. 2005. Kyoto protokol postaje obveza svim clanicama UN-a.



STAKLENICKI PLINOVI

Atmospheric Concentrations of CO2 and CO2 Equivalent . . .. .
1700 to 2017 Predindustrijske razine

500 | . CO2 v atmosferi bile

—CO02 + non-CO2 GHGs su relativno niske.
450 '

CO, equivalent = 489 ppm

o Nakon 1850-ih
pocinje znacajnije
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Year From NOAA's Annual Greenhouse Gas Index Spring 2017

Peter Carter Climate Emergency Institute

SI. 8. Povecanje CO2 u atmosferi od predindustrijskog razdoblja 1700. - 2000. g.

lzvor: http://www.onlyzerocarbon.org/co2_levels.html



Annual total CO2 emissions, by world region
This measures CO. emissions from fossil fuels and cement production only — land use change is not included.
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Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC); Global Carbon Project (GCP)
Note: 'Statitistical differences’ included in the GCP dataset is not included here.
OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions » CC BY

Our World
in Data

Oceania

Asia (excl, China
& India)

China

Africa

South America
North America
(excl. USA)

United States

Europe (excl.
EU-28)

Najvece razine CO2
emisija biljeze se od
1950-ih godina.

U posljednjin 40-ak
godina najvece
emisije biljeze SAD
odn. u zadnjih 20-ak
godina Kina.

Europa je nesto
maniji globalni izvor
emisija CO2, ali EU-28
Ima velike emisije.

SI. 9. Emisije CO2 prema odabranim drzavama/regijoma - ovisno o stupnju

razvijenosti od 1751. - 2018. g.

lzvor: https://ourworldindata.org/co2-emissions



Annual greenhouse gas emissions worldwide from 1970 to 2023 (in billion
metric tons of CO, equivalent)

Global greenhouse gas emissions 1970-2023

Emissions in GtCO,e
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9 I Description: In 2023, global g h e gas (GHG) emissions increase d by two percent year-over-yeal ach a ne ord high of 53 billion metric tons of carbon dioxide equivalent (GtCO.e). This represents a more than 60 percent rise in GHG emissions since 1990. The statl Sta r
ontinuous growth in emission: g nificant implications for global climate patter: der\vwror\ men I t blty R d more J

Not (s): Worldwide; 1970 to 2023
Source(s): EDGAR/JRC European Commission; Expert(s) (Crippa et al.); I[EA


http://www.statista.com/statistics/1285502/annual-global-greenhouse-gas-emissions

Distribution of greenhouse gas emissions worldwide in 2023, by major emitter

Global annual GHG emissions shares 2023, by country

Share of emissions

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%
China 30.1%
United States

India
EU-27

Russia

Brazil

=
10 I Description: China accounted for 30 percent of global greenhouse gas (GHG) emissions in 2023, making it the world's largest emitter by far. The United States and India followed. Combined, these three countries were responsible for roughly half of the 53 billion metric tons of I r
carbon dioxide equivalent (GtCO,e) emitted in 2023. Read more J
Note(s): Worldwide; 2023; Based on GHG emissions of 53 GtCO,e (Excl. LULUCF).
Source(s): EDGAR/JRC; Expert(s) (Crippa et al.); IEA


http://www.statista.com/statistics/500524/worldwide-annual-carbon-dioxide-emissions-by-select-country

Distribution of greenhouse gas (GHG) emissions worldwide in 2023, by type of
gas

Share of global greenhouse gas emissions 2023, by gas

B Nitrous oxide (N,O) 4.7%

Fluorinated gases* 2.74%

Methane (CHA)
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statista %a



Annual carbon dioxide (CO,) emissions worldwide from 1940 to 2024 (in billion

metric tons)

Annual global emissions of carbon dioxide 1940-2023
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Description: Global carbon dioxide emissions from fossil fuels and industry totaled 37.01 billion metric tons (GtCO) in 2023. Emissions are projected to have risen 1.08 percent in 2024 to reach a record high of 37.41 GtCO,. Since 1990, global CO, emissions have increased by more
than 60 percent. Read more

Note(s): Worldwide; 1940 to 2024; *Projection

Source(s): Expert(s) (Robbie Andrew; Friedlingstein et al.); Global Carbon Budget; Global Carbon Project

2015

2018
2021
2024*

statista %a


http://www.statista.com/statistics/276629/global-co2-emissions

Distribution of carbon dioxide emissions worldwide in 2023, by select country

Largest global emitters of carbon dioxide 2023, by country

Share of CO, emissions
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China 31.49%
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| statista %a



o SAD, Australija i Monako - jedine 3 industrijske drzave koje nisu
prinhvatile Protokol iz Kyota.

o Brojni ekonomisti u SAD-u upozoravaju na posljedice primjene
Protokola iz Kyota.

o Oni tvrde da bi se njegovom primjenom rast americkog
gospodarstva bithno smanjio, pa cak i zaustavio.



Najrazvijeniji - najveci zagadivacie

The Global Disparity in Carbon Footprints

Per capita CO, emissions in the world's largest economies in 2016 (in metric tons)

United states S5 |, - 05t
canada I+ |, ' +.o1t
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R
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4.35t 9.02t
India = [ 157t OECD

@ ® @ * countries chosen based on 2017 nominal GDP

@statistaCharts Sources: International Energy Agency, International Monetary Fund

statista%

SAD i Kanada
vodece su drzave
svijeta u kojima se
Ispusta najvise CO2
po stanovniku.

Slijede ih neke
azijske (J. Koreja,
Japan, Kina) odn.
europske drzave
(Rusija, Njemacka,
UK).

SI.10. Emisije CO2 per capita u nekim drzavama, 2016.

Izvor: https://www.weforum.org/agenda/2019/01/chart-of-the-day-
these-countries-have-the-largest-carbon-footprints/



« /bog brojnih i sve tezih globalnih okolisnih problema - EU bi
trebala postati prvo globalno gospodarstvo koje je okolisSho
neutralno tj. ne bazira se na ispustanju CO2 - Agenda za
zelenu Europu.

Million tonnes of CO, equivalent (Mt CO,e)
1990-2017: 2017-2030: 2030-2050:
6 000 -46 Mt CO,e./year -81 Mt CO,e./year -114 to -157 Mt CO_e./year
5 000 -
® Target:-20%
21,7 %
4 000
‘e
Target: -40 % 4
3 000
2 000
2050 goal:
-80 %)
1 000 - .
2050 goal:-95% '@
0 I I I I I T I I I I T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
= Historical greenhouse gas emissions Projections with existing measures (WEM)
Linear path to target Projections with additional measures (WAM)

SI. 11. Emisije staklenickih plinova (predvidene i oCekivane) u EU do
2050. g.

Izvor: hitps://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/greenhouse-gas-emission-tfrends-
6/assessment-3



Kyoto protokol u RH

© RH - potpisala Protokol 11. ozujka 1999. godine kao 78.
potpisnica.

o Nije ga ratificirala sve do 2007. (zbog pregovora oko bazne
godine).

o 27. tfravnja 2007. godine - Hrvatski sabor donio Zakon o
potvrdivanju Protokola iz Kyota uz Okvirnu konvenciju UN-a o
promjeni klime.

o 90-0g dana od dana polaganja isprave o ratifikaciji kod
depozitara, Glavnog tajnika UN-a, Hrvatska
je postala punopravna Clanica Protokola - 28.8.2007. godine.



o | U znanstvenoj zajednici postoje protivnici
Protokola.

o Oni najcesce tvrde da ne postoje jasni dokazi o
utjecaju Ccovjeka na promjene klime.

o Njihov je najcesci argument - ne moze se sa
sigurnoscu utvrdifi da li je Covjek odgovoran za
porast temperature na Zemlji.



Odrzivi razvoj (OR)

o Pitanje odrzivog razvoja - nuzno uvesti u problematiku razmatranja
globalizacije.

o |dejai zahtjev za odrzivim razvojem prvi put su artikulirani 1974. godine
na skupu strucnjaka UNESCO u Stockholmu.

o Ekonomija nije i ne moze biti odvojena od prirodne okoline/okolisa.

o Filozofija odrzivog razvoja polazi od razumijevanja interakcije
ekonomije i ekologije i preferira anticipativni pristup politici zastite
okoline.



o Od 1992. godine - postoji Komisija za odrziv razvoj pri UN-u (Commission for
Sustainable Development).

o Ona je zaduzena za nadzor i provodenje odrzivosti na lokalnoj, nacionalnoj i
medunarodnoj razini.

o EU je u Ugovoru iz Amsterdama odrzivost proglasila glavhom odrednicom za
sva podrucja politike.

o Jo§ 2005. godine naglasak je stavljen na ekoloske inovacije.

o Komisija je postavila cilj u svrhu pojacavanja promocije ekoloskinh
tehnologija.

o PromicCe i pristup tehnologiji koja c¢e omoguciti strukturne promjene koje su
potrebne za dugorocnu odrzivost:

v' Na podrucju odrzive upotrebe resursa,
v Klimatskih promjenai
v' Energetske ucinkovitosti.



o Prema Istrazivanju o drustveno odgovornom poslovanju iz 2017.
godine ¢ak 75 % najvecih svjetskih kompanija primjenjuje GRI
standarde u svojim nefinancijskim izvjestajima

(The KPMG Survey of Corporate Responsibility Reporting, 2017,
https://assets.kpmg/content/dam/kpmg/xx/pdf/2017/10/kpmg-survey-of-corporate-responsibility-reporting-
2017 .pdf ).



Dugorocan okvir politika EU do 2050.
godine

o Taj okvir sadrzi 4 plana:

v' Plan za prijelaz na konkurentno gospodarstvo s niskim emisijama
ugljika do 2050.;

v" Bijelu knjigu Plan za jedinstveni europski prometni prostor — put prema
konkurentnom prometnom sustavu unutar kojeg se ucinkovito
gospodari resursima;

v Energetski plan 2050.;

v Plan za povecanje europske ucinkovitosti iskoristavanja resursa.



Okolisna Kuznetzova krivulja —
EKC

o Kad je populacija je ve¢ zadovoljila svoje minimalne
Zivotne potrebe javlja se briga za Cisti okolis.

o Tocka preokreta - kada prihod po glavi stanovnika dostigne
razinu od oko 8.000 $

o Osobito brzo se preokret pokaze u sektoru voda: prvo se
zagade rijeke i jezera ali nakon odredenog povecanja
stupnja blagostanja drustva, vode su prve koje ponovo
postaju Ciste.



Kretanje Kuznetzove krivulje u odnosu na
dohodak

: Oneciscenje
: okolisa

>

Prihod po glavi
stanovnika

SI. 12. Prikaz odnosa prema okolisu i prihoda po glavi stanovnika (EKC -
Environmental Kuznets Kurve)

lzvor: Zovko, M., Prskalo,G. (n.d.),OkolisSna Kuznetsova krivulja i odrzivi razvoj,
http://www.okon.ba/downloads/zastita/7.%202014%20Zovk0%20%20%20kuznjecova%20krivulja.pdf



http://www.okon.ba/downloads/zastita/

O

Veza izmedu okoliSnih indikatora i gospodarskog razvoja - prvi put
definirana od strane Gorssmana i Krtigera (1991.) koji su radili Studiju o
utjecaju na okolis projekta NAFTA.

Koncept je populariziran 1992. g., a temeljen je na radovima Shafika i
Bandyopadhyay.

Panayotou je 1993. taj koncept po prvi put nazvao — Okolisna Kuznetzova
krivulja.

Nakon toga ovim fenomenom su se bavile mnoge studije koje su
usporedivale razli¢ite okolisSne indikatore sa gospodarskim rastom pojedinih
drzava i njihovim odnosom prema okolisu.



Okolisni pokret

o Sastoji se od 6 kategorijQ:

v Okolisnih nevladinih organizacija,
v Okolisnih novih socijalnih pokreta,
v /elene stranke,

v Vlade koje su okolisno osjetljive,
v Poslovanje koje je okolisno osjetljivo,
v, Zeleni” potrosaci.



U Europi, pa i svijetu sve su Cesci organizirani (u obliku politickog
udruzivanja kao sto je Skotska stranka zelenih) i spontani tj.
neformalni okolisni pokreti.
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- . - “ ' lzvor:
SI. 13., 14. Primjeri okolisnih pokreta https://scottishgreenparty.teem
lzvor: ww.ecoamerica.org ill.com/



,Blosfericke politike”

« Odnosi se na ono sto i ekologisti i ekonomisti zovu “bioregije”.

o Bioregionalizam pocCiva na dvije temeljne ideje:

o 1.daje Zemlja podijeljena u prirodne eko-regije, koje se mogu
razdijeliti u manje jedinice, ali koje su sve geograf. i biol. prirodno
odrzive.

o 2.ideja upozorava na to da bi drustva mogla biti raznolikija, a rizik
sukoba medu ljudima maniji, ako bismo zivjeli unutar granica bioregija |
unutar manijih jedinica, umjesto danasnjin granica drzava-nacija.



o Raspoloziva empirijska evidencija sugerira zakljucak
da je suvremena globalizacija neodrziva na dugi rok
- 0sim ako ne uvedemo nove institucije i nove
primijenjene politike koje ¢e ovladati fim globalnim
problemom.

o Drustveni ustroj u kojem vlada "profit pod svaku
cijenu’ ne moze biti uCinkovit regulator ravnoteze
izmedu materijalnoga rasta i prirodnih osnova zivota.



Ekoloski ofisak - EO
(Ecological Footprint Analiysis)

o Dokumentira ljudsku poftrosnju prirodnog kapitala, dok analiza
ekoloskog ofiska pruza metriku za usporedbu ekoloskog otiska sa
raspolozivim biokapacitetom.

o EQO se dijeli na:
v Vodeni otisak,

v Oftisak ugljicnog dioksida i

v" Ekoloski otisak u uzem smislu.

o Svioni Cine ,,obitelj otisaka” (Footprint Family).



o EO nam pokazuje koliko rastu i opadaju nasi zahtjevi nad prirodom u
obliku osnovnih ljudskih potreba za vodom, hranom, prostorom,
apsorbiranim CO2, otpadom itd.

o EO npr. vode odnosi se na ukupnu kolicinu slatke vode koristenu u
svakoj tocCki zivotnog ciklusa proizvoda ili usluge.

o Takoder, vodeni otisak se moze mijeriti kao ukupna koliCina vode koju
iskoriste pojedinci, zajednica ili poduzece.

o Da bi se dobio EO koristi se veliki broj podataka koji se preuzimaju iz
javnih baza podataka - UN FAOSTAT, UN Comtrade, OECD
International Energy Agency i dr.



o Kolicina resursa koje Covjecanstvo u danasnje vrijeme poftrosi i
kolicina oslobodenog otpada i CO2 u tijeku 1 godine odgovara
ekvivalentu 1,5 planeta.

o Uzimajuci u obzir da cijelo covjecanstvo koristi prirodne resurse |
od njih zavisi, EO je moguce mijeriti za svakoga - pojedinacna
osoba, grad, drzava, regija ili svijet.

o Najpotpunijim se smatraju otisci koji se racunaju na nivou drzave,
kontfinenta ili globalno.



HRVATSKA | EKOLOSKI OTISAK

« Ocito je da povecanjem BDP-a opada razina CO2
praceno od hrvatske neovisnosti do 2012. g.
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SI. 15. Ugljicni intenzitet BDP-a (CO2/BDP) za RH, od 1990. - 2012.

lzvor: JOSIiC, H., JOSiC, M., JancCetic, M., 2016: Testing the environmental Kuznets curve in the case
of Croatia, Notitia - Casopis za odrzivi razvoj | . file:///D:/Preuzimanja/04_notitia_2016.pdf.



Total Ecological Footprint by country
Ecological Footprint of Croatia 1992-2012
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2012.

lzvor: https://fama.com.hr/ekoloski-dug-
potrosili-smo-sve-zemljine-resurse/



G-2. NAKNADE ZA OKOLIS PREMA KATEGORIJAMA, 2009, - 2018,
ENVIRONMENTAL CHARGES, BY CATEGORIES, 2009 - 2018
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o Hrvatska je medu
drzavama u EU
koja ima neke od
najvisin poreza i
okolisnih naknada.

o Porezi za

navedeni period
najvise rastu u
kategoriji
energenarta.

SI. 18. Okolisne naknade i porezi prema kategorijama u RH od 2009. - 2018.
lzvor: https://www.dzs.hr/Hrv_Eng/publication/2020/06-01-06_01_2020.htm



Rizici za kvalitetu zivota

o Prema stupnju razvitka - uzevsi u obzir okolinu, mozemo razlikovati
tradicionalne i moderne rizike kvalitete zivota.

o Tradicionalni rizici:

% Veliko siromastvo,

% Neishranjenost, onecis¢enje vode otpadom,

% /araza vodom,

% Neodgovarajuca opskroa vodom i upravljanje Cvrstim otpadom.

o Odnose se na ranije faze razvoja ilina megagradove nizeg
stupnja razvoja.

o Takve probleme imaju siromasna drustva, jer nedostaje novca za
njihovo riesavanje.



NIGERIJSKE POTREBE ZA STANOVANJEM

eee o

U Nigeriji zivi 196 milijuna
judi (2018.).

« 95 milijuna ljudi zivi u
ekstremnom siromastvu.

 50% urbanog
stanovnistva Zivi u
slamovima.

« Potrebno 17 milijuna
dodatnih domova.

https://unequalscenes.com/lagos



Lagos — Venecija slamova.
-> 14 mil st.

-> izgraden na nizu otocica na
ulazu u veliku lagunu.

Lagos takoder daje najvedi
doprinos BDP-u zemlje.

Cini 26, 7% ukupnog BDP-a
N|ger#e | visSe od 50%
nenaftnog BDP-a.

Makoko - dio ilegalnog naselja
slum s preko 300 000 st

o

(e]

Voda je puna kucnog ofpada,
ukljucujuciigle i ljudski izmet.

Ovdje zive stotine ljudi u vrlo
tijesnim Cetvrtima s malo
privatnosti.

Slamove Lagosa karakterizira
visoka razina siromastva —

Stanje u kojem nema dovoljno
resursa za zadovoljenje osnovnih
zivotnih potreba, kao sto su
hrana, voda, skloniste,
zdravstvena skrb i obrazovanje.
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o Siromastvo je visedimenzionalno.

Ne radi s&e samo 0 novcu.

(0]

o

Mjerenje siromastva zahtijeva visedimenzionalni pristup, a ne
samo prihodovni pristup.

(0]

Visedimenzionalno siromastvo znaci sagledavanje svih aspekata
uskracenosti kako bi se dobila potpunija slika o tome sto znadi
zZivjeti U siromastvu.

o

Pomaze kreatorima politike i istrazivacima da shvate da se caki s
odredenim prihodima osoba jos uvijek bori jer nema druge bitne
usluge.



Moderni rizicl odnose se na:

< lzZlaganje opasnim i ofrovnim
tvarima,

% Industrijskom oneciscenju
zraka i vode,

% Prometnu zakrcenost,
s Buku,

% Manjak prostoraq, te
s Urbani stres.

o Oni se ugl. odnose na visoko
razvijene megagradove u
naprednijim i razvijenijim
drzavama.
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Neka alternativha riesenja

¢ M

Sirovine

"N
Le

Recikliranje

prerada

Kruzno gospodarstvo

30
Preostali Distribucija
otpad

Proizvodnja,

SI. 19.120. Kruzno gospodarstvo i
pristup tzv. nula otpada

lzvor: https://zg-magazin.com.hr/kruzno-
gospodarstvo/

lzvor:https://vancouver.ca/green
-vancouver/zero-waste-
vancouver.aspx

It’s time to shift our thinking about waste.-l

ZERO WASTE APPROACH
FOR VANCOUVER

\_ REDUCE
y

DISPOSE

*Recovering energy from organic materials such as food and,
in the case of single-use items, compostable packaging

c{% oF ’GREENES‘I’
! cITY

VANCOUVER




/akljucak

o Covjekov negativni utjecaj na okolis do pocetka 20. st. bio je neznatan - Covjekove
aktivnosti nisu bile ozblljna opasnost za Zemljin ekosustav.

o Druga polovica 20 st. - ekonomsku transformaciju slijedi brz rast gradskog
stanovnistva i porast razine urbanizacije.

o Rezultat - niz ekoloskih problema.

o Inanstvena zgjednica jasno je dokumentirala i kvantificirala globalne okolisne
promjene — njihovo riesavanje zahtijeva vrijeme i tfrud.

> Ne radi se samo o zastiti prirode nego i zastiti Covjeka i njegovu ocovjecenju te jer
se radi o moci odlucivanja.

o Ekoloska svijest mora postati jedan od nazora na svijet.
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