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SATNICA KOLEGIJA

KRAJOBRAZNA EKOLOGIJA
(53448)
P+V+S = 241+1

PREDAVANJA 5
30 sati SEMINARI VJEZBE
15 sati 15 sati

(2 ispita znanja)

5 sati

TEREN LABORATORIJ

10 sati




KALENDAR PREDAVANJA
2024./2025.

PREDAVANJA i SEMINARI:

PR1 utorak 14 -16 h
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OCJENJIVANJE

PREDAVANJA
bodovanije ispita znanja max. 20 bodova min. 11 bodova
pohadanje predavanja - za potpis: min. prisutnost na 8 od 15 predavanja
- bez potpisa i ponovni upis kolegija: prisutnost na 7 i manje predavanja

SEMINARI

bodovanje odrzavanja seminara: 2 boda - zadovoljeni svi kriteriji uputa

1 bod - zadovoljeno 75% kriterija

VJEZBE

bodovanje vjezbi: 2 boda - rijeSeni svi zadaci

1 bod - rijeSeno 75% zadataka



OCJENJIVANJE ISPITA ZNANJA

ISPIT ZNANJA
bodovanje ispita znanja

91-100% - 5
81-90% - 4
71-80% - 3
61-70% - 2
<60 % -1

max. 20 bodova min. 11 bodova
ODLICAN (5) 19-20
%
VRLO DOBAR (4) 16 - 18 o

%

o)
DOBAR (3) %
13-15 v

DOVOLJAN (2)

11 -12
< 11 NEDOVOLJAN (1)



UKUPNA OCJENA KOLEGIJA =
prosjeCna ocjena dvaju ispita znanja + bodovi seminara + bodovi vjezbi

BROJ BODOVA OCJENA

24 odli¢an (5)
23
22
21

20 vrlo dobar (4)
19
18
17

16 dobar (3)
15
14

13 dovoljan (2)
12

0-11 nedovoljan (1)




PRAVILA ZA SEMINARE!!

 studenti biraju jednu temu seminara ponudenu od strane predavaca;

« usmeno prezentiraju u predvidenom terminu (odgoda seminara samo u
iznimnim sluc¢ajevima u dogovoru s profesorom);

 u sluéaju bolesti ili bilo kojeg drugog opravdanog razloga, uz predoc¢enje
dokaza, moguce je seminar odrzati u nekom drugom terminu;

» studenti seminar predaju u ppt (Power Point ) formatu (uvjet za potpis);
* seminari se boduju samo ako su usmeno prezentirani;
* bodovi seminara su uklju¢eni za kreiranje konac¢ne ocjene.

o 29" H-9nuP o
" JEBLIRSE S



BODOVANJE SEMINARA

NASLOV SEMINARA:

Seminar odrzava:

Koncepcija seminara:

O izvrsna (100% kriterija prema napucima) (0,5)
O vrlo dobra (75% kriterija) (0,25)

[0 zadovoljavajuca (50% kriterija)

[0 ne zadovoljava (<50% kriterija)

Prezentacija:

O izvrsna (100% kriterija prema napucima) (0,5)
O vrlo dobra (75% kriterija) (0,25)

[0 zadovoljavajuc¢a (50% kriterija)

[0 ne zadovoljava (<50% kriterija)

|zlaganje:

O izvrsna (100% kriterija prema napucima) (0,5)
O vrlo dobra (75% kriterija) (0,25)

[0 zadovoljavajuca (50% kriterija)

[0 ne zadovoljava (<50% kriterija)

Odgovori:

O izvrsna (100% kriterija prema napucima) (0,5)
O vrlo dobra (75% kriterija) (0,25)

[0 zadovoljavajuc¢a (50% kriterija)

[0 ne zadovoljava (<50% kriterija)

Napomene:

Moderator:
L1 stvaranje toplog, poticajnog i ugodnog
okruzenja (0,285)

L1 aktivnost, usredotoCenost, parafraziranje
(0,285)

LI neutralnost / objektivnost (0,285)

O prilagodenost tijeku rasprave i zahtjevima
skupine (0,285)

L1 autoritativnost pri upravljanju raspravom (0,285)

LI pridrzavanje zadanog vremenskog okvira
(0,285)

L1 znanje o podrucju izlaganja (0,285)

Napomene:



IdVNINGS



TEME SEMINARA

MIKROPLASTIKA U TLU — GLOBALNI PROBLEM ILI LOKALNA POTESKOCA?

Seminar 1 14.01.2025.
Seminar 2
Seminar 3

Seminar 4




SADRZAJ PREDAVANJA

10

11

12

13

14

15

PREDAVANJA

Povijest razvoja i znacCenje krajobrazne ekologije te njen odnos prema konzervacijskoj biologiji i drugim
podpodrucjima ekologije (2 sata)

Uzroci krajobrazne zakonitosti (biotiCka i abioticka komponenta, koriStenje zemljiSta i poremecaiji) (2 sata)

Utvrdivanje i definiranje krajobrazne zakonitosti (podaci za izu€avanje krajobraza, primjena GIS-a, daljinska
istrazivanja) (2 sata)

Osnovni principi analiziranja i mjerenja bioloSke i krajobrazne raznolikosti i zakonitosti (primjena specifi¢nih
statistickih metoda i programskih paketa) (2 sata)

Razlozi ugrozenosti i problemi zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti (2 sata)
Utjecaiji upravljanja prirodnim resursima na bioloSku raznolikost (2 sata)
Prostorna i vremenska dinamika ugrozavanja krajobraza (2 sata)

Utjecaj prostorne i funkcionalne zakonitosti krajobraza na organizme, populacije, zajednice i procese u
ekoloskim sustavima (2 sata)

Teorija i praksa strategija i akcijskih planova zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti (2 sata)
Strategije i akcijski planovi zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti u Hrvatskoj (2 sata)
Metodologija izrade crvenih lista ugrozenih vrsta (2 sata)

Metode zastite i restauracije vodenih ekoloskih sustava 1 (2 sata)

Metode zastite i restauracije kopnenih ekoloskih sustava 2 (2 sata)

PoteSkoce u zastiti vrsta i krajobraza (2 sata)

Metode upravljanja okolisem (2 sata)

DATUM

10.10.2024.

19.11.2024.

26.11.2024.

03.12.2024.

10.12.2024.

10.12.2024.

10.12.2024.

17.12.2024.

17.12.2024.

17.12.2024.



SADRZAJ VJEZBI

15 sati

Kreiranje zastiCenog podrucja: izrada modela (2 sata)

Vizualizacija prostornih planova zahvata: Primjena GIS-a - analiziranje i prikaz
podataka (QGIS, ArcMap) (TEREN) (3 sata)

Analiza strukture i sastava krajobraza: kvantificiranje prostorne zakonitosti krajobraza
(Excel HW + TEREN) (2 sata)

Kreiranje zastiCenog podrucja: odabir optimalne strukture staniSta i odnosa broja vrsta
(Excel) (2 sata)

Primjena Excela u analizi i interpretaciji bioloSkih podataka (H\W)

Primjena racunalnih programa i metoda u analizi bogatstva vrsta i bioloSke raznolikosti
(Primer, BiodiversityPro) (2 sata)

Testiranje simulacija rasta populacija (Populus) (1 sat)
|zrada ekoloSkih modela odnosa vrsta: Odnos predatora i plijena (Populus) (1 sat)
Analiza ugrozenosti vrsta — primjena IUCN principa (Excel + QGIS) (2 sata)

: PP




ISHODI UCENJA

Samostalnost u analizi literaturnih izvora podataka te iskustvo u samostalnom
zaklju€ivanju, razvijanje znanstvenog kritickog razmisljanja i zauzimanja
viastitog stava.

« samostalno pracenje modernih koncepata u
ekologiji krajobraza

» samostalno prosudivanje | analiziranje bioloske |
Krajobrazne raznolikosti

 utvrdivanje Cimbenika koji utjeCu na ugrozavanje
bioloske | krajobrazne raznolikosti

» Kkreiranje I razvijanje strategija 1 akcijskih planova
zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti

* razvijanje modela zastite krajobraza i vrsta




KOMPETENCIJE

opisati osnovne principe bioloske | krajobrazne
raznolikosti;

opisati Cimbenike koji utjeCu na ugrozavanje
bioloske | krajobrazne raznolikosti;

ponuditi strategije | akcijske planove zastite
bioloske i krajobrazne raznolikosti;

prepoznati i jasno definirati negativne ucCinke
(npr. utjecaj gospodarenja) na biolosku i
kKrajobraznu raznolikost.



LITERATURA NA HRVATSKOM

Radovic, J. (ur.) 1999. BioloSka i krajobrazna raznolikost Hrvatske. Pregled
stanja bioloske i krajobrazne raznolikosti Hrvatske sa strategijom i akcijskim
planovima zaStite. DrZzavna uprava za zastitu prirode i okoliSa, Zagreb, str.
1-151.

Gottstein MatocCec, S. (ur.), Ozimec, R., Jalzi¢, B., Kerovec, M., Bakran-
Petricioli, T. 2002. Raznolikost i ugrozenost podzemne faune Hrvatske.
Ministarstvo zaStite okoliSa i prostornog uredenja, Zagreb, str. 1-82.

Martinic, |. 2010. Upravljanje zastiCenim podrucjima prirode. Planiranje,
razvoj i odrzivost. SveucilisSte u Zagrebu, Sumarski fakultet, Zagreb, str.
367.

Gottstein, S. 2010. Prirucnik za odredivanje podzemnih staniSta u Hrvatskoj
prema direktivi o stanistima EU. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb,
str. 1-99.

Prohi¢, E. 2021. Zastita okoliSa i odrzivo gospodarenje otpadom. EBUS,
Zagreb, str. 1-239.



PREPORUCENA LITERATURA NA ENGLESKOM q

Armon, R. H., Hanninen, O. (2014) Environmental Indicators. Springer, Dordrecht, Heidelberg, New York,
London, str. 1-1068.

Artiola, J. F., Pepper, I. L., Brusseau, M. L. (2004) Environmental Monitoring and Characterization.
Elsevier Academic Press, San Diego, str. 1-410.

Ausden, M. 2007. Habitat Management for Conservation. A Handbook of Techniques. Oxford University
Press, str. 411.

Brki¢, Z., Kuhta, M., Larva, O., Gottstein, S. 2019. Groundwater and connected ecosystems: an overview
of groundwater body status assessment in Croatia. Environmental Sciences Europe 31,75: 1-20.
https://doi.org/10.1186/s12302-019-0261-6

Cushman, S.A. (2006) Effects of habitat loss and fragmentation on amphibians: A review and prospectus.
Biological conservation 128: 231-240.

Gaines, W. L.., Harrod, R. J., Lehmkuhl, J. F. (1999) Monitoring biodiversity: quantification and
interpretation. U.S. Department of Agriculture, Forest Service, Pacific Northwest Research Station,
Portland, str. 1-27.

Gergel, S., Turner, M.G. (2017) Learning Landscape Ecology. A Practical Guide to Concepts and
Techniques. Springer — Verlag, New York, str. 1-347.

McGarigal, K., S. Tagil, .S.A. Cushman. 2009. Surface metrics: An alternative to patch metrics for the
quantification of landscape structure. Landscape Ecology 24: 433—450.

Prohi¢, E. 2021. Zastita okoliSa i odrzivo gospodarenje otpadom. EBUS, Zagreb, str. 1-239.

Tercafs, R. 2001. The protection of the subterranean environment. Conservation principles and
management tools. P.S. Publishers, Luxembourg, str. 400.

Wu, J., Hobbs, R.J. 2007. Key Topics in Landscape Ecology. Cambridge University Press, str. 297.



STO BI BILO OD BIOLOSKOG
INTERESA ZA EKOLOSKA
RAZMATRANJA KRAJOBRAZA?



INTERDISCIPLINARNA PRIRODA OCUVANJA ZIVOTA NA ZEMLJI

KONZERVACIJSKA

PRIRODNE ZNANOSTI DRUSTVENE ZNANOSTI
Biologija Upravljan;Belggggel‘r:?n vrstama ! HUMANI;AM
Ekologija ¥ redlaganje zasti¢enih podrucja SOCIOIOQU?
Evolucija Ekoloska ekonomiia Antropologua
Genetika . " 1a Ekonomija

: . --Restauracijska ekologija "
Biogeografija “Zastita ekosustava Politika
Geologija Okolisna etika Zakqnodaystvo
Kemija NN Filozofija
Medicina 0|§9llsno pravo_ Poslovanje
Epidemiologija Okollan poslovanje \ NevirErsive
Statistika AT AT .. Kreativna umjetnost

Marketing

. : - Teologija
EkoloSka umjetnost

Primjenjena matematika

Groom i sur. (2006) Principles of conservation biology



EKOLOSKE ORGANIZACIJSKE JEDINICE

Svi EKOSUSTAVI zajedno Cine BIOSFERU (Sto Cini sav prostor na
Zemlji) a dijeli se na:

* HIDROSFERU - vodene povrsine (= 71%)

* ATMOSFERU - dio plinovitog zemljinog omotaca

* LITOSFERU - ¢vrste koponente povrsine

EKOSUSTAV - osnovna prostorna ili organizacijska jedinica organizma i
nezive tvari izmedu kojih se stvaraju, kruze i izmjenjuju tvari i energija

ZIVOTNA ZAJEDNICA ili BIOCENOZA - unutar koje Zive sve biljke i
zivotinje na nekom prostoru (livada, Suma, jezero, bara, more)

STANISTE ili BIOTOP — organizacijska jedinica unutar biocenoze (u kojoj
svaka jedinka zivi svojim specificnim nacinom).

POPULACIJA - skupina ljudi ili nekih organizama iste vrste u nekom
prostoru (imaju slican genotip, morfologiju, nacCin prehrane, ponasanje,
itd.)



OSNOVNI PRINCIPI EKOSUSTAVA
( BIOLOSKI PRINCIPI)

RazliCita je rasprostranjenost flore i faune, Sto ovisi o klimatskim, topografskim,
biotiCkim i abiotiCkim Cimbenicima...



alpski
pasnjaci
1700 m
crnogoricna suma
1300 m

mjesovita Suma



7 zajednickih svojstava za sve razine

SINEKOLOSKA HIJERARHIJA

RAZVOIJ

EVOLUCLA

ENERGLA

RAZNOLIKOST

REGULACLA

PONASANJE

INTEGRACIA




OSNOVNI PRINCIPI EKOSUSTAVA
( BIOLOSKI PRINCIPI)

>+ PRINCIP OGRANICAVAJUCIH CIMBENIKA

ovisi o obilju i raspodjeli odgovarajucih
¢imbenika od minimuma do maksimuma,
te na taj naCin utjeCu na opstanak zivog
organizma.

» [lebigov zakon minimuma je zakon prema kojemu
opstanak zivih bica na nekome podrucju nije odreden
ukupnom koli€inom svih za to potrebnih izvora nego
samo najmanje raspolozivoga.

U bioloskoj su evoluciji procesi prilagodbe i prirodnoga
odabira uskladeni sa zadanim minimalnim potencijalom
okoliSa. Prilagodba ide u smjeru kompenzacije
ograniCavajucega Cimbenika razvoja, odnosno onoga
koji je u okoliSu najmanje raspoloziv.




HOMEOSTAZA UNUTAR EKOSUSTAVA
% pod homeostazom ekosustava podrazumijeva se RAVNOTEZA svih
cimbenika jednog ekosustava

% RAVNOTEZA = unutar populacije, izmedu populacije, unutar
hranidbenog lanca, izmedu potroSaca i proizvodaca hrane, itd.

¥ Znatni dio regulacije zbivanja u organizmu odvija se MEHANIZMOM
POVRATNE SPREGE




SVOJSTVA POPULACIJE - VELICINA POPULACIJE

*nalazi se u odredenom vremenu i prostoru u kojem vlada dinamican
sustav koji se stalno mijenja.

sograniCavajuci Cimbenici gustoce: hrana, voda, klimatski uvjeti, itd.
(kretanje populacije ')

- nekoliko jedinki (par, Copor) do nekoliko milijuna (termiti)

- neki malobrojni organizmi su pred izumiranjem (gorila, nosorog) , a neki
joS viSe povecavaju svoju brojnost (Stakori, miSevi) zbog naruSenosti
prirodne ravnoteze

| _.‘, -...‘-,_.,-\ I

ATION FACTORS

Density
The number of individuals within a certain space




ODNOSI MEDU POPULACIJAMA

% hranidbeni lanci
¥ mogu biti korisni za obje populacije: MUTUALIZAM

-medusobno pomaganje i uzajamna korist (SIMBIOZA!) < npr. Zelene alge |
gljive (lisajevi)

- alge fotosintezom stvaraju primarne organske tvari i kisik
- gljive zastiCuju i opskrbljuju algu vodom, mineralima i CO..

% korisne za jednu, Stetne za drugu: PARAZITIZAM

- jedan organizam zivi na racun drugoga i od njega uzima hranu

- ceSce medu zivotinjama, nego kod biljaka (trakavica, metil))
. .
v

- ektoparaziti ili vanjski paraziti (imaju rilce ili sisaljke)

- endoparaziti ili unutarnji paraziti (Siroko rasprostranjeni).




Koraljni grebeni — tropska kiSha suma oceana

Bogatstvo zivota u koraljnim grebenima je
poput raznolikosti u tropskim kiSnim
Sumama.

Atol u Pacifickom oceanu

http://oceanworld.tamu.edu/students/coral/



Zasto koralji zive u plitkim morima?

Poseban oblik suzivota
(simbioza)

kisik
hranjive tvari

CO,

Polip koralja

‘) http://oceanworld.tamu.edu/students/coral/



OCUVANUJE vs. ZASTITA

® kontroverze 20. stolje¢a
® odrzivo upravljanje

ocuvanje (konzervacija): odrzivost kvalitete okoliSa i prirodnih resursa ili specifiCne
ravnoteze medu vrstama prisutnim na nekom podrucju.

Prirodni resursi mogu biti:
fizikalni (e.g. fosilna goriva),
bioloski (e.g. tropske Sume)
kulturni (e.g. prahistorijski spomenici).

Modernim znanstvenim rijeCnikom konzervacija ili oCuvanje oznaCava upravljanje
biosferom uz odgovarajuca socijalna i ekonomska ograni€enja, uz stvaranje dobara i
usluga za potrebe Covjeka bez iscrpljivanja prirodnosti ekolosSkih sustava i naruSavanja
raznolikosti, ali i obogacivanje znanja o obiljezjima prirodne dinamike bioloskih sustava.

Suprotno tome zastita je koncipirana iskljucCivo na zastiti vrsta i/ili krajobraza bez
pozivanja na promjene zivotnog okolisa ili potrebe ljudi.”



GLOBALNA ODGOVORNOST

Rio, 1992:
Convention on Biodiversity

PRAVEDNA
I
JEDNOLIKA
RASPODJELA
PROFITA




STO ZNACI ZASTITA
PRIRODNIH PODRUCJA?

* Prema Konvenciji o bioloskoj raznolikosti (1992):

“a geographically defined area which is
designated, regulated and managed to achieve
specific conservation objectives.”



DRUGA DEFINICIJA

» Zasticena prirodna podrucja prema IUCN-u
znhace:

"areas of land and/or sea especially dedicated to the
protection and maintenance of biological diversity,
and of natural and associated cultural resources,

and managed through legal or other effective
means.”



RAZNOLIKOST ili BIODIVERZITET

Sto je raznolikost? Zasto je vazna? Kako ju mjerimo?

* jedno od svojstava,
» pojavnost zivih bica koja se ocCituje u
mnostvu oblika;

* poznato oko 200 mil. razliCith bioloskih
vrsta



BIOLOSKA RAZNOLIKOST?

» Ukupni broj vrsta i njihove genetske
raznolikosti unutar odredenih stanista

— Genetska raznolikost ukljucuje i varijabilnost
medu jedinkama iste vrste

S— —
e e | -
— \ >
— e =
—-— ==




CONCEPT BIOLOSKE RAZNOLIKOST

3 KONCEPTUALNI:

raznolikost vrsta

genetska raznolikost

strukturalna (ekoloska) raznolikost



VAZNOST BIOLOSKE RAZNOLIKOSTI?

1) Medicinske svrhe

1) 25% lijekova sadrzi supstance koje su ekstrahirane
iz prirode

2) Preko 3000 antibiotika ukljucujuci i Penicilin
proizlazi iz mikroorganizama koji su pronadeni u
prirodi

2) Ekonomski razlozi

1) 15 bilijuna dolara vrijednosti se odnosi na prodaju
lijekova na recept u SAD-u

2) 75% svjetskih usjeva oprasuju pcCele, ptice i leptiri

3) Estetske vrijednosti

4) Funkcionalnost ekoloskih sustava i usluge
1) CistoCa vode, tla i zraka

https://international-soil-radiocarbon-database.github.io/SOC-Hub/climate%20and%20carbon%20stocks/2018/07/10/Ecosystem-Services/ -



NEKOLIKO MOZGALICA ZA PROMISLJANJE O VAZNOSTI BIOLOSKE
RAZNOLIKOSTI!

Za toCku 1:
Kakve implikacije mislite da bi gubitak bioloske raznolikosti imao na medicinsko
podrucje?

Za toCku 2:
Ima li bioloSka raznolikost kakav utjecaj na okoliS?
Bi li bilo negativnih u€inaka na okoli§ da viSe ne postoje ptice, pcCele i leptiri?

TocCka 3:

Pitajte Sto je estetska vrijednost.

Estetska vrijednost - vrijednost koju dodijelite predmetu koja se odnosi na njegovu
ljepotu.

ToCka 4:

Sluzi li bioloSka raznolikost u neke velike svrhe?

Primjer: Voda se moze o istiti od necistoca filtriranjem kroz mocvare i druge prirodne
bioloske filtre. MoCvare se koriste za odvodniju i revitalizaciju vode iz rudnika u kojima je
voda kisela.



Kako ju mjerimo?

“ALFA | OMEGA" ALATI

INDEKSI RAZNOLIKOSTI

— Alfa (a): raznolikost unutar stanista

— Beta (B): raznolikost vrsta duz transekta, gradijenta, u nekoj
regiji



STO JE KRAJOBRAZ?

mozaik heterogenih tipova zemljiSta i vegetacije i koristenja
zemljista(Urban et al., 1987). Skup razliCitih ekoloskih sustava
(fizickog okoliSa i vrsta koje ga nastanjuju, ukljuCujuci i ljude)
stvaraju krajobraze na Zemlji. lako ne postoji standardna definicija
veliCine krajobraza, oni su obiCno u sto ili tisuce kvadratnih
kilometara.

Sastav vrsta i broj stanovnika Cesto utjeCe na strukturu krajobraza
(veliCinu, oblik i povezivanje pojedinih mozaika ekoloskih sustava
unutar krajobraza)(Noss, 1990). Zastita i upravljanje trebaju biti
usmjereni na cijeli krajobraz kako bi se osigurao opstanak vrsta koje
se krecCu unutar razliCitin ekoloSkih sustava (Hunter, 2002: 83-85,
268-270).

Raznolikost unutar i izmedu krajobraza ovisi o lokalnim i regionalnim
varijabilnostima uvjeta okolisa, kao i vrstama koje Cine potporan;
tom okoliSu. Krajobrazna raznolikost éesto je ukljuCena unutar opisa
termina “ekoregije”.




CoNVENTION on BioleGicaL
: DIVERSITY

Sto za Vas znadi zastita
bioloske 1 krajobrazne
raznolikosti?




Prvo sam mislio stvoriti
svijet crno bijelim. Ali onda
sam pomislio...ma nece

Bog

Medijska kampanja Singapurske crkve



