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PARAMETRI KATALIZE

AKTIVNA POVRSINA KATALIZATORA

VRSTA OKSIDANSA

INHIBITORI / PROMOTORI

TEMPERATURA

KONCENTRACIJA REAKTANTA /
KATALIZATORA

VRIJEME REAKCIJE

HOMOGENI / HETEROGENI
KATALIZATORI




OKSIDANS

Djelovanje pri pH

vrijednosti sedam

Vodikov peroksid

* Visoka selektivnost

* Manje stetnih

Razgradnja na vodu i kisik
nusprodukata

* Primjena u razlicitim
industrijama
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€ Cl-CHz-CH-CHz - HCI e
H -I- \ / ! -CHZ-CH-CHZ
Y O + H,0 |
¥ OH OH
O O Gl

S. Xiao, C. Zhang, R. Chen, F. Chen, New J. Chem. 39 (2015) 4924-4932.
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m TEMPERATURA

F6304_ECH_D o

80,0

€ CI-CHZ-CH-CHZ - HCI e 60,0
H + LW » —0-CH,-CH-CH,
e O -+ HzO I I a®
¢ OH OH

40,0

L. . 20,0
Uvjeti reakcije:

BzOH (40 mmol), katalizator (0,2 g),
H,O0, (80 mmol), H,0 (8 mL), 1,5 h

S. Xiao, C. Zhang, R. Chen, F. Chen, New J. Chem. 39 (2015) 4924-4932.
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e‘D OMJER OKSIDANSATSUPSTRATA

@® Selektivnost prema BzH / %
100

90
83
80 80 78
K4[BW,,0.,H]- 13H,0 M
60
a®
Pretvorba BzOH 95 - 100 % 40
Uvjeti reakcije: 20
BzOH (1 mmol), katalizator (0,0015 mmol),
H,0, (30 %), H,O0 (3 mL), 90 °C, 6 h
* 2:1 3:1 4:1 5:1

Omjer oksidansa:supstrata
'y 08

W. Zhao, Y. Zhang, B. Ma, Y. Ding, W. Qiu, Catal. Commun. 11 (2010) 527-531.
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09

ZEOLIT

ZEOLIT

Luznati|tretman

o0
A. Jia, L.-L. Lou, C. zhang, Y. Zhang, S. Liu, J. Mol. Catal. A:Chem. 306 (2009) 123-129.



% KOLICINA KATALIZATORA

20ZSM(AT-0.5)

L ol [/ \/ AlOy

Uvjeti reakcije:
katalizator (0,1 - 2 g), H,0,/BzOH (1:3),
deionizirana H,0 (26 mL), refluks, 4 h

A. Jia, L.-L. Lou, C. zhang, Y. Zhang, S. Liu, J. Mol. Catal

@® Pret. BZOH/ % @ Selek. premaBzH / %

100

80

. A:Chem. 306 (2009) 123-129.

Kolicina katalizatora / g

© Selek. premaBzA /%

80
68

61

60
52 53
49
8¢ 45 47
40 37
31
27
13 13
0 . .
0,1 0,2 0,5 1 1,5 2
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MOR + promjene

v s B, <

S. K. Saxena, N. Viswanadham, A. H. Al-Muhtaseb, J. Porous Mater. 23 (2016) 1671-1678.
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.B.
PROMJENA KATALIZATORA

MOR —|— promjene Pret. BzZOH/% @ Selek. prema BzH / %

100 99 99

80

60
54

o®
43

40

20

Uvjeti reakcije: |

katalizator (0,5 g), BzOH (14 mL), H,0,(30 %, 13 mL) MOR MOR-HN MOR-HC MOR-O0X
deionizirana H,0 (26 mL), 90 °C, 4 h, atmosferski tlak Vrsta kazalizatora
'y 12

S. K. Saxena, N. Viswanadham, A. H. Al-Muhtaseb, J. Porous Mater. 23 (2016) 1671-1678.



gVRIJEME
[ i O H I])] © Pret. BZOH /% Selek. prema BzH / % @ Selek. premaBzA/ %

100 97 L
94
88 87
80
72 71
60
. 50
40
20
i 12
Uvjeti reakcije: 3 . .
BzOH (1 mmol), [VOH,ID] (0,02 mmol), 0 ; — , . .
H,0, (3 mmol), CH;,CN (10 mL), 85 °C Vrijeme reakcije / h
Yy ) 13

M. S. S. Adam, Appl. Organometal Chem. 32 (2018) e4234.



|CpMo(CO).(CC=Ph)]
=

O
O/

= Ph
0

M. S. S. Adam, Appl. Organometal Chem. 32 (2018) e4234.
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RECIKLIRANJE KATALIZATORA

@® Pret. BzOH/ % @ Selek. premaBzH / % Selek. prema BzA / %
100,0
o 92,0 93,0 93,0 92,0 92,0 92,0
[C pMﬂ (C O) 3 (C C — Ph)] 86,0 85,8 85,3 84,9 84,6 84,2
80,0
@ 60,0
P |\‘/|O\ =—PFPh 52
O O/ O 40,0
20,0
Uvjeti reakcije: . . . .
BzOH (0,05 mol), [CpMo(C0),(CC=Ph)] (0,1 mmol), ' "0 "0 ' ' '
H,0, (0,1 mol), 8 h, 80 °C 0,0
0 1 2 3 4 5
Broj ciklusa
(ry 15

M. S. S. Adam, Appl. Organometal Chem. 32 (2018) e4234.



Uvjeti reakcije:
BzOH (0.05 mol),
[CpMo(CO),(CC=Ph)]
(0,7 mmol),
H,0, (0,1 mol),

8 h,80 °C
l
O
M.

Supstrat

Pret. alkohola / %

Selek. prema aldehidu / %

Selek. prema kiselini / %

OH
©/\ 86 92 8
OH
90 87 13
OH
10
OMe
\QA 83 85 15
OH
88 12
NO,
OH
65 91 9
Cl
OH
/8 90 10
Cl Cl

S. S. Adam, Appl. Organometal Chem. 32 (2018) e4234.
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ZAKLJUCAK

Visa temperatura = veca
pretvorba BzOH, minimalno
smanjenje selektivnosti

Veci omjer oksidansa i
supstrata = manja
selektivnost

Veca kolicina katalizatora =
prvotno veca pretvorba BzOH,

a zatim smanjenje pretvorbe;

veca selektivhost prema BzH

Promjene katalizatora =
ovisno o promjeni pozitivan /
negativan ucinak

Duze vrijeme reakcije = veca
pretvorba BzOH, ali manja
selektivhost prema BzH

Mogucnost recikliranja
homogenog katalizatora

tijekom pet ciklusa

Elektron-donirajuce skupine =
povecanje pretvorbe BzOH i
selektivnsti prema BzH

Elektron-odvlacece skupine =
smanjenje pretvorbe BzOH i
minimalan utjecaj na
selektivhost prema BzH
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