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Najprije se daje pregled metodologije i rezultata dosadasnjih istraZzivanja reZima protoka rijeka u
Njemackoj, Svicarskoj, Austriji i Sloveniji. Potom su prikazani rezultati analize promjene
protocnih rezima na rijekama u hrvatskom dijelu porije¢ja Dunava usporedujuc¢i standardno

tridesetogodisnje razdoblje (1961. — 1990.) i tridesetogodiSnje razdoblje (1980. — 2009.).

U analizi su koriSteni modulni (Pardeovi) koeficijenti dobiveni na temelju srednjih godiSnjih
odnosno mjesecnih vrijednosti protoka na 12 hidroloSkih postaja na 11 tekucica. Takoder,
upotrjebljena je statisticka metoda Kendall-Theil za analizu trenda na godis$njoj razini te po
tromjesecjima (godisnjim dobima). Tom metodom se izracunava apsolutna ili relativna srednja

godis$nja promjena protoka na nekoj postaji u odredenom razdoblju.

U posljednjih tridesetak godina se opaza postupno povecanje srednje godiSnje temperature zraka i
promjene rezima padalina. Povecanje temperature za posljedicu ima ubrzavanje hidroloskog
ciklusa, ¢ime dolazi do promjena padalinskih rezima i reZima evapotranspiracije. Te su promjene
pokreta¢ promjena protocnih rezima. Protoc¢ni rezimi su najstabilnija (s mjernog aspekta)
komponenta hidroloSkog ciklusa te analiza dugih vremenskih nizova podataka moZze dati vrijedne
informacije o trendovima i varijacijama klime na nekom podrucju. U analizi proto¢nih rezima i

trazenju uzroka njihovih promjena treba voditi ra¢una i o utjecaju ¢ovjeka.

Promjene proto¢nih rezima rijeka zbog promjene klimatskih elemenata u Europi se odnose na
nacin opskrbe rijeka, odnosno vrstu njihove prihrane. Posljedica smanjenja udjela snijeznice i
socnice je ranije javljanje prvih (proljetnih) maksimuma te visi protoci u dijelu godine kada je
zima. Iz dosadasnjih istraZivanja se vidi da dolazi do smanjenje vrijednosti minimalnih protoka
kada se oni javljaju u toplijem dijelu godine. To se posebno odnosi na Sire podruc¢je europskog
dijela Sredozemlja, za koje se predvida daljnje smanjenje padalina u toplijem dijelu godine, Sto ¢e

povecati pritiske na vodne resurse kada su oni 1 najpotrebniji.

Rezultati upuéuju na promjene protoc¢nih rezima na svim teku¢icama u hrvatskom dijelu porijecja
Dunava. Te se promjene ocituju kroz preraspodjelu protoka unutar godine, povecanje jesenskih i
zimskih te smanjenje ljetnih protoka te pomake u mjesecu javljanja maksimuma i minimuma. U
vecini slucajeva se promjene mogu objasniti promjenama padalinskog rezima, ali za detaljnije

rezultate su potrebna daljnja istrazivanja.



U tridesetogodisnjem razdoblju od 1980. do 2009. doslo je do promjene proto¢nih rezima rijeka u

hrvatskom dijelu crnomorskog slijeva u smislu:

1) smanjenja prosjecnoga godiSnjeg protoka (osim rijeke Ilove, koja biljezi blagi porast)

2) smanjenja protoka ljeti

3) povecanja jesenskih i zimskih protoka kod rijeka za ¢iju je prihranu znac¢ajna snjeznica

4) pomaka u mjesecu javljanja pojave maksimuma i minimuma, posebno izrazenog kod

manjih nizinskih rijeka (Cesma, Ilova i Orljava).

Glavni pokretaci tih promjena su: promjene temperature i padalinskog rezima na Sirem podrucju
analiziranih rijeka. Za preciznije analize uzroka i posljedica promjena protocnih rije¢nih rezima
potrebna su istraZivanja na razini porijecja, koja ¢e omoguciti analizu drugih elemenata prirodne
osnove (njihove promjene) te antropogenih utjecaja koji mogu imati znac¢ajnu ulogu u promjenama
rezima protoka. Daljnja istrazivanja trebaju usmjeriti na razinu porijecja kako bi se utvrdili uzroci,

intenzitet i posljedice promjena rezima protoka kao preduvjeta racionalne upotrebe vodnih resursa.
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