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1. IzraCunajte energiju nulte tocke harmonijskog
oscilatora koji se sastoji od Cestice mase 2,33 - 10%° kg,
a konstanta sile iznosi 155 N m.
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Energija nulte tocke: E(n = 0)
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2. Odredite konstantu sile harmonijskog oscilatora koji
se sastoji od Cestice mase 1,33 - 10%° kg, a susjedni
energijski nivoi su razmaknuti za 4,82 - 1021 J.

Svi nivoi su jednako razmaknuti kod H.O.
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3. Kojoj valnoj duljini odgovara prijelaz elektrona iz
drugog u trece stanje jednodimenzijske kutije duge
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4. Izracunajte molarnu energiju nulte tocke za elektron
u podrucju: 0 < x/nm<1i0<y/nm<0,1.
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Nulta tocka — najniza en. razina: za 2-D kutiju n, =n, =1
E(1,1) — energija nulte tocke

E (1,1) = E(1,1)-N, — molarna energija nulte tocke

Avogadrova konstanta: 6,022:10%3 mol™
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5. Koliko nedegeneriranih nivoa postoji ispod energije
kg T pri 290 K za molekulu O, u kocki brida 1 cm?
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Degeneracija: stanja s istom energijom, ali razli¢itom
valnom funkcijom — razliciti kvantni brojevi n,, n, i
n,—barem 1 razli¢it u odnosu na ostala 2 — vise
kombinacija za isti iznos energije

Nedegenerirana su ona stanja gdje je energetskom
nivou pridruzena samo jedna valna funkcija — samo
jedna moguca kombinacija kvantnih brojeva — ne
razlikujemo n,, n, i n, - svi kvantni brojevi jednaki

Nedegenerirana stanja
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n=3,6-10° Broj nedegeneriranih nivoa
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6. Kolika je degeneracija energijske razine 1018 5
m.

za Cesticu mase m u kocki brida L?

Koliko ima mogucih kombinacija n,, n, i n,

Xy

da bi se dobio navedeni iznos energije?

Cestica u kocki
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) ) ) Metoda pokusaja i pogreske —
n, + n, +Nn, = 101 ako je npr. prvi broj 10 (kvadrat
100), onda zbroj druga 2 kvadrata
mora biti 1 Sto nije moguce jer
niti jedan kv. broj ne moze biti
nula — znacidaje max.n=9
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Ako probamo s 2 jednaka kvantna brojaili 1
razliitim, ne mozemo dobiti zbroj 3 kvadrata

Konacno: 3 seta brojeva

Da ne ispisujemo svaku pojedinu kombinaciju:
svaki set od 3 broja se moze zapisati na 6 nacina,
odnosno 6 razlicitih redoslijeda (3!) = ukupno 18
kombinacija

Degeneracija naveden en. razine iznosi 18

ponavljanja

Npr.:
942
924
429
492
294
249



