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SMJERNICE ZA KORISTENJE UMJETNE INTELIGENCIJE (UI)
UvVOD

Razvoj naprednih tehnologija, velikih jeziénih modela i drugih alata obuhvacenih pojmom
umjetne inteligencije (engl. Artificial Intelligence) znafajno utjeCe na suvremene pristupe
ucenju i poucavanju te na nacine stjecanja relevantnih znanja i vjestina. U posljednjih nekoliko
godina umjetna inteligencija postala je dio obrazovnog procesa na svim razinama obrazovanja.
Biologija kao znanstvena disciplina, ukljucuju¢i i studij biologije, predstavlja posebno pogodno
podrucje za primjenu alata umjetne inteligencije zbog izraZene interdisciplinarnosti, dostupnosti
velikih skupova podataka te potrebe za razvojem analitickih 1 digitalnih kompetencija studenata.
Posebna se pozornost pritom mora posvetiti odgovornoj, etickoj i svrhovitoj primjeni alata
umjetne inteligencije u nastavnom procesu, uz poticanje razvoja kritickog misljenja, akademske
Cestitosti 1 digitalnih kompetencija studenata.

Pojava globalno dostupnih alata umjetne inteligencije otvara nove mogucnosti, ali istodobno
donosi 1 odredene izazove te zahtijeva promisljenu procjenu njihove odgovorne i svrhovite
primjene u obrazovnom 1 istrazivackom procesu. Kao i svaki akademski alat, umjetna
inteligencija moZe znacajno unaprijediti ucenje i znanstveno-istrazivacki rad, ali moZe imati i
ogranicavajudi ucinak ako se Kkoristi pasivno ili neeti¢no. Pasivno oslanjanje na alate umjetne
inteligencije moZe dovesti do smanjenja razine razvoja pojedinih intelektualnih vjeStina,
poput znanja stranih jezika, razumijevanja temeljnih nacela genske modifikacije ili samostalne
provedbe osnovnih racunskih operacija. S druge strane, neeti¢na primjena ocituje se u
predstavljanju rezultata dobivenih uz pomo¢ umjetne inteligencije kao vlastitog intelektualnog
doprinosa, $to je nespojivo s nac¢elima akademske Cestitosti.

S obzirom na navedeno, uvodenje alata umjetne inteligencije u nastavni i istrazivacki proces
zahtijeva jasno definirane smjernice njihove primjene, koje ¢e osigurati njihovo uc€inkovito i
odgovorno koriStenje u skladu s nacelima akademske Cestitosti i razvojem/ocuvanjem klju¢nih
kompetencija studenata. U okviru studija biologije stoga je potrebno poticati kriticko i
svrsishodno koriStenje alata umjetne inteligencije kao podrske ucenju, analizi podataka i
interpretaciji rezultata, uz istodobno ocuvanje temeljnih bioloSkih znanja, analitickih
vjestina i samostalnosti u radu studenata.

Cilj ovog naputka nije ograniciti uporabu umjetne inteligencije, nego definirati nacin njezina
odgovornog koristenja kao podrske ucenju i istrazivackom radu te odrediti granice primjene,
osobito pri izradi zavr$nih i diplomskih radova, u skladu s nacelima akademske Cestitosti.

Radi lakSeg snalazenja studenata u svijetu umjetne inteligencije (u daljnjem tekstu skrac¢eno UI)
1 upoznavanja s odgovornosti njezinog koriStenja, u nastavku ¢e biti opisani nacini na koje se
UI smije ili ne smije Kkoristiti pri uéenju (1) i pisanju kvalifikacijskih radova (2) te kao se
pravilno navodi koristenje Ul-ja (3). Na kraju su izlistane glavne smjernice za koriStenje
UI- ja, uz ilustraciju (Slika 1).
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1) KORISTENJE Ul-ja PRI UCENJU

U usporedbi s klasi¢nim izvorima, Ul omogucéava dljalog, sazima sadrzaje 1 sugerira koncepte
prema uputama korisnika. Takav ciklus razumijevanja, provjere i ispravljanja pogreSaka
doprinosi razvoju samostalnosti u u¢enju.

Kako se moZe koristiti:
* za organizaciju gradiva, sazimanjem biljeski i izdvajanje klju¢nih pojmova
* zarazjaSnjavanje nejasnih dijelova gradiva, postavljanjem pitanja i trazenjem
objasnjenja
* za samoprovjeru znanja, simulacijom usmenog ispita ili izradom kvizova

Studenti pritom trebaju:
* najprije pokuSati razumjeti gradivo samostalno, a alate Ul-ja koristiti tek kao podrsku
pri ucenju
« kriti¢ki procjenjivati tocnost informacija dobivenih koriStenjem Ul-ja i provjeravati ih

u relevantnoj literaturi

® Ul se NE smije koristiti:

* kao zamjena za vlastito razmisljanje

Ako student koristi Ul samo za dobivanje gotovih odgovora bez pokuSaja razumijevanja,
proces ucenja postaje pasivan. Informacije se tada kratkoro¢no pamte i ne integriraju u $iru
sliku ili koncept. Posebno je problemati¢no oslanjanje na Ul za memoriranje definicija bez
razumijevanja procesa koji stoje iza njih.

* bez provj ere tocnosti informacija

toga ga nikada ne treba smatrati primarnim izvorom znanja.

» za automatsko rjeSavanje zadataka koji sluze provjeri znanja

Ako student prepusti rjeSavanje problema alatu, gubi priliku razviti analiticko razmisljanje koje
je kljuéno. Dugoro¢no, dolazi do nestanka vjestina temeljenih na razumijevanju bioloskog ili
eksperimentalnog procesa, kao i gubitka vjesStina samostalnog kreiranja i promisljanja.

@9 Zapamtite:

+ Samostalno ucenje i aktivno razj asnjavanje gradiva, iako naporm 1 spori procesi,
ostaju temelj razvoja trajnog znanja i ne mogu biti zamijenjeni brzim odgovorima
koje nudi UL

» Udzbenici, predavanja i znanstveni radovi ostaju temelj akademskog ucenja.

* Znanja i vjestine, kljucne u znanstvenom istrazivanju, nece se razviti ako ih
zaobilazimo uz pomo¢ Ul-ja.
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2) KORISTENJE Ul-ja PRI PISANJU KVALIFIKACIJSKIH RADOVA

Pisanje stru¢nog ili znanstvenog rada — bilo da se radi o seminarskom, zavrSnom, diplomskom
ili istrazivatkom radu — zahtijeva jasno¢u koncepata, logi¢nu strukturu, analizu literature i
pravilno izrazavanje. Ul moZe pomo¢i u svakom od ovih aspekata, Sto je osobito vrijedno
studentima koji se prvi put susrecu s istrazivaCkim radom. Ul se moze koristiti i pri izradi
ilustracija - ciljano i u skladu s onim §to autor Zeli prikazati, §to zamjenjuje koriStenje i
navodenje izvora ilustracija preuzetih iz drugih radova.

Kako se moZe koristitii:
* uanalizi postoje¢eg znanja i formiranju klju¢nih koncepata zadane teme
* uoblikovanju logi¢nog slijeda poglavlja
* uizradi ilustracija u Uvodu i Raspravi
* zapoboljSanje stila pisanja i ispravljanje gramatic¢kih pogresaka
Studenti pritom trebaju:

* na temelju referenci sugeriranih od strane Ul-ja potraziti i prouciti originalnu
znanstvenu literaturu (Ul nastoji odgovoriti na svako pitanje, te nerijetko grijeSi ili cak
predlaZe nepostojece literaturne navode).

* prvo napisati vlastiti tekst a tek nakon toga ga stilski poboljSati upotrebom Ul-ja (i pritom
provjeriti da nije doslo do promjene znacenja)

* imati na umu da kao autori ostaju odgovorni za to¢nost informacije koju ilustracijom
zele prenijeti Citatelju
* transparentno navesti svako koristenje alata Ul-ja (v. poglavlje 3.)

® Ul se NE smije koristiti:
» za generiranje samog teksta struc¢nog ili znanstvenog rada

Tekst generiran uz pomo¢ Ul-ja ne moZe predstavljati samostalan doprinos autora.
* kao zamjena za originalne prikaze rezultata u poglavlju Rezultati
» za odabir literaturnih izvora bez provjere

Odabir odgovarajucih literaturnih izvora zahtijeva poznavanje istrazivackog podrucja i
struénu procjenu vaznosti pojedinih znanstvenih radova. Izvori koje generira Ul ¢esto nisu
odabrani prema znanstvenim kriterijima relevantnosti, a ponekad mogu biti netocni ili
nepostojeci.

* za interpretaciju rezultata i generiranje zakljucaka

Interpretacije i zakljucci koje generiraju alati Ul-ja najcesce predstavljaju reinterpretaciju
ili parafraziranje ve¢ objavljenih interpretacija i zakljucaka drugih autora. Njihovo
koriStenje bez navodenja izvorne literature smatra se plagiranjem.
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@9 Zapamtite:

» Uporaba Ul-ja je legitimna ako je koriStena samo kao pomo¢ni alat, a ne kao zamjena
za vlastiti intelektualni doprinos.

* Kljuéne ideje moraju biti autorove. Plagiranje ne podrazumijeva samo doslovno
prepisivanje (“copy-paste”) tudeg teksta bez citiranja, nego i koriStenje tudih ideja,
interpretacija 1 zakljucaka, cak 1 kada nisu doslovno preuzeti.

» Tekst i ilustracije moraju biti temeljeni na aktivnom promisljanju autora.

* Svaki literaturni izvor mora se provjeriti. Pravilnim i znanstveno utemeljenim
citiranjem se izgraduju baze i mreze koje danas predstavljaju temeljne alate za
pretrazivanje i vrednovanje znanstvene literature, a njihova vjerodostojnost ovisi o
odgovornom postupanju korisnika.

» KoriStenje Ul-ja kao zamjene za vlastitu interpretaciju i pisanje znanstvenog teksta
smatra se znanstveno neeticnim i nedopustivim te podlijeZe pravilima o povredi
akademske Cestitosti.

3) NACIN NAVOPENJA KORISTENJA Ul-ja U RADU

Ako je UI koristen tijekom izrade nekog dijela rada, student je duzan to jasno navesti na
odgovaraju¢em mjestu.

Primjeri preporucenih formulacija pri koristenju Ul-ja za:

* jezi¢no uredivanje teksta

Tekst je djelomi¢no jezicno ureden uz pomo¢ alata umjetne inteligencije (navesti naziv). Autor
je odgovoran za sadrzaj i to¢nost navedenih informacija.

* organizaciju sadrZaja ili strukturiranje rada

Tijekom pripreme strukture rada koriSten je alat umjetne inteligencije (navesti naziv) kao
pomo¢ u organizaciji sadrZaja. Sadrzaj rada predstavlja isklju¢ivo autorski doprinos i temeljen
je na relevantnoj znanstvenoj literaturi.

* zaizradu ilustracija:

Ilustracije su izradene uz pomo¢ alata umjetne inteligencije (navesti naziv) prema uputama
autora. Autor je odgovoran za to¢nost prikaza.

4) GLAVNE SMJERNICE PRI KORISTENJU Ul-ja:

« Ul predstavlja vrijedan pomo¢ni alat u ucenju i istrazivackom radu, ali ne moze
zamijeniti samostalno promisljanje i razumijevanje gradiva.

« Koristenje Ul-ja treba biti usmjereno na potporu ucenju, organizaciji gradiva,
analizi podataka i razja$njavanju osnovnih koncepata.
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+ Informacije dobivene koriStenjem Ul-ja potrebno je kriticki procijeniti i provjeriti u
relevantnoj znanstvenoj literaturi.

« Udzbenici, predavanja i izvorni znanstveni radovi ostaju temelj akademskog ucenja.

« UI se moze koristiti za strukturiranje rada, razjaSnjavanje pojmova, jezi¢no uredivanje
teksta 1 pripremu konceptualnih prikaza, uz o€uvanje vlastitog autorskog doprinosa.

« Kljucne ideje, interpretacije i zakljucci moraju biti rezultat samostalnog rada autora.

« Literaturne navode generirane uz pomo¢ Ul-ja potrebno je obavezno provjeriti u
izvornoj znanstvenoj literaturi.

+ Tlustracije izradene uz pomo¢ Ul-ja mogu se koristiti kao konceptualna podrSka u
uvodnim i raspravnim dijelovima rada, ali ne mogu zamijeniti izvorne prikaze
rezultata.

+ Transparentno navodenje koriStenja alata Ul-ja nuZno je u svim slucajevima primjene.

« KoriStenje sadrzaja generiranog uz pomo¢ Ul-ja bez navodenja izvora smatra se
plagiranjem.

+ Koristenje Ul-ja mora biti u skladu s nacelima akademske Cestitosti i pravilima
institucije.

+ Ul se ne smije koristiti kao zamjena za pisanje seminarskih, zavrSnih i diplomskih
radova niti za interpretaciju rezultata istrazivanja.

SAMOSTALNO RAZUMLIEVANJE GRADIVA KRITICKA PROVJERA INFORMACLIA

; ' ODGOVORNA PRIMJENA "
Najprije pokusaj samostalno razumjeti gradivo,a UMJ ETN E INTELIGENCUE Informacije dobivene od Ul uvijek provjeri

Ul koristi kao podrsku kada ti nesto nije jasno. u relevantnoj znanstvenoj literaturi.

Razmis}aj kriticki
=

=
&

™, Znanje i razumijevanje 8~ EEN

Djeluj eticno

POMOC, NE ZAMJENA

I1ZBJEGAVAJ PLAGLJAT

Al alati \
Ul moze pomoci u pisanju i analizi, ali ne smije

Ne koristi sadrZaj generiran Ul bez navodenja izvora.
zamijeniti tvoje promisljanje i interpretaciju.

To se smatra plagiranjem.

KORISTI Ul SVRSISHODNO TRANSPARENTNOST JE VAZNA

Alati umjetne inteligencije
Koristeni su za jeziéno
|| uredivanje teksta.

4 Razjasnjavanie pojmova
4 Organizacija gradiva

4 Jeziéno uredivanje
4 Kreiranje ideja i skica

o : Pt R Uvijek navedi kada si koristiofla alate umjetne inteligencije, u skladu
Koristi Ul za uenje, strukturiranje rada i poboljsanje stila. y s pravilima svoje i",,'fmii,.

Slika 1. Odgovorno koriStenje umjetne inteligencije u obrazovanju. Ilustracija
generirana uz pomoc¢ alata umjetne inteligencije (ChatGPT), prema konceptu autora, 2026.
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