DIR2, ZADACA 4

1.

10.

Ispitajte lokalne ekstreme sljedeéih funkcija:

a) f(z,y,2) = (z 1>+ (y—2)* + (2 = 3)°
b) flx,y,z,u) = 2%9y%2% + 22 + y? + 22 + u?
c) flz,y,2) =3Inz+2lny+5nz+In(22 -2 —y— 2)
d) f(z,y) =23 +y? — 62y — 39z + 18y + 20

. Odredite sve lokalne ekstreme f-je f(z,y) = (2ax — 22)(2by — ?).

. Napisite jednadzbu ravnine koja prolazi tockom (1,1,1) i zatvara s koordinatnim osima

tetraedar najmanjeg volumena (volumen tetraedra:% -baza - visina).

. Zelimo napraviti akvarij oblika kvadra bez gornje plohe volumena 32dm?. Kolike moraju

biti stranice akvarija ako zelimo biti i jako Stedljivi, pa na izradu stijenki potrositi sto
manje stakla? (Rjesavajte bez upotrebe Lagrangeovog multiplikatoral)

. Nadite ekstreme funkcija na zadanim podrucjima:

a) f(z,y) =z +y na kvadratu s vrhovima (+1,+£1)

b) f(x,y) = 23 + xy na kvadratu s vrhovima (0,0), (0,1), (1,0) i (1,1)

¢) f(z,y) =23 + 2y na kvadratu s vrhovima (—1,-1), (=1,1), (1,—1) i (1,1)
d) f(z,y) =zy— (1 — 2% —y*)'? nakrugu 22432 <1

e) flz,y)=(2*+y*) "' nakrugu (z-2)2+y° <1

f) f(x,y) = 2% + y? unutar elipse s poluosima a =1 i b =2

. Zelimo napraviti akvarij oblika kvadra bez gornje plohe volumena 32dm?. Da bi ribice

unutra bile zdrave i sretne, akvarij mora biti Sirok barem 2dm i dug barem 2dm. Da
bi stao na ormarié¢ predviden za njega, akvarij smije biti Sirok najvise 4dm i dug najvise
6dm . Kolike moraju biti stranice akvarija ako smo, osim §to smo ljubitelji Zivotinja, joS i
stedljivi, pa zelimo na izradu stijenki potrositi Sto manje stakla? (Rjesavajte bez upotrebe
Lagrangeovog multiplikatora!)

Nadite minimum i maksimum funkcija na zadanim plohama:

. Rijesite 4.zadatak iz ove zadace koristeéi Lagrangeov multiplikator!

. Nadite tocku na krivulji y? = 4z najblizu tocki (1,0).

Odredi kvadar najveéeg volumena ako je zbroj duljina bridova zadan i iznosi 12a.



11.

12.

Tvrtka zeli potrositi 90 tisuca kuna na nove strojeve A i B. Stroj A kosta 3 tisuée, a stroj
B 5 tisu¢a. Ako tvrtka kupi = strojeva A i y strojeva B, ukupna korist bit ¢e izrazena
funkcijom korist(z,y) = x - y. koliko kojih strojeva tvrtka treba kupiti?

Pretpostavimo da zelite iskopati kanal oblika jednakokracnog trapeza s manjom bazom
b, krakovima [ i Siljastim kutom «. Odreden vam je ukupni protok kroz kanal, a zelite
minimizirati trenje. Odredite najpovoljniji profil kanala! Protok kroz kanal je propor-
citonalan povrsini poprecnog presijeka, pa moZete pretpostaviti da je umjesto protoka zadana
povrsina trapeza. Nadalje, trenje vode o stijenke kanala je proporcionalno s povrsinom sti-
gnki (ukljucujuéi i dno) koje voda dodiruje; dakle proporcionalno duljini onog dijela opsega
trapeza koji je pod vodom.



