Zadaci za vjezbu

1) Nadi stacionarne tocke i lokalne ekstreme:

a) flr,y)=2>+zy+y?*—6x+2 R:iok min u (4,—2) .

b) f(x,y) =y+zsiny R:sedlau (—1,2n7)i(1,(2n+1)7) n € Z.
¢) f(z,y)=(z—3)Inzy R:sedlou (3,3) .

d) flz,y) = (z2+4%)e” ¥ R:lok min u (0,0), sedlo u (0, %1).

2) Odredi globalne ekstreme:
a) flz,y) =222 +y* —4x —2y+2; 0<x <2, 0<y< 2z
R: glob maks u (2,4), glob min u (1, 1).
b) f(z,y) =2 — 3x 4 2y na trokutu s vrhovima (0,0), (4,0) i (0, 6).
R: glob maks u (0,6), glob min u (4,0).
c) fla,y) =ylr —3); 2*+y* <0,

R: glob maks u (—2, =33, glob min u (—32, 2L3).

d) f(z,y) =3+ x —y + zy na skupu omedenom sa y = z* i y = 4.
R: glob maks u (2,4), glob min u (—2,4).

3) Nadi vezani ekstrem:

a) Minimiziraj z°> + y? nazy = 1. R: u (1,1) 1 (—1,-1).
b) Maksimiziraj z2+y? na 2! +72%y? +y* = 1. R: u (£1,0) i (0, £1).
¢) Maksimiziraj 2z + 3y + 52z na sferi 22 + y? + 22 = 19.

R:u(\/_,2 ,g\/_)

d) Minimiziraj 2* +y* +2*nax+y+2=1. R:u ( ’%)
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4) Za danu F odredi ako postoji f tako da je FF' =V f:

a) F(z,y) = (zy®,2%). R: f(z,y) = 32%* + C.

b) F(z,y) = (cosz —ysinx,cosz). R: f(x,y) =sinx + cosz + C.

c) F(z,y,2) = (y?2% + 1,22y2% + y, 3zy?2% + 1).

R: f(z,y,2) = 2?2 + o+ 39> + 2+ C.
d) F(x,y,2) = (=€, 2+1, —ze*—%). R: f(2,y,2) = Z—xe+ytc.



5) Izra¢unaj integrale na €

a) ffﬂe”ydxdy Q.0<z<1,0<y<3 R: 1
b) [[g Sinx—i—y) dedy Q..0<z<im 0<y<im R:2
ffﬂ *drdy  Q skup omeden z-o0si te 2y =z iz = 2.
R: 1(e* —1).
) [[q cos(@®+y?) dedy Q.. 1<a®+y? <4
R: m(sin4 — sin 1).(polarne)

e) [[g sin(z —y)cos(z + 2y) drdy
Qomedensaxr—y=0,z—y=max+2y=02+2y= %W
R: %, zamjena koordinata u = x —y,v =z + 2y.

6) Izracunaj integral:
fo f fl — xy) dydzdz. R: 8.

a)
) f—1 e f: Y dzdrdy. R : 3
)
)

o

fol 12y fox($ +22) dzdzdy. R : %

d) [[[;2ye” dedydz. T dansa 0 <y <1,0<z <y, 0<z<xz+y.
R‘4e—£

fffT\/$2+y dxdydz.
1 <<, VI-22<y< V1I-a2 a2+ <2<

2 (22 +y?). R: % (cilindricke).

C
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£) [f[, @2 qrdydz. T oo 22 + 2+ 22 < 1,2 > 0.

R: sm(e —1)(2 — V2) (sfericke).

7) Izracunaj

a) Odredi duljinu krivulje ¢(t) = (e'(cost), e'(sint)), t € [1,3].
R:v2(e" — 1)

b) [ yde+zdy , c(t) = (t,t%), t€[0,1]. R: L.

c¢) [, cosxdr +sinydy + yzdz, c(t) = (>, —t°,t) t € [0,1].
R: 2 +sinl —cosl.

d) Koriste¢i Greenov teorem izracunaj fc rydx + 22dy gdje je ¢ poz-
itivno orjentiran rub trokuta s vrhovima (0,0), (0,1) i (1,1).

R:%.

e) Koriste¢i Greenov teorem izracunaj fc e® cos ydx—+e® sin ydy gdje je
¢ pozitivno orjentiran rub cetverokuta s vrhovima (0, 0), (1,0), (1, 7)

i(0,m). R:4(e—1).



8) Izrac¢unaj

a) Izracunaj povrsinu plohe z = 3%, 0 <z <1,0<y <1.
R : 1[2v/5 +In(2 + v/5)]

b) Izracunaj povrsinu plohe 2% = 22 + 9% 0< 2 < 1.
R : V2

¢) Izracunaj [[a%zdo, S dio cilindra 2 + 2z* = 1 izmedu y = 0 i
y=2tez>0. R: %.

d) Izracunaj [[2?+1y?do, S ...z2=1—22—y* 2>0. R :25\é§+1ﬂ_

e) Neka je S jedini¢na sfera orjentirana prema vani, F = (3zy?, 322y, 2°)
vektorsko polje. Izracunaj ffs FdS. R : 12?”

f) Izracunaj intergral vektorskog polja F' = (y, —x, 2%) duz parametrizirane
plohe X(z,y) = (z,y,2* +3*) 0<2*+¢y* <1 R:—-%

a) Neka je na okolini kocke K ... 0 <z <1,0<y<1,0<2z<1
dano vektorsko polje F(z,y,2) = (2%, —xz,2%). Provjeri teorem
divergencije tj. [[[,(divF)dzdydz = [[,, FdS.(rub orjentiran

vani)

b) Neka je na okolini skupa K ... 22 +y?> < 9, 0 < z < 1 dano
vektorsko polje F(x,y,2) = (z,2y? 32%). Provjeri teorem diver-
gencije tj. [[[(divF)dzdydz = [[,, FdS.(rub orjentiran vani)

c) Neka je S 22 + 4>+ 22 = 1, 2 > 0, F = (y,—x,2) provjeri
Stokesov teorem tj. [[c(rotF)dS = [ Fdc gdje je ¢ rub od S koji
naslijeduje orjentaciju od S tj. ako je S orjentiran prema vani ¢
ima pozitivnu orjentaciju u xry ravnini.

d) Neka je S trokut s vrhovima (2,0,0), (0,2,0) i (0,0,2) na koji
gledamo kao na plohu s rubom uz orjentaciju od ishodista. Ko-
riste¢i Stokesov teorem izracunaj [[q(rot F)dS, gdje je

F=@+y g% +2%). R: .



