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UHI i globalno 
zatopljenje?

(eng. urban heat island, UHI)
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Urbani toplinski otok

Kako možemo izmjeriti urbani toplinski otok?

Podaci meteoroloških postaja Satelitski podaci Pokretna mjerenja



Obilježja urbanog toplinskog otoka Dubrovnika

Negativne posljedice UHI-a na relativno malom 
prostoru gradova pogađaju veliki broj ljudi

Dubrovnik kao grad velikog turističkog značaja 
→ potreba za ublažavanjem UHI-a

Površinska temperatura (land surface
temperature, LST) → kolika je toplina pojedine 

podloge



Obilježja urbanog toplinskog otoka Dubrovnika

Područja Dubrovnika i okolice s najvišim 
toplinskim opterećenjem su:

• Zbijeni dijelovi grada

• Ogoljele padine/gole površine

Podloga za ublažavanje toplinskog 
opterećenja? 

Implementacija mjera zelene i plave 
infrastrukture?



Obilježja urbanog toplinskog otoka Dubrovnika

Prostorna korelacije prirodnih površina i površinske temperature upotrebom 
NDVI indeksa vegetacije (Normalized Difference Vegetation Index)  
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Sezonske promjene površinske temperature (LST-a)

• Izgrađene LULC 
klase 1 – 5: 
varijacija u 
gustoći 
izgrađenosti

• Najveći dio 
domene 
prekrivaju šume, 
grmolika 
vegetacija i 
kamena 
podloga  
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Sezonske promjene površinske temperature (LST-a)

• Površinska temperatura 
sličnih je vrijednosti u 
proljeće i jesen, najniža 
zimi, a najviša ljeti

• Toplinsko opterećenje 
najviše u izgrađenim 
dijelovima grada (zbog 
koncentracije materijala 
poput: asfalta, betona, 
kamena,…)
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Sezonske promjene površinske temperature (LST-a)

Lokalni toplinski otoci

Hladni otoci u gradu 
(gradski parkovi, veće 

zelene površine)
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Jesenski vedri dan – 22. listopad 2020. Zimski vedri dan – 22. siječanj 2021.

Proljetni vedri dan – 2. svibanj 2021. Ljetni vedri dan – 21. lipanj 2021.

Smanjenje gustoće 
izgrađenosti

= 
smanjenje LST-a

Osim zimi!
Ujednačeniji LST po 

svim površinama

Sezonske promjene površinske temperature (LST-a)



Sezonske promjene indeksa vegetacije (NDVI)

• NDVI je sličnih vrijednosti 
u svim sezonama 
(crnogorica)

• Najniže vrijednosti u 
izgrađenim područjima 
(ukazuje na izostanak 
vegetacije) (0 – 0,2)

• Najviše vrijednosti za 
šumovita područja (više od 
0,5)

• NDVI omogućava praćenje 
promjena u vegetaciji (npr. 
opožarenog područja)

22. Listopad 2020.
26. Siječanj 

2021.

2. Svibanj 2021. 21. Srpanj 2021.
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Proljetni vedri dan – 2. svibanj 2021. Ljetni vedri dan – 21. lipanj 2021.



Korelacije površinske temperature i indeksa vegetacije

• Korelacija između LST-a (površinske 
temperature) i NDVI-a (indeksa 
vegetacije)

• Negativna korelacija koja ukazuje kako 
se povećanjem gustoće vegetacije 
smanjuje površinska temperatura!

Pearsonov koeficijent korelacije



Sezonski profili površinske temperature



Buduće širenje grada?

Urbanizacija doprinosi jačanju UHI-a → veći broj ljudi izložen
Potrebne su mjere za ublažavanje toplinskog opterećenja grada

2003.

• tip materijala

• albedo

• morfološka 
obilježja
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Zaključci

Površinska 
temperatura najviša je 

u gusto izgrađenim 
dijelovima grada

Gradsko zelenilo važan je 
faktor za ublažavanje 
toplinskog stresa te 

smanjenje negativnih 
posljedica urbanog 

toplinskog otoka

Potrebno je pametno 
urbano planirati

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj

Satelitski podaci su od 
velike važnosti za urbano-
klimatološka istraživanja


