Dodatak gradivu o determinantama

Promotrimo prostor geometrijskih vektora V3(0). Neka je dana neka
njegova desna baza B = {@, b, &} te standardna ortonormirana baza {i, j, k}.
Znamo da je volumen jedini¢ne ¢elije V = a - b x & Vektori baze B mogu
se zapisati svojim koordinatama u ortonormiranoj bazi: d@ = [ay, as, as, b=

[b1, b2, b3], &= [c1, c2, c3]. Neka je

a1 as as
A= by by b3
Ci Cy C3

Stoga je .
V =ad-bxc=detA.

Iz svojstava determinanti znamo da je det(A A') = det A - det A* = det A -
det A = (det A)? = V2. No,

ay Gz das aq bl (&1
A At = bl bQ b3 . a9 bg Co =
G C2 C3 az by ¢
al + ai + a§ a1by + azby + azbs  aicy + ascy + ases
= albl + a262 + agbg b% + bg + bg blcl + bng + 5363
a1C1 + Q9Cy + A3C3 b1C1 + bgCQ + b303 C% + C% + C%

Buduéi da su koordinate d@ = [ay, as, as], b = [b1, by, bs], & = [c1, 2, c3] dane s
obzirom na ortonormiranu bazu, posljednja matrica jednaka je matrici

a-a a-b a-c
M=1|b-a b-b b-¢C |,
c-a ¢c-b c-c

te slijedi V2 = det M, odnosno

V =+vdet M.

Matrica M naziva se metrickim tenzorom baze B te se osim za izrac¢unavanje
volumena jedinicne ¢elije moze iskoristiti i za racunanje skalarnog produkta
dvaju vektora zadanim koordinatama u bazi B:
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