Kvalifikacijski zadatak iz Matematike 2 za kemicare (rijeSeni primjer)
(ak. g. 2011./2012.)
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Mladi teorijski matemati¢ar  izmislio je definiciju’
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Nas mladi teorijski matematicar uspio je izgubiti svoje papire s izvodom, ali se sjeca da je u izvodu koristio formule
dy = w1 + wo, dz = wa/x1, w1 = —x3dzs (koje je sam izmislio) te da je uveo dodatnu funkciju & = y — z1 2. Takoder,
kao i svaki mladi matematiCar, znao je lan¢ano pravilo
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Kako biste polozili Matematiku 2, Va§? je zadatak $to preglednije i matematicki korektnije iz definicije © izvesti jed-

nadzbu O = z; - g—if — x3! Isti taj mladi teorijski matematicar koriStenjem jednadzbe © = z; - g%? — 3 u sludaju
kad je x3 proporcionalno s x1 /x5 skicirao je dijagram koji bi trebao prikazivati (kvalitativnu) ovisnost y (¢iju jedinicu
je nazvao €) o 2 (¢iju jedinicu je nazvao £) za slucaj kad je x; konstantan. Skicirajte dijagram kakvog smatrate da je

nacrtao mladi teorijski matemati¢ar !

Rjesenje.
1z definicija wy 1 wo slijedi
dy = —z3dzs + x1dz.

Kako je to egzaktan diferencijal, po njegovoj definiciji slijedi
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r3 = —",T1 = —.
Oxs’ 0z

Nadalje,
dée = dy — z1dz — 2dxy = —23day — 2day

je isto egzaktan pa po Eulerovom kriteriju egzaktnosti mora vrijediti
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Lancano pravilo primijenjeno na definiciju ©, uz promjenu varijabli s 1 i 2 na z i z2, daje

oy _yos  oyom _dyo: oy

o 8.1?2 o %8952 +873328.1’2 a @E)mg + 8372,

te uvrStavanje gornjih triju izvedenih formula daje traZeni izraz za Q.
Ako je Q proporcionalan s x1 /xa, tj. O = kax; /x4, slijedi da je
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Sto uvrstavanjem u © = x4 - g,—i? — x3 daje
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dakle kad je z konstantan, y konstantno ovisi 0 xs, tj. dijagram bi se trebao sastojati od horizontalne linije u (22/$, y/€)-
koordinantom sustavu.
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I'Sva slova oznacavaju veli¢ine koje moZda imaju, a moZda i nemaju fizikalne jedinice, ali su sve veli¢ine varijabilne, odnosno svaka se veli¢ina
moZe smatrati diferencijabilnom funkcijom ovisnom o prikladnim varijablama. Ukoliko nije drugacije receno kao varijable o kojima ovise sve ostale
varijabilne veli¢ine uzimamo x1 i x2.

. . . R L TM .. " L . o

ZPretpostavljamo da, kao i mladi teorijski matemati¢ar , diferencijale oznagene s d<» smatrate egzaktnima i da znate 3to to znaéi i kako to provjeriti,
te da oznake w4 uzimate kao oznake neegzaktnih diferencijala.



