Povijest matematike

7. Matematika arapskog kalifata nakon al
Hvarizmija. Srednjevjekovna europska matematika.

Franka Miriam Briickler
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Najvaznija imena srednjevkovne islamske matematike

Al-Hvarizmi
Tabit ibn Kurra  Abu Kamil Suja  Al-Battani

Yo T— ’

Abu al-Wafa
Al-Karadzi  Al-Hajtam
Omar Khayyam
Nasir ad-Din at Tusi  Al-Kasi
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.,Arapska“ algebra

Koji su znaajni nastavljaéi Al-Hvarizmijevog djela?
Za¥to je vazan Abu Kamil Suja?

Tko je odvojio algebru od geometrije?

Koji su drugi doprinosi al-KaradZija?

Tko je prosirio Al-Hvarizmijevu klasifikaciju na kubne
jednadzbe? Po ¢emu je jo¥ poznat Omar Khayyam?

@ Objasnite Khayyamovu klasifikaciju kubnih jednadzbi. Sto on
tvrdi o njihovim rje¥enjima? Sto je prvi uo&io vezano za kubne
jednadzbe? Na Khayyamov na&in rijeSite jednadZbu

x3+9x =36
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,,Arapska“ trigonometrija

Koji su glavni arapski doprinosi trigonometriji?
o Sto znadi i &to sadryi, &ije je djelo Kitab al-zij? Kako je
latinizirano ime Al-Battanija?

Po &emu je za trigonometriju znacajan Nasir ad-Din al-Tusi?

Sto je to al-Kagijev teorem? Tko je bio al-Kasi i koji su mu
doprinosi?
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Ostali doprinosi

@ Kod koga nalazimo rani oblik matemati¢ke indukcije?
o Kod koga nalazimo varijantu zadatka 100 ptica?

o Tko je dokazao ,, Ako su za prirodan broj n > 1 brojevi
p=3-2""1-1¢g=3-2"—-1ir=9-22""1_1 prosti, onda
su brojevi 2" p g i 2" r prijateljski.“? Sto su prijateljski brojevi?

e Koji je jedini matematitar arapskog kalifata u &ijem djelu
nalazimo negativne brojeve? Cemu je jo¥ doprinijeo?

e Sto je to Alhazenov problem geometrijske optike? Sto jo¥
znate o Al-Hajtamu?

@ Tko je uveo decimalne razlomke?
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Dva zadatka iz ,,Prijedloga za inspiriranje omladine“

Jedan svinjogojac je rekao: , Zelim kupiti 100 svinja za 100 libri.
Prasac ko v sta deset libri, krmaca kosta pet libri, a dva prasc¢ic¢a se
mogu kupiti za jednu libru.” Koliko prasaca, krmaca i prasc¢ica taj
svinjogojac moZe kupiti ako potrosi sav novac?

€

Tri muskarca, svaki s po jednom sestrom, Zele prijeci rijeku. Nasli
su samo mali ¢éamac s kojim samo dvije osobe odjenom mogu
prijeci rijeku. Kako su presli rijeku, tako da nijedna od djevojaka ni
u kojem trenu nije sama s muskarcem koji joj nije brat ni u ¢amcu
ni na obali?

.




Kontakt s Arapima
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Kontakt s Arapima

Kako/gdje su Europljani dosli u kontakt sa znanjima arapskog
svijeta? U koje doba? Koji je glavni centar arapske kulture i

znanosti u to doba?
Al-Andalus

Koje su karakteristike visokog srednjeg vijeka? Glavni povijesni
dogadaji tog doba? Tko su bili abacisti i algoristi? Koje su
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Tko je bio | Gerbert iz Aurillaca | (oko 946.-1003.)? Po Zemu je
znadajan?

\ Gerbertov abakus\

Koji su najznacajniji prevodioci arapskih matematickih tekstova u
visokom srednjem vijeku? Je li prevodenje doslovno?
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Kontakt s Arapima

Kako/gdje su Europljani dosli u kontakt sa znanjima arapskog
svijeta? U koje doba? Koji je glavni centar arapske kulture i
znanosti u to doba?

Koje su karakteristike visokog srednjeg vijeka? Glavni povijesni
dogadaji tog doba? Tko su bili abacisti i algoristi? Koje su
karakteristike ?

Tko je bio | Gerbert iz Aurillaca | (oko 946.-1003.)? Po Zemu je
znadajan?

\ Gerbertov abakus\

Koji su najznacajniji prevodioci arapskih matematickih tekstova u
visokom srednjem vijeku? Je li prevodenje doslovno?
Tko je bio jedini veliki matematicar europskog srednjeg vijeka?


https://www.britannica.com/place/Al-Andalus
https://www.enciklopedija.hr/clanak/skolastika
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Gerbert/
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Fibonacci (Leonardo iz Pise), ca. 1170.-1250.

Sto znate o njegovom Zivotu? Koji su mu matematitki tekstovi i
koje su im teme? Koji su mu najvazniji matemati¢ki doprinosi?
Liber Abaci iliti Knjiga o raunanju

rimske brojke i brojanje prstima

indoarapski pozicijski sustav s nulom!!!

racunanje u dekadskom sustavu (indoarapske brojke)
razlomci i ratunanje s njima (uveo je razlomaZku crtu)
trgovacka raunica (tu je i problem sto ptica :-))

zadaci zabavne matematike (Fibonaccijevi brojevi)

neki od tih zadataka vode na jednadzbe i sustave (ukljutivo
neodredene)

nepoznanicu naziva res ili radix; druge potencije nepoznanice:
quadratus ili census, cubus, census de censu, cubus cubi;
konstanta: numerus, denarius, dragma

otit utjecaj arapske matematike (npr. klasifikacija i rjeSavanje
kvadratnih jednadzbi)
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Zadatak o pronadenom novcaniku

Naden je nov&anik s nepoznatim iznosom b novca u njemu.
Cetvorica nalaznika imajuu po x;, i = 1,2,3,4 novca. Uvjeti vode

na sustav
x1+ b =2(x2+ x3)
x2+ b =3(x3 + xa)
x3+b=4(xs + x1)
x4+ b =5(x1 + x2)

KaZe Leonardo:

»Pokazat ¢u da ovaj problem nije rjeSiv ako se ne dozvoli da je prvi
partner u dugu.” — razumije negativne brojevel!!l

Kao jedno rjedenje daje —1, 4, 1, 4i b =11.
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Zadaci s natjecanja

Car Friedrich Il je 1225. s dvorom do%ao u Rim te odgodio odlazak
u kriZarski rat kako bi organizirao natjecanje iz matematike. Na
tom je natjecanju Friedrichov dvorski filozof lvan iz Palerma zadao

sljedece zadatke:
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Zadaci s natjecanja

Car Friedrich Il je 1225. s dvorom do%ao u Rim te odgodio odlazak
u kriZarski rat kako bi organizirao natjecanje iz matematike. Na
tom je natjecanju Friedrichov dvorski filozof lvan iz Palerma zadao
sljedece zadatke:

@ Tri tovjeka posjeduju hrpicu novca, a udjeli suim 5, 31 5.
vremenom, svaki je uzimao ponesto novca, sve dok nista nije
preostalo. Prvi je vratio % od koliko je uzeo, drugi % od onog
$to je uzeo i tredi % iznosa kojeg je uzeo. Ako se tako skupljen
novac podijeli na tri jednaka dijela i svakom da po jedan,
ispada da svaki posjeduje koliko mu po pravu i pripada.
Koliko je novca bilo u potetnoj hrpi i koliko je tko uzeo? (126,

282/2, 282/3, 282/6)

1li].S
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Zadaci s natjecanja

Car Friedrich Il je 1225. s dvorom do%ao u Rim te odgodio odlazak
u kriZarski rat kako bi organizirao natjecanje iz matematike. Na
tom je natjecanju Friedrichov dvorski filozof lvan iz Palerma zadao

@ Tri tovjeka posjeduju hrpicu novca, a udjeli suim 5, 31 5.
vremenom, svaki je uzimao ponesto novca, sve dok nista nije
preostalo. Prvi je vratio % od koliko je uzeo, drugi % od onog
$to je uzeo i tredi % iznosa kojeg je uzeo. Ako se tako skupljen
novac podijeli na tri jednaka dijela i svakom da po jedan,
ispada da svaki posjeduje koliko mu po pravu i pripada.
Koliko je novca bilo u potetnoj hrpi i koliko je tko uzeo? (126,
282/2, 282/3, 282/6)

@ nadi razlomak x takav da su x? 4+ 5 kvadrati razlomaka

(41/12);

sljedece zadatke:
1 1 i 1 S
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Zadaci s natjecanja

Car Friedrich Il je 1225. s dvorom do%ao u Rim te odgodio odlazak
u kriZarski rat kako bi organizirao natjecanje iz matematike. Na
tom je natjecanju Friedrichov dvorski filozof lvan iz Palerma zadao
sljedece zadatke:

@ Tri ¢ovjeka posjeduju hrpicu novca, a udjeli su im % % i %. S
vremenom, svaki je uzimao ponesto novca, sve dok nista nije
preostalo. Prvi je vratio % od koliko je uzeo, drugi % od onog
$to je uzeo i tredi % iznosa kojeg je uzeo. Ako se tako skupljen
novac podijeli na tri jednaka dijela i svakom da po jedan,
ispada da svaki posjeduje koliko mu po pravu i pripada.
Koliko je novca bilo u potetnoj hrpi i koliko je tko uzeo? (126,
282/2, 282/3, 282/6)

@ nadi razlomak x takav da su x? 4+ 5 kvadrati razlomaka
(41/12);

@ rijediti jednad?bu x3 4 2x% + 10x = 20
(1;22,07,42,33,04,40)
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Koji su i po ¢emu znadajni srednjevjekovni matematicari nakon
Fibonaccija?


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Jordanus/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Bradwardine/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Oresme/
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Koji su i po ¢emu znadajni srednjevjekovni matematicari nakon
Fibonaccija?
e Jordanus Nemorarius (ca. 1225.-1260.): De numeris
datis — prvi u povijesti koristi slova kao oznake nepoznanica
@ Thomas Bradwardine (ca. 1295.-1349.): zvjezdasti
mnogokuti; razlikovao je dva tipa beskona&nosti (katetitnu =
transfinitnu i sinkateti¢nu = infinitnu)
@ Nicole d'Oresme (ca. 1330.-1382.): razlomci kao eksponenti,
rana ideja funkcije i grafa, Mertonski teorem, redovi


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Jordanus/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Bradwardine/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Oresme/
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Extensio vs. intensio— longitudo vs. latitudo

Crtu koja povezuje gornje krajeve naziva Linea intensionis (ili Linea
summitatis). Ovisno o obliku tako dobivene figure Oresme
razlikuje uniformne kvalitete (Qualitas uniformis, konstantnog
intenziteta, uniformno diformne (Uniformiter difformis, kod kojih je
Linea intensionis kosi pravac, te diformno diformne (Difformiter
difformis, sve ostale).

Kako za uniformno diformnu brzinu iz toga vidimo da vrijedi
Mertonski teorem (ako se tijelo giba jednoliko ubrzano prijeci ée
istu udaljenost kao da se giba jednoliko uz brzinu jednaku brzini u
srednjem trenutku)?
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Oresme i redovi

Sto se dokazuje pomocu sljedeée dvije ilustracije?
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Oresme i redovi

Sto se dokazuje pomocu sljedeée dvije ilustracije?
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Kako je Oresme dokazao divergenciju harmonijskog reda?
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Za sljedeée predavanje . ..

Protitajte osmo poglavlje u skripti i pripremite se za diskusiju o
matematici u doba renesanse. Posebno, pripremite diskusijska
pitanja o:
@ razvoju matemati¢ke notacije
algebarskom rjesenju kubnih jednadZbi

prvoj pojavi kompleksnih brojeva

F. Vieteu

°
°
@ uvodenju logaritama
°
o J. Kepleru+
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