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Renesansni fizi¢ari i astronomi u matematici

@ Simon Stevin (1548.-1620.):
o De Beghinselen der Weegconst (1586.) — paralelogram sila:
vektori

o | De Thiende | (Desetina, 1585.) — decimalni razlomci prvi put

u Europi


https://old.maa.org/press/periodicals/convergence/in-these-numbers-we-use-no-fractions-a-classroom-module-on-stevins-decimal-fractions-de-thiende

Renesansni fizi¢ari i astronomi u matematici

@ Simon Stevin (1548.-1620.):
o De Beghinselen der Weegconst (1586.) — paralelogram sila:
vektori
° (Desetina, 1585.) —decimalni razlomci prvi put
u Europi
@ Galileo Galilei (1564.-1642.):
e prva pojava beskonacnog skupa
@ pri bacanju triju kockica nisu svi zbrojevi jednako vjerojatni:
vjerojatnost
o temelji ratuna pogreske (Dialogo opra i due Massimi Sistemi
del Mondo Tolemaico e Copernicano, 1632.):

@ Samo je jedna to¢na vrijednost mjerene fizikalne velicine.

@ Mjerenja nose gresku uslijed nesavrienosti promatrada i
mjernog instrumenta.

o Grezke se rasporeduju simetri¢no s obzirom na 0 (jednako je
vjerojatno izmjeriti rezultat koji za € nadmasuje to¢nu
vrijednost koliko i rezultat koji je za € manji od nje).

o (Po apsolutnoj vrijednosti) manje greske su vjerojatnije od
velikih.


https://old.maa.org/press/periodicals/convergence/in-these-numbers-we-use-no-fractions-a-classroom-module-on-stevins-decimal-fractions-de-thiende

Johannes Kepler (1571.-1630.)

’ Keplerov prvi model Sunéevog sustava ‘ u Mysterium
cosmographicum (1596.)

Keplerovi zakoni (1609./19.): elipsa u prirodi (Galileo:
parabola)

prvi sustavni pristup : Arhimedova tijela,

antiprizme, ’ rompski dodekaedar‘, ‘rompski triakontaedar |,
zvjezdasti poliedri
Strena, seu, De niue sexangula (1611.): Keplerova hipoteza
(dokazano 2017.) o najguséem pakiranju jednakih kugli

v

Nova stereometria doliorum vinariourum (1615.): volumeni

rotacijskih tijela, | Keplerov problem bacve
) J



https://www.independent.co.uk/news/science/rhodri-marsdens-interesting-objects-keplers-model-of-the-universe-9279045.html
http://www.georgehart.com/virtual-polyhedra/kepler.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhombic_dodecahedron
https://en.wikipedia.org/wiki/Rhombic_triacontahedron
https://www.yumpu.com/xx/document/read/34813964/ovdje-matica-hrvatska/7
https://old.maa.org/press/periodicals/convergence/kepler-the-volume-of-a-wine-barrel-introduction

Frangois Viete (1540.-1603.)

@ predloZio koristenje slova za konstante i nepoznanice
(suglasnike za konstante, samoglasnike za nepoznanice)

e In artem analyticem isagoge (1591.): algebra postaje grana
koja se bavi jednadzbama, oslonjena na simboli¢ki radun

@ dao primjere jednadZbi koje imaju onoliko rjeSenja koliki im je
stupanj.


http://fermatslasttheorem.blogspot.com/2007/02/van-roomens-problem-solution-explained.html
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Frangois Viete (1540.-1603.)

@ predloZio koristenje slova za konstante i nepoznanice
(suglasnike za konstante, samoglasnike za nepoznanice)

e In artem analyticem isagoge (1591.): algebra postaje grana
koja se bavi jednadzbama, oslonjena na simboli¢ki radun

@ dao primjere jednadZbi koje imaju onoliko rjeSenja koliki im je
stupanj.
o Vieteove formule

@ francuski pravnik i zastupnik u parlamentu, a matematikom se
bavio u slobodno vrijeme.

o Filip Il. vs. Henrik 1V., 1590.

@ anegdota vezana za njega i | Adriana van Roomena |?



http://fermatslasttheorem.blogspot.com/2007/02/van-roomens-problem-solution-explained.html
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@ Robert Recorde = (1557.)

@ Thomas Harriot (1560.-1621.), matemati&ar, istraZivat i
astronom

e Signum majoritatis ut a > b significet a majorem quam b.
Signum minoritatis ut a < b significet a minorem quam b.



Robert Recorde = (1557.)

Thomas Harriot (1560.-1621.), matemati&ar, istraZiva€ i
astronom

Signum majoritatis ut a > b significet a majorem quam b.
Signum minoritatis ut a < b significet a minorem quam b.

a, aa, aaa, ... za danadnje a, a%,a%,...
doprinijeo i formulaciji Keplerove hipoteze,

uocio je da se kubne jednadZbe kojima su poznata tri rjesenja
a, b i ¢ mogu faktorizirati kao (x — a)(x — b)(x —¢c) =0



Prosthaphaeresis

Kako pojednostaviti mnozenje i dijeljenje brojeva s puno
znamenki? | za%to bi to trebalo renesansnim ljudima?



Prosthaphaeresis

Kako pojednostaviti mnozenje i dijeljenje brojeva s puno
znamenki? | za%to bi to trebalo renesansnim ljudima?

Paul Wittich: ideja koridtenja

cos(a — ) — cos(a + 3)
2
u svrhu svodenja mnoZenja na zbrajanje i oduzimanje.

sina -sin 3 =



Prosthaphaeresis

Kako pojednostaviti mnozenje i dijeljenje brojeva s puno
znamenki? | za%to bi to trebalo renesansnim ljudima?

Paul Wittich: ideja koridtenja

sina-sinf3 = cos(a — f3) — cos(ar + 3)

2
u svrhu svodenja mnoZenja na zbrajanje i oduzimanje.

0,23456 - 0,12345 =?



Michael Stifel (1487.-1567.)

@ njemacki redovnik, jedan od ranih Lutherovih sljedbenika, koji
mu je na%ao mjesto pastora koje je Stifel izgubio nakon krivog
predskazivanja kraja svijeta za 18. listopada 1533



Michael Stifel (1487.-1567.)

@ njemacki redovnik, jedan od ranih Lutherovih sljedbenika, koji
mu je na%ao mjesto pastora koje je Stifel izgubio nakon krivog
predskazivanja kraja svijeta za 18. listopada 1533

@ 8)24 je 24 podijeljeno s 4

@ spominje iracionalnosti kao brojeve i kaZe: iracionalni broj ne
moZe biti racionalan, ali moZe biti izmedu dva racionalna

@ negativne brojeve smatrao je besmislenim, ali kaZe i da je nula
izmedu pozitivnih i negativnih brojeva

o Arithmetica integra (1544.) — prvi opis Pascalovog trokuta u
Europi, ali i temelj otkri¢a logaritama!



@ 14. st. d'Oresme: a™a" = a™*" za pozitivne racionalne
eksponente

@ 15. st. Chuquet prosirio na slu¢ajeve kad su kao eksponenti
dozvoljeni i 0 i negativni (cijeli) brojevi



@ 14. st. d'Oresme: a™a" = a™*" za pozitivne racionalne
eksponente

@ 15. st. Chuquet prosirio na slu¢ajeve kad su kao eksponenti
dozvoljeni i 0 i negativni (cijeli) brojevi

o Stifel je uotio: Zbrajanje u aritmeti¢kom nizu odgovara
mnoZenju u geometrijskom nizu, a isto tako oduzimanje u
prvom odgovara dijeljenju u drugom.

012 3 4
1 2 4 8 16

Tu je primijetio da se primjerice 8 - 16 moZe raunati tako da
zbrojimo 3 +4 =7 i u drugom redu ocitamo rezultat. Kako
dobiti finiju raspodjelu?



John Napier (1550.-1617.)

@ 3Skotski plemi¢, fanatiéni protestant

@ zbog sklonosti nosenja dugih halja i noénih 3etnji po dvorcu
smatrali su ga nekromantom

@ matematikom se bavio samo iz hobija
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John Napier (1550.-1617.)

Skotski plemié, fanati¢ni protestant

zbog sklonosti nosenja dugih halja i no¢nih Setnji po dvorcu
smatrali su ga nekromantom

matematikom se bavio samo iz hobija

20 godina potrosio na konstrukciju prve tablice logaritama
Mirifici logarithmorum canonis descriptio 1614., Mirifici
Logarithmorum Canonis Constructio 1619.

osnovna ideja: Stifelov 2 zamijeniti s g blizu 1 za koji se "
lako radunaju

za$to bag na 7. potenciju?

sin 30° = 5.000.000, a sin 90° = 10.000.000 = 10’

u vise koraka niz 1380 brojeva u rasponu 4.998.609,4034 i

10.000.000 (sinusi kutova od 29,99° do 90°). koji su oblika
107u' v/ (u = 10,9995, v = 0,99)



Napierovi ,, logaritmi”

e Napier je odlutio uzeti cjelobrojne sinuse (x-eve) i traZiti
odgovarajuce eksponente (y-e, tj. logaritme), umjesto obrnuto

@ Clestice a i g gibaju se pravocrtno i biljeZimo njihove pozicije
Yt | X¢ U raznim trenucima t

@ a se giba konstatnom brzinom 10" = za t = n € Ng (y,) je
aritmeticki niz

@ g ima potetnu brzinu 107 i u svakom trenutku joj je brzina v
razmjerna trenutnoj udaljenosti do cilja, koja je u po¢etnom
trenutku 107 = za t = n € No (x,) je geometrijski niz s
kvocijentom 1 — 1077, xo = 107

@ y; := logaritam od ,sinusa” x;

Yt
a l

Xt

g
T |TS| = 107 S




Napier je zatim izveo odredena svojstva svog logaritma te je, medu
ostalim koristeéi linearnu interpolaciju, izra€unao tablicu
logaritama sinusa od 0 do 10.000.000.

Zadatak
DokaZite da je

1 7
NapLog x = 107 In l
X




Napier je zatim izveo odredena svojstva svog logaritma te je, medu
ostalim koristeéi linearnu interpolaciju, izra€unao tablicu
logaritama sinusa od 0 do 10.000.000.

Zadatak

DokaZite da je

1 7
NapLog x = 107 In l

Zadatak
Dokazite da je

| ><

NapLog (10”x1x2) = NapLog (10”x;) + NapLog (10" x»).

.




Joost Biirgi (1552.-1632.)

@ najpoznatiji Svicarski urar svog doba, radio i na carskom dvoru
u Pragu, gdje je imao prilike susresti Keplera

@ vjerojatno je da ga je upravo Kepler nagovorio da objavi svoju
konstrukciju logaritama, koja je pak vjerojatno bila inspirirana
Stifelovim razmatranjima

@ | Progress Tabu/en‘ (1620.)

@ kao kvocijent geometrijskog niza uzima 1,0001

@ za broj N = 102 - 1,0001% on broj 10L zove , crvenim brojem
crnog broja” N: Suvremene oznake povlale da je Biirgijev
logaritam zapravo

1 x
In1,0001 108"


https://old.maa.org/press/periodicals/convergence/logarithms-the-early-history-of-a-familiar-function-joost-b-rgi-introduces-logarithms

Henry Briggs (1561.-1631.)

@ profesor geometrije u Oxfordu

@ 1615. otputovao k Napieru u Edinburgh

@ Napier se sloZio s Briggsovim prijedlogom da bi zgodniji bili
logaritmi kojima je nultoc¢ka 1 jer time dobivamo uobicajena
svojstva logaritama s obzirom na - i :

@ slozili su se i da bi bilo zgodno da 10 puta vedi broj ima za 1
veli logaritam

e Arithmetica Logarithmica, 1624.: dekadski (Briggsovi)
logaritmi

@ mantisa i karakteristika: Svaki decimalni broj moZzemo zapisati
u obliku m- 10k, gdje je m € [1,10), k € Z

o log(a-10%) = k + log a = dovoljno je znati samo logaritme
mantisa

@ npr. iz tablice log 1,73 = 0,23805 pa je
log 0,173 = 0,23805 — 1 = —0,76195,
log 173 = 2 + 0,23805 = 2,23805



Logaritmar

1620. je engleski matemati¢ar Edmund Gunter razvio pomagalo za
mnoZenje temeljeno na svojstvima logaritama (Gunterov tap), a
prvi logaritmar konstruirao je William Oughtred (1574.-1660.),
prvo 1630. kruZni, a onda 1632. kombinacijom dva Gunterova
Stapa pravi.
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Logaritmar

1620. je engleski matemati¢ar Edmund Gunter razvio pomagalo za
mnoZenje temeljeno na svojstvima logaritama (Gunterov tap), a
prvi logaritmar konstruirao je William Oughtred (1574.-1660.),
prvo 1630. kruZni, a onda 1632. kombinacijom dva Gunterova
Stapa pravi.

U Clavis mathematicae (1631.), Outhgred je uveo simbol x za
mnoZenje.



