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Citoskelet

* Aktinska vlakna, intermedijarni filamenti,
mikrotubuli

e Staticka i dinamicka uloga
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Mikrotubuli

Polimeri tubulina

Plus i minus kraj

Jloga u diobenom vretenu
MAP | MAPK proteini
Parcijalna interdigitacija mikrotubula



Model mikrotubula

Par antiparalelno usmjerenih mikrotubula u
citoplazmi koji se povezuju sa aktivhim i pasivnim
linkerima

Aktivni i pasivni linkeri su proteini koji se na oba
svoja kraja neovisno mogu vezivati na mikrotubul

Vezivha mjesta kao array tip podataka u C-u

Proteini kao opruge koje djeluju silom na
mikrotubule u viskoznom mediju
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Statisticko zadavanje problema

* Nekoliko se procesa moze dogoditi pasivhom
ili aktivnom linkeru.

* Svaki proces je modeliran frekvencijom
dogadanja u slobodnim uvijetima



labela 1 Prikaz mogucih dogadaja | njihova parametrizacija. (ap

active linker protein,

pp - passive inker protein, sb -single binded, db - double binded)
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SSA: algoritam fiksnog vremenskog
koraka
dt je fiksan tijekom simulacije

U pojedinom koraku vjerojatnost da se dogodi
oroces je : wdt

U vecini koraka se ne dogodi nista

Plus: vrlo jednostavan algoritam

Minus: dt mora biti dovoljno malen da su sve
vjerojatnosi <1 i da se u procesu razmatranja
uvijek odluc¢imo za jedan ishod.



SSA: Gillespijev algoritam

lde se od dogadaja do dogadaja

Nakon odredivanja vremena kad ce se
dogoditi dogadaj, bira se koji.

Plus: algoritam je “egzaktan”

Minus: nekad ima jako puno dogadaja i liste

dostupnih dogadaja se mogu mjenjati ovisno o
stanju sistema



Gillespijev algoritam

P = P(nije se dogodio niti jedan dogadaj) * P(dogodio se dogadaj j u dt trenu kad t = 1)

P = P(nije se dogodio niti jedan dogadaj)  w;dt
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Dijagram toka

Inicijalizacija para mikrotubula (dva prazna antiparalelna mikrotubula posmaknut za (nmy)
Prolaz po svim mjestima mikrotubula

a. Razmatranje koji se dogadaji mogu dogoditi sa zadanim mjestom

b. Sluéajym odabir dogadaja sukladno njegovoj vierojatnosti

c. Unosenje promjene u strukturu (implementaciju mikrotubula)

d. Prelazak na slijedeée vezivno mjesto
Izraéun sile na pojednini mikrotubl 1 njegova pomaka pomocéu Hookova zakona
Ispis stanja mikrotubula u tekstualnu datoteku
Ukoliko nije prosao predviden broj iteracija, povratak na 2. tocku, ukoliko je izlaz 1z petlje
1spis glavnih podataka na konzolu programa.



Parametri

Tabela 2 Prikaz numerickin vrijednosti parametara koristen u simulaciji
(ol (0.316 Hz o™ (.11 pN/mm T} 0.1 pNs/nm
iy (0.0004 Hz ko* (.11 pN/nm ydt (.001
e 1.56 Hz ; o 9 pN Noeznil mijssta 20
wh 0.0017 Hz fy* 9 pN Niteraciic 300 000
¥ 12 Hz ] 8 nm
D 12 Hz [ # nm




Rezultati
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150 150 150

100 100 100
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Prosirenje problema

* [8] Johann et al. : fazni dijagram u prostoru
slobodnih parametara
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Zakljucak

e Sustav posjeduje dvije vremenske skale
— kratku — vezanu za aktivne linkere

— dugacku — vezanu za pasivne linkere

* To je prvenstveno uvjetovano zadanim
parametrima sustava
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