Magnetska rezonancija

1. Cestice u magnetnom polju

2. Eksperimentalne tehnike

3. NMR spektroskopija



Cestice u magnetskom polju

Cestice koje posjeduju spinsku kutnu koli¢nu gibanja orijentiraju se u
magnetskom polju.
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Magnetski moment strujne petlje
(interakcija jezgara s magnetskim poljem)
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Dvije moguce orijentacije magnetskog momenta protona u
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Jezgra
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Energija interakcije magnetskog momenta m
s magnetskom indukcijom B (jezgra s | = %%)
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Shema NMR spektrometra
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Kemijski pomak
(kemijska okolina jezgre)
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B —lokalno polje (umanjeno zbog elektronske gustoce, Sto je veca el. gustoca lokalno polje je manje)

B, — vanjsko polje (polje spektrometra)
o —konstanta zasjenjenja (karakteristicna za kem. okolinu u kojoj se jezgra nalazi)
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1) RAZINE SPINSKIH STANJA DVAJU PROTONA
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Cijepanje signala —
Sprega medu
spinovima




jedna linija
u spektru
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5 - dva dubleta (cijepanje linija)
dvije linije uslijed spinskog sprezanja (a i B
u spektru orijentacija spinova susjednog

protona)




CH, dva susjedna protona (CH,)

Orijentacije spina CH,

CH, tri susjedna protona (CH,)
Orijentacije spina CHy
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Cijepanje linija
- Spin-spin sprega

N susjednih protona — N+1 LINIJA

INntenziteti: Pascalov trokut

1 nula susjednih
1 1 Jedan susjedni

1 9 1 dvasusjedna
1 3 3 1 tri susjedna

14 6 4 1
1 510 10 51



MAGNETSKA REZONANCIJA
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Koje jezgre imaju magnetski moment?

Koliko je mogucéih orijentacija magnetskog momenta ako je nuklearni
spinski kvantni broj 9/2 (?°°Bi)?

. Koliko je moguc¢ih orijentacija magnetskog momenta ako je nuklearni

spinski kvantni broj 8 (180Ta)?

. Nabrojite neke jezgre s | = 0.

Nabrojite neke jezgres | = 1/2.

. Koja je Cestica ja¢i magnet: elektron ili proton?

Kakva je energija interakcije magnetskog momenta s magnetskim poljem?

. Sto je Larmorova frekvencija?
. Kako ovisi separacija energijskih razina o magnetskoj indukciji

primjenjenog magneta?

10. Sto inducira prijelaze medu nuklearnim spinskim razinama?

11. Koje se zracCenje primjenjuje u NMR?



NMR

1. Kojeg su reda veli¢ine magnetske indukcije kod NMR-spektrometara?
2. Sto je uzrok kemijskom pomaku?

3. Sto iskazuje konstanta zasjenjenja?

4., ZaSto elektroni slabe utjecaj vanjskog polja na jezgre?

5. Kakav efekt na spektar ima zasjenjenje jezgara?

10. Kako susjedni atomi utjecu na kemijski pomak?
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